
PATENTE DE INVENCION 

P.E-3

20845]
i §

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

sotare:

"Procedimiento continuo para la  obtención de azufre, o de azufre 
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Hay muchos procedimientos propuestos para la  obten­

ción de azufre elemental a p a rtir  de la p ir ita , por des t i l  ar­

ción del átomo lá b il  de azufre mediante ios ¿ases calientes de 

tostación del residuo de destilación. Un inconveniente muy 

5. serio con e l  que se tropieza en este caso, es que hay que regular

muy oren la  inyección de a ire en la  zona de testación paca, 

que no quede exceso de oxigeno, que quemje azufre a l paso 

de les  gases por la  zona de destilación . i*or otra parte, la  

tostación con a irelim itado, enriquecido o no en oxigenoy 

no puede ser completan,por lo  que resultan cenizas con un contenido10
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residual en azufre que hace d i f í c i l  su aprovechamiento inme­

diato.

También se sabe que en l a r  educción del anhídrido 

sulfuroso en presencia de azufre con reductores carbonosos, 

sólidos o gases, se originan una serie de productos secunda­

rios , como CO ^etc., que exigen un posterior tratamiento

ca ta lít ic o , generalmente d ificu ltoso , entre otras causas pol­

la  presencia de arsénico en 3cs gases*

Hay también algún procedimiento que combina 

los  dos procesos anteriores haciendo pasar los  gases de una 

toetacidn defic ien te en oxígeno por una mezcla de p ir ita  y 

carbón, con lo. que se pretende conseguir e l  doble objeto de 

reducción y destilación simultáneas.

Otras veces, para ev ita r  e l  tratamiento ca ta lít ico , 

se trata de lib e ra r  e l azufre simultáneamente a la testación 

con defecto de oxigeno, separando e l  azufre lá b i l  to ta l o 

parcialmente y reduciendo posteriormente los gases sulfurosos 

resultantes.

Ahora bien, como mejor traae curre la  reacción 

de reducción del sulfuroso, desde e l  punto de v is ta  cinético, 

es a temperaturas de 800 -  1000Sc¡¡E'&ciles de alaanzar por ios 

gases de testación que, por tanto, son prácticamente aprove­

chables s i se los pone inmediatamente en contacto con e l 

agente reductor.

Por otra  parte, hemos experimentado que cuant*
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menor es la  concentración, o presión parcia l del azufre en los 

gases que se ponen en contacto con e l reductor, menor es la  

proporción de gases sulfurados, no pretendidos. Asi, pues, 

es ventajoso efectuar la  reducción del bióxido de azufre

de 1 i  ser ai* e l  azufre lá b i l  de la  p ir ita  , y no simul­

táneamente.

Seg&n nuestros estudios, a la  testación debe seguirla 

inmediatamente la  reducción, y después la  destilación . Con 

esto, aparte de la  ventaja citada, en cuanto a ca tá lis is , hay 

otra, no menos importante, y es que pus de ej& ctuarse la, testa­

ción con un lig e ro  exceso de comburente que asegure la  casi com­

pleta. desulfuración de las cenizas, simplificándose así, o anu­

lándose ,e l  problema de su posterior u tiliza c ió n  en e l  s ito  

homo* El oxigeno sobrarle de la  tostadón  no lle ga  a poner­

se en contento con e l  azufre que des tila  en último lugar, 

porque la  reducción intermedia, según nuestro invento, lo  e l i ­

mina. Ciertamente que con esto se consume una cantidad suplemen­

taria  de agente reductor-carbón, por ejemplo, pero es evidente 

que, a igualdad de cantidad de oxigeno, e l  azufre y e l  carbón 

que podnLán ser quemados están en relación  de 32/12 , aparte de qte 

e l precio del primero es superior a l del segundo, circunstancias 

que refuerzan la  importancia económica y práctica del presente 

invento.

Además, disponiendo aparte la  zona reduetora se 

puede graduar óptimamente e i  grado de re ducción que se quiera60
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dar al bióxido de asufre y, por lo  tanto, obtener una piopor- 

ción de azufre/bióxido que eea la  más favorable para la  econo­

mía del proceso, a la  v is ta  de las posibles aplicaciones 
o demandas de uno u o tío producto.

El objeto de la  presente invención, estó . , pues, 

en obtener azufre elemental, o azufre y anhídrido sulfuroso, en 

proporciones variables a voluntad, a partir  de menas p iráticas 

mediante un procedimiento que consiste en la  combinación 

de tres etapas^ testación , reducción y destilación. Todas 

e lla s  pueden ser realizadas en un reactor único, dividido 

en tres zonas, como mínimo, por lo  indicado anteriormente o 

distribu irse en varios aparatos, según convenga, siempre dentro 

de lo  que ee parte fundamental del presente invento#

Con e l procedimiento objeto de esta patente se 

consiguen las siguientes ventajas:

a ) Posib ilidad de una buena desulfuración de

las cenizas de testación, por emplearse exceso de 

comburente (a ire , oxígeno o a ire  enrique cido en 

oxigeno) estando prevista la  eventual recircu la­

ción de gases y cuantos otros nadies convengan 

para regular me jo r  la  temperatura.

b) Conversión del anhídrido sulfuroso en azufre 

elemental a su paso ,/or la  zona de reducción, 

donde es regulable la  tempere tura y e l  contacte 

gas-reductor , de manera que se puede transformar
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en azufre solo la  fracción que no inte ge se de jar 

como oióxido para su pos*tBrior conversión en ácido 

* su lfárico , por ejemplo. Además, en esta zona, se 

elimina e l exceso de oxigeno que haya quedado sin 

reaccionar en la  zona de testación, con lo  qte los 

rendimientos en azufre son óptimos, 

c ) Destilación ael azufre lá b i l  de la  p ir ita  en 

atmósfera gaseosa completamente inerte frente 

a l azufre, o eventuaimente raductora, aprove­

chándose e l calt r  sensible de los  gases proce­

dentes de la  zona de reducción, y obteniéndose un 

residuo que responde aproximadamente a la  

composición Fe^Sg que pasa, según la  técnica 

preferida-de este invento, a la  primera g)na de 

testación.

La marcha de esta operación, está indicada, a títu lo  

informativo, en e l esquema adjunto, donde:

F s ign ific a  p ir ita  

R s ig n ific a  reductor 

C 

Ce 

3 

G 

Se 

Zd

comburente

cenizas

azufre

gases residuales

separación

zona de destilación
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¿r s ign ifica  zona de reducción 

" " " combustión.

Hia o dos zonas podrían disponerse en aparatos se­

parados enlazados al conjunto.

La rea lización  práctica de est^rocedim iento 

es óptima s i ia operación se efectúa en forma continua. íáe 

puede ap licar cualquier técnica conocida para las reacciones 

gas-sólido, s i cien la  preferida del presente invento es la 

llamada de flu id if ic a c ió n  o capas turoulentas.

E___P_,_ T___ A

Descrita suficiente mente la  naturaleza del invento, 

así como la. manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de d eta lle , en cuanto no alteren 

su principio fundamental, siendo lo  que constituye la esencia 

del re ferido  invento y por j_o que se s o lic ita  Patente de 

Invención,por 20 abes en España: " Procedimiento continuo para la  

obtención de azufre , o de azufre y bióxido de azufre, a partir  

de menas p ir it ic a s " ;  caracterizándose por lo sigu iente:

13.= Procedimiento continuo para obtención de 

azufre, a p a rtir  de Hienas p ir ít ic a s , caracterizándose porque 

se realiza, e l  tratamiento si t ie s  etapas de naturaleza d istin ta , 

en mas que e l contacto sólido-gis se ef&ctúa, preferenteoente, per 

las técnicas de f lu id if ic a c ió n  y cuyas etapas son: l )  destila ­

ción de azufre, 2) reducción del bióxido de azufre y 3) testación140
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to ta l de p ir ita , de sulfuro ferroso , o de mésela de arlos, con 

un lig e ro  exceso de comburente.

29.= Procedimiento, según reivindicación  IB, 

caracterizado porque e l  residuo de la  destilac ión , adicionado even 

tuaimente con p ir ita  se tuesta con lig e ro  exceso de a ire, aire 

enriquecido en oxigeno u oxigeno, pasando los gases de testa­

ción a una segunda zona, de reducción, en la  que se ponen en 

contacto con un reductor, preferentemente coque o carbón, 

entre los sólidos.

33.= Procedimiento, según reivindicaciones 1 & y 

caracterizándose porque los gases de testación, después de 

abandonar la  zona de reducción, pasen a la  zona de destilación  

donde se poner en contacto con materias p ir it ic a s  nuevas.

49.= Procedimiento, según lo  especificado en las 

reivindicaciones IB y 38, caracterizándose porque los gases 

y los  sólidos que amandanm e l aparato pueden ser recircu­

lados después de acondicbnarlo s.

5S.= Procedimiento,según reivindicaciones IB a 4-, 

caracterizado porque se pueden inyectar junto con e l comburente

o por cualquier otro punto, substancias para conseguir la  

distribución de temperaturas que ne jo r convienen a las d istin ­

tas zonas.
la

69.= Procedimiento continuo para/obtención de azufre 

o de azufre y bióxido de asufre,a p a rtir  de menas p ir i  t i  cae; ta l 

y como queda substancialmente ¿escrito  en la  presente memoria,
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e ilustrado en e l  adjunto dibujo.
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