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La p re se n te  invención  ae r e f i e r e  a  imanes
perm anentes.

Ya ae eonoce un m a te r ia l  ferromagxEftiao qoe 

posee una in te n s id a d  d e l campo do d e sa p a r ic ió n  ^Hg ds po r 

lo  menos 700 O ersted , ana rsm anenoia ds p o r lo  menos
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1800 Sanas y qne in c la y e , oomo c o n s tita y e n te  e s e n c ia l  p a ra  

e l  lo g ro  da l a  r e f e r id a  rem anencia, c r i s t a l e s  no cúbicos 

de p o lió x id o s  de h ie r ro  y p o r lo  menos ono de lo s  m eta les  

de b a r io , e s tro n c io  y plomo. Una f ra c c ió n  a tóm ica , oomo 

8 máximo 2/8 de l a  can tid ad  de b a r io  y /o  e s tro n c io  y /o  p lo ­

mo poede e s ta r  s u s t i tu id a  en l e s  c r i s t a l e s  por c a lc io .

lo s  re p re se n ta n te s  más im p o rtan tes  de e s to s  

m a te r ia le s  se  c a ra c te r iz a n  por ana e s tm o ta r a  exagonal, 

po r ejem plo ana e s t ro c to r a  de m agnetoplom bito de l o s  c r i s -  

10 t a l e s .  Se han d e s c r i to  m a te r ia le s  coyas p rop iedades f e r ro -  

m agneticas son determ inadas so s tan o ia lm en te  por c r i s t a l e s  

añ ico s y /o  m ix tos qne p re sen ta n  ana e s t ro o to r a  de magneto- 

p lom bita  y  ana com posición üC# 6^ ^Og donde n  designa por 

lo  menos ano de lo s  m e ta le s  b a r io , e s tro n c io  y plomo, jgs- 

15 to s  m a te r ia le s  t ie n e n  p rop iedades de imán perm anente y

p re se n ta n  l a  v e n ta ja  que lo a  mismos pueden f a b r ic a r s e  en 

base de m a te ria s  prim as re la tiv a m e n te  económ icas, gn compa­

ra c ió n  con lo s  imanes perm anentes conocidos con base metá­

l i c a ,  máa p a rtic u la rm e n te  l e s  ace ro s  de imán modernos, lo s  

80 imanes perm anentes p reparados a  p a r t i r  de lo s  m a te r ia le s

mencionados a n te rio rm en te  poseen un v a lo r  de (BE) compa-
max

rativam en te  b a jo .

EL term ino " o s tr a o ta ra  de m agnetoplam bita" 

debe en tenderse  como s ig n if ic a n d o  ana e s t ru c tu ra  c r i s t a l i n a  

28 exagonal in h e re n te  a l  m inera l magneto p lu m b ita , que ha sido

d e s c r i to  per G. Aminoff, G eologiska ?d rsn in g en s  FCrhandlingey 

47 I I I ,  p á g in a s  28g a  289, 1928. l a  e s t r u e to r a  c r i s t a l i n a

-  2 -



ia á  determ inada por V. A delskold , ^ rh iv  íd r  Kami M inaralog i 

oeh s e o lo g i, 12a no 8 9 , Ri nombre "m agnatoplum bita" ic é  su- 

g e rido  por Am incff, debido e l  f  e r  r  cmagne t i  amo de l m ineral 

d e s c r i to  por e l  (v éase  A ninoff , l . c .  p ag ina  286}. s in  em- 

8 b a rg o , Aniño f  i  menciona solam ente Que e l  m ineral e s  a tra íd o  

in ertem en te  por un im án.

Tal como se ha mencionado a n te r io rm e n te , e l  

v a lo r  (BH)jjggg ^  lo s  m a te r ia le s  d e s c r i to s  e s  comparativamen­

te  b a jo . E l v a lo r  máximo log rado  e s  aproximadamente 1 ,1  x 10^ 
10 Gana s-ce  r  s te  d/cm3.

31 o b je to  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  c o n s is te  

en p ro v e e r , con e l  empleo de lo s  mismos m a te r ia le s ,  v a lo re s  

de m ejorados, por ejemplo nn v a lo r  de 1 ,78 x  io ^ ,

o v a lo re s  s u p e r io re s .

15 Da acuerdo con l a  p re s a n te  in v en c ió n , un imán

perm anente, p re fe ren tem en te  en  imán perm anente fusionado , se  

c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que e l  mismo e s t á  c o n s titu id o  

por un cuerpo m agnético a n is o tró p ic o  que c o n s is te  p r in c ip a l­

mente de c r i s t a l e s  no cú b ico s, p refe ren tem en te  de e s t ru c tu ­

ro r a  exagonal, de p o lio x id o s  de h ie r ro  y p o r l o  menos uno de 

l e s  m etales Be, s r  y p b , podiendo e s ta r  s u s t i tu id a  en lo s  

c r i s t a l e s  una f ra c c ió n  atom ioa de o , 4 como máximo de l a  

can tid ad  de Ba y /o  s r  y /e  Pb , por c a lc io .

B1 imán perm anente puede c a r a c te r iz a r s e  por 

B5 e l  hecho de que l a s  p rop iedades fa rrom agné ticas d e l m a te r ia l  

son determ inadas su s tan c ia lm en te  por c r i s t a l e s  únicos y /o  

m ixtos con l a  e s t r u c tu r a  de m agnetoplum bita de l a  composición
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M0 ^6F$g0g, donde M designa c a s iq u ie ra  de lo s  m etalee B a .,

8r .  y Bb.

Ba id e a  b á s ic a  de l a  p re se n te  invención  ae 

basa en e l  reconocim iento  d e l hecho da que ee ven ta joso  e l  

5 empleo de lo a  dos ú ltim os m a ta r ia le a  en  a n  ee tado  m agnética­

mente an ie o tró p io o  p a ra  lo a  imanea perm anentes a n is o tró ­

p ic o s , p refe ren tem en te  fu s io n ad o s . S a ta  a n is o tro p ía  puede 

le g r a r s e ,  por e jem plo , laminando e l  m a te r ia l  den tro  de ana 

e n v o ltu ra  m e tá lic a  a  una tem pera tu ra  de Soosc o s u p e r io r ,

10 p re feren tem en te  e n tre  1 0 0 0 se  y ISOOSC, sigu iendo  a l a  e tap a

de lam inado, s i  fu e ra  n e c e sa r io , una e tap a  de fu s ió n .

En lu g a r  de m a te r ia l  f i n a l  mismo, e l  m a te r ia l  

i n i c i a l  puede e e r  colocado en l a  e n v o ltu ra  m e tá lic a  de modo 

que l a  rea cc ió n  se  produoe a l l í .  E l imán perm anente pnede 

15 te n e r  ana v a lo r  de en  l a  d ire c c ió n  p r e ie r e n o ia l  ma­

yor que 1 ,1  x  1 0 ^ .

E l mátodo de fa b r ic a c ió n  de imanea permanen­

t e s  de acuerde con l a  p reeen te  invención  puede c o n s is t i r  

en som eter e l  m a te r ia l ,  que a fe c ta  l a  forma de p a r t íc u la s  

ao f in a s  cayo tamaño ae su s tan c ia lm en te  in f e r io r  que 10  mi oro­

n e s , p refe ren tem en te  in f e r io r  que 8 mi o rones, y en una con­

d ic ió n  en que la a  p a r t í c u la s  son su fic ien tem en te  m óviles 

p a ra  poder e e r d i r ig id a s  m agnéticam ente, a  l a  in f lu e n c ia  

de un campo m agnético e x te r io r  cuya in te n s id a d  de campe 

85 supera a  loo O ersted , p re fe ren tem en te  e s  ig u a l a  700 O ers ted ,

siendo luego comprimidas l a s  p a r t í c u la s  p a ra  formar un b lo ­

que, p refe ren tem en te  m ien tras  se  a p l ic a  e l  campo m agnético .
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Como a l t e r n a t iv a ,  e l  eso da en  oampo cag n é tico  

e x te r io r  pueda combinarse con e l  método de lam inado, mencio­

nado a n te rio rm en te .

l a  cond ic ión  en l a  cual l a s  p a r t í  c a la s  son aa- 

8 f ic ie n te m e n te  m óviles puede o b ten e rse  chicando l a s  p a r t íc u ­

l a s  en en re c ip ie n te  que e s  sometido a  v ib ra c io n e s  y prove­

yendo un campo m agnético p a ra  o r ie n ta r  l a s  p a r t í c u la s  en  l a  

d ire o c io n  deseada. Al p u lv e r iz a rs e  e l  m a te r ia l  ferrom agné- 

t io o  h a s ta  tran sfo rm arse  en  p a r t ío c la s  pequeñas, lo  que puede 

10  lo g ra r s e  m ecánicam ente, queda asegurado que muchas de l a s  

p a r t íc u la s  queden c o n s t i tu id a s  por un c r i s t a l  ú n ico . Corno 

r e s u l ta d o , l a s  p a r t íc u la s  p re se n ta n  ana d ire o c io n  p re fe re n ­

c ia !  p ronunciada , p a ra le lam en te  a l  e je  c r i s ta lo g r á f ic o  p r i n ­

c ip a l ,  y en e l  caso de c r i s t a l e s  ex ag o n a les , p a ra le lam en te  

16 a l  e je  d e l o r i s t a l  exagonal. Bn v i s t a  de qae l a s  p a r t í  o c la s

t ie n e n  a lguna l ib e r ta d  de m ovim iento, cada ana de l a s  mismas, 

ba jo  l a  acc ió n  de l campo m agnético e x te r io r ,  te n d rá  l a  ten ­

dencia de ocupar l a  p e a lc ie n  en l a  cu a l e l  r e f e r id o  e je  coin­

c ide  sc e tan e ia lm en te  con l a  d ire c c ió n  del campo m agnético 

80 a p lio a d o . Al s e r  comprimidas luego  l a s  p a r t í c u la s  o r ie n ta d a s , 

p re fe ren tem en te  m ie n tra s  s e  s ig u e  ap lican d o  e l  campo magné­

t ic o  , y  con o s i n  e l  emplee de un l ig a n t e ,  puede o b ten e rse  

imanes perm anentes a n is o tró p ic o s , l a  compresión reduce l a  

m ovilidad  de l a e  p a r t í c u la s  en grado t a l  qae l a s  p a r t íc u la s  

26 o r ie n ta d a s  quedan f i ja d a s  en su  p o s ic ió n , se  ha encontrado 

que s i  e l  m a te r ia l ,  despees de haber s id o  o r ie n ta d o , es 

comprimido fu e ra  d e l campo m agnético , l a  o r ie n ta c ió n  p a ra le la
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r e l a t i v a  de l a s  d ire c c io n e s  m agnéticas p re fe re n c ie le s  de 

l a s  par tá c a la s  se m antiene, por lo  menos mi p a r te .  Si es­

ta  compresión se  e fe c tú a  den tro  de l campo m agnético, l a  

o r ie n ta c ió n  r e l a t i v a  p a ra le la  de l a s  d ire c c io n e s  p re fe re n ­
c ia !  es de l a s  p a r t í c u la s  r e s u l ta  m ejor.

E l método puede c a r a c te r iz a r s e  por e l  hecho 

de que e l  m a te r ia l ,  m ie n tra s  a fe c ta  l a  forma de p a r t í c u la s  

f in a s  cuyo tamaño es i n f e r io r  que lo  mi o rones, preferente-m en- 

que 8  mi o rones, y m ie n tra s  e s ta s  p a r t í c u la s  se 

encuen tran  en  una cond ic ión  su fic ie n te m en te  m óvil p a ra  s e r  

o r ie n ta d a s  m agnéticam ente, ea som etido a l a  in f lu e n c ia  de 

un campo magnético e x te r io r ,  cuya in te n s id a d  de campo es  

su p e rio r que 100 O ers ted , p refe ren tem en te  ig u a l a aproximada­

mente 700 O ersted , y que e l  m a te r ia l  luego  es fusionado me­

d ia n te  en ca len tam ien to  a  una tem pera tu ra  e n tr e  900^3 y 

1450SC y  a i  fu e ra  d e sea b le , m anteniendo l a  a p lic a c ió n  d e l

campo m agnético , l a s  p a r t í c u la s  o r ie n ta d a s  por un campo mag­

n é tic o  puedan fu s io n a rs e  e n t r e  s í  s in  l a  necesidad  de com­

p re s ió n , y m antienen en lo  p o s ib le ,  l a  o r ie n ta c ió n  d e s c r i t a .

Si duran te  e l  ca len tam ien to  del m a te r ia l  has­

t a  e l  punto  Curie -  con e l  o b je to  de se g u ir  calentando 

h a s ta  l a  tem pera tu ra  de fu s ió n  -  e s  suprim ida l a  a p lic a c ió n  

d e l campo m agnético, ea p robab le  que se  produzcan d esv iac io ­

nes con resp ec to  a  l a  d ire c c ió n  p r e f e r e n o ia l ,  pero e s to  pue­

de subsanarse  en grado co n sid erab le  m anteniendo l a  in f lu e n ­

c ia  de l campo m agnético h a s ta  que sea  a lcanzada  l a  tempera­

tu r a  C urie .
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Memas , pos de se r de seab le  re d u c ir  l a  deso­

r ie n ta c ió n  qao ae  debe a  oampos desm agnetizadores, p a r t ic u ­

la rm en te  a  tem pera tu ras e le v ad a s  en e l  rango que se  e x tien d e  

b a s ta  e l  ponto de C a rie , m ediante una redaoción  de lo s  oam- 

6 pos ds desm agnetización , p o r ejem plo oerrando e l  c i r c u i to

de l a s  l ín e a s  de fu e rz a  con m a te r ia l  ferrcm agnático  en ensen ­

óla del oampo m agnético e x te rn o . S in  embargo, como a l t e r n a t i ­

v a , nn campo m agnético puede n sa rae  p a ra  d ism inu ir aun más 

l a  p ro b ab ilid a d  de d e so r ie n ta c ió n .

10 R esa lto  so rp renden te  e n c e n tra r  que -  aun s in

l a  oompreaien -  a  tem pera tu ras que son e s e n c ia le s  p a ra  l a  

e tap a  de fu s ió n , que son considerablem ente  su p e r io re s  que 

a l  panto  de c u rie  y p a ra  l a s  c u a les  ea p robab le  que se  pro­

duzca un c rec im ien to  de c r i s t a l e s ,  se  m antiene l a  o r ié n ta ­

l e  oión m encionada, por lo  menos en su mayor p a r t e ,  y que l a

misma aún puede m ejo rarse  a  p e sa r  d e l hecho de que a  d ichas 

tem pera tu ras e lev ad as  obviamente no se  p o s ib le  e l  c o n tro l 

de l a  p o s ic ió n  r e l a t i v a  de l a s  p a r t í c u la s  po r medio de un 

campo m agnético . C ontrariam ente a  lo  que p o d ría  e sp e ra rse ,

^0 e s to  perm ite  o b ten e r imanes perm anentes fusionados que po­

seen v a lo re e  de (BB! m ayores.max
Sin embargo, p re fe ren tem en te  a n te e  de l a  men­

cionada e tap a  de fu s ió n , l a s  p a r t í c u la s  son  comprimidas pa­

r a  form ar un bloque m ie n tra s  ae m antiene l a  a p lio a e io n  de l 

25 campo m agnético .

Bato perm ite  lo g ra r  v a lo re e  aun mayores do

(BH1 , t a l  como r e s u l ta r á  obvio de lo  expuesto  p rec ed e n te -max
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m ente, donde ae .ha mencionado que l a  o r ie n ta  oion r e l a t i v a  

p a ra le la  ae la a  d ife re n te s  d ire c c io n e s  p re fo re n c ia le s  ea  

asegurada más fác ilm en te  por l a  com presión, de modo que aún 

despees de l a  e tapa  de fu s ió n  de l a s  p a r t í c u l a s ,  se  o b tien e  

5 un producto  m ejorado.

D ebería n o ta rs e  que l a s  p a r t í c u la s  pueden 

o r ie n ta r s e  d en tro  del campo magna t ic o  no solam ente a  tempe­

r a tu r a s  o rd in a r ia s ,  s in o  tam bién a  tem pera tu ras más e leva­

das h a s ta  l a  proxim idad d e l punto de C urie , de modo que l a s  

3-0 tem p era tu ras , deseadas o no, que no son su p e r io re s  que por 

ejemplo Sooac a  4 00^0 , no necesariam ente  sen  p e r ju d ic ia le s .

Durante l a  o r ie n ta c ió n  en  e l  campo m agnético, 

l a s  p a r t íc u la s  pueden e s t a r  d is t r ib u id a s  en  un medio l í q u i ­

do, que p referen tem en te  contiene un l ig a n te ,  g i  l a  compré­

i s s ie n  de l a s  p a r t íc u la s  para  form ar un bloque no se  l le v a  a

cabo con a n te r io r id a d  a  l a  e ta p a  de fu s ió n , e l  l íq u id o  pue­

de e lim in a rse , p o r ejemplo por a s p ira c ió n  o evaporac ión , 

s i  fu e ra  n e ce sa rio  con calen tam ien to  s im u ltán eo , proveyendo 

s i  l ig a n te  una c ie r ta  cohesión  de l a s  p a r t í c u la s  con an te—

20 r io r id a d  a  l a  e tapa  de fu s ió n .

Si l a  e tap a  de fu s ió n  e s  p reced id a  por l a  com­

p re s ió n  de l a s  p a r t íc u la s ,  e l  l íq u id o  puede s e r  expulsado 

d e l m a te r ia l  sea por com presión o m edian te  un calen tam ien to  

a d ic io n a l  p a ra  ob tener un b loque capaz de s e r  fusionado de 

86 manera sim p le , constituyendo l a  l ig a z ó n  e n tr e  l a s  p a r t í c u la s ,  

que se  o b tien e  por l ig a n te ,  una g a ra n t ía  aun mayor con tra  
l a  d isc rim in ac ió n  de l a s  p a r t í c u l a s .

-  8 -
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Un agente de d isp e rs ió n  adecuado e s ,  por 

ejem plo, una so lu c ió n  de a c e ta to  de p o l iv in i lo  porque du­

ra n te  l a  e ta p a  de o r ie n ta c ió n  de l a s  p a r t í c u la s  en  e l  campo 

m agnético a tem peratura  b a ja ,  l a  v isc o s id a d  no e s  ta n  e le -  

5 vade como p a ra  a fe c ta r  l a  ro ta c ió n  de l a s  d ire c c io n e s  p re -  

í e r  e n c ie le s  de lo s  c r i s t a l e s  en  l a  d ire c c ió n  del campo mag­

n é tico  y ,  después de l a  e l  im ina o ion  de l a  mayor p a r te  d e l 

l íq u id o ,  e l  l ig a n te  r e s ta n te  provoca l a  ad h esió n  de l a s  pa r­

t í c u l a s  en grado s u f ic ie n te  como p a ra  im pedir que la a  fu e r -  

10  zaa m agnéticas generadas por l a  desm agnetización , provoquen 

l a  ro tu ra  de l b loque. Como a l t e r n a t iv a ,  puede u sa rse  e l  

agua como agen te  de d isp e rs ió n , s i  b ien  e s te  agen te  p re s e n ta  

una l im ita c ió n  debido a l  hecho de que después ds l a  e lim ina­

ción  de l a  mayor p a r te  d e l l íq u id o , l a  cohe ra n c ia  e n tre  l a s  

15 p a r t íc u la s  r e s u l t a  in f e r io r .

p o d ría  m encionarse que se  ha sugerido  ya o r ie n ­

ta r  c r l a t a l i t o s  de a le a c io n e s  de manganeso-biamato p a ra  que 

l a s  d ire c c io n e s  p re fe re n c ia le s  sean  p a ra le la s  a l a  d ire c c ió n  

de un oampo m agnético ex te rn o  de modo t a l  que l a  rem anencia 

80 d e l imán perm anente sea  mayor que e l  v a lo r  de l a  rem anencia 

o b ten id a  por medio d e l m a te r ia l  no d ire c o io n a l . S in  embargo, 

l a  densidad  de un m a te r ia l  t a l  mo e s  aumentada por compre­

s ió n  den tro  o fu e ra  de un oampo m agnético y /o  por fu s ió n  

d e l m a te r ia l  o r ie n ta d o , de modo que e l  v a lo r  de l a  remanan- 

85 c ia  permanece b a jo .

Ya se  ha sugerido  m ejorar l a  f a c i l id a d  de 

t r a b a ja r  l a a  a le a c io n e s  m e tá lic a s  m agnéticas queb rad izas
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re  dudando e s te  m a te r ia l  a an polvo con an  tamaño de grano 

e n tre  10  a 1000  mi o rones, p refe ren tem en te  e n tre  600 a 1000 

m ioronea, y mezclando e s te  m a te r ia l  con un l ig a n te  o impreg­

nándolo con e l  miamo, siendo prem oldeada prim eram ente l a  

6 mezcla con l a  a p lic a c ió n  sim ultánea  de un campo magnético

fu e r te ,  y s ien d o  luego moldeado e l  b loque m agnético ob ten ido  

de e s t a  m anera, a  una p re s ió n  e lev ad a , p re fe ren tem en te  oon 

ca len tam ien to  sim u ltáneo , sigu iendo  luego una e ta p a  de magne­

t iz a c ió n  m ien tra s  se  p re se rv a  l a  d ire c c ió n  de l a  pram agueti- 

10  zao ió n . l a  p rem agnetización , t a l  como se  ha sugerido  con re s ­

pecto  a  l a  m ezcla, que e s tá  c o n s titu id a  por p a r t íc u la ^  metá­

l i c a s  más g ruesas y un l ig a n te  y s e  en cu en tra  e n  una condición  

- en que lo s  granos to d av ía  pueden m overse, p rovee p o r lo  ta n to  

una c ie r ta  o r ie n ta c ió n  p re v ia  de lo s  c r i s ta lo id e s  en  una d i-  

15 re e e io n  a x i l  ; ; fav o ra b le  oon re sp e c to  a  l a  m agnetización  

f i n a l ,  Bn c o n tra p o s ic ió n  a l  p re sen te  in v e n to , l a s  a ls a c io n a s  

de n íq u e l-a lu m in io  se  designan  como m a te r ia l  m agnetizable 

perm anente.

P a ra  com pletar, d e b e r ía  m encionarse que dee- 

30 puós de l a  e tap a  de fu s ió n , lo s  imanes perm anentes de acuerdo 

oon l a  p re se n te  in v en c ió n , son m agnetizados finalm en te  en  l a  

d ire c c ió n  p re fe re n c ia !  ob ten ida  y e s to  tam bién puede h ace rse  

a l  se r e n fr ia d o s  lo s  cuerpos m agnéticos desde l a  tem pera tu ra  
de fu s ió n .

S3 EJ3MP10 I ;

Una m ezcle de 45o g r .  de carbonato  de b a r io  

(% en peso de Ba -  68 , 6 ) y 2000  g r .  de ?SgOg (% Mi peso de

-  lo
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10

15

SO

25

Fe *= 6 9 ,4 ) , fue m olida en  un molino de b o la s  du ran te  2o 

horas en a lo o h o l. Despees del secado , e l  polvo obtenido ic é  

pasado por nn horno e l é c t r i c o .  En l a  zona de ca lc in ac ió n  

de e s te  horno , zona e s ta  que te n ía  en  la rg o  de 20 cm., l a  

tem pera tu ra  e ra  de 110 0^0 . n i  polvo pasó  por s e ta  zona a  

e n é v e le o id a d  de 20 mn/min* Oonseceentem ente, e l  periodo 

de c a lc in a c ió n  e ra  10 m ínetee y l a  c a lc in a c ió n  se  e fe c tu ó  

en a i r e .  Después de e n fr ia m ie n to , e l  m a te r ia l  faeL p u lv e r i-  

zado m oliéndolo e n  en molino de b o le a  en a lc o h o l du ran te  12 

h o ra s . Después de secado , e l  polvo p re -c a lc in a d o , ob ten ido  

de e s ta  manera, feó  mezclado con una so lo c ió n  a l  16% de 

a c e ta to  de p e l iv in i l e  en acetona  p a ra  form ar una su spensión . 

Se em plearon 2 cm3 de l a  so lu c ió n  l ig a n te  po r gramo de po l­

v o . l a  suspensión  fue in tro d u c id a  en un molde de bronoe 

y d isp u e s ta  e n tre  l e s  p o lo s de un yugo m agnético . l a s  p a r­

t í c u l a s  fueron  som etidas a  un p rim er oampo de 9500 O ersted , 

m ien tra s  l a  ace tona  e ra  e lim inada  por ca len tam ien to  y a s­

p ir a c ió n .  Fue formado a s i  un pequeño bloque de m a te r ia l  an i­

so t ró p ic o ,  que fue  in tro d u c id o  en un hom o e l é c t r i c o .  E ste  

horno e s tab a  montado e n tr e  lo s  p o lo s  de un yugo mague t i c o . 

M ien tras  se  a p lic a b a  un segundo campo de 2000 O ersted  en 

l a  d ire c c ió n  p re íe re n c ia l  de m agnetización  que fu e  determ i­

nada por e l  prim er campo, l a  tem pera tu ra  fuó  aumentada 

h a a ta  BooáQ. 31 campo m agnético fuó llev ad o  a cero y ae M zo 

p a sa r e l  m a te r ia l  a  t r a v é s  de un horno e lé c t r i c o  a  una ve lo ­

c idad  de 20 mm/min. l a  e tap a  de fu s ió n  se  l le v ó  a cabo en 

a i r e  a  una tem pera tu ra  de 128oac. Dado que l a  zona de ea len -

-  11 -
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m iento ten ía, un la rg o  de lo cm., l a  duración  de la e tap a  de

fu s ió n  e ra  de B m inu tos. En l a  r e f e r id a  d ire c c ió n  p re fe re n c ia .*
e l  b loque obtenido  te n ía  una rem anencia B de 265o Gauaa,r
una in te n s id a d  de campo de d e sa p a ric ió n  TH As 1775 o e rs te d— O

6 y un ggg de 1500 O e rs ted . M ien tra s  l a  densidad  a p a re n te  e ra  

solam ente 3 ,9 ,  se  a lcanzó  un  v a le r  ( B R ^ ^  de 1 ,3  x  lo ^ .  R er- 

pend icalarm ente  a  l a  direccl& !. p r e f e r e n c ía l ,  l a  rem anencia 

e ra  de 1260 Ganas.

E ra x n o  i i :

10 Polvo p re -c a lc in a d o  ob ten ido  de l a  manera des­

c r i t a  en e l  ejemplo I  fue mezclado con una so lu c ió n  a l  6% de 

a c e ta to  de p o l iv in i l e  en acetona p a ra  form ar una su sp en sió n , 

empleándose 4 cm3 de l a  so lu c ió n  l ig a n te  pe r 3 g r .  de p o lvo , 

l a  suspensión fue in tro d u c id a  en un molde y ub icada  en un cam- 

15 po m agnético com parativam ente d é b il  de 8000 o e r s te d .  E l cam­

po m agnético fué  suprim ido y l a  so lu c ió n  l ig a n te  fue  expul­

sada , siendo comprimido e l  polvo p a ra  form ar ana p a s t i l l a ,  

l a  so lu c ió n  l ig a n te  r e s ta n te  fuó e lim in ad a  por calcinado  con 

l a  a p lic a c ió n  de un  segando can pe m agnético de 2000 o e rs te d  

20 de ana manera s im ila r  a  l a  d e s c r i ta  con re fe re n c ia  a l  ejem­

p lo  I .  H  se r  a lcanzada ana tem pera tu ra  de 500se , e l  campo 

fue suprim ido y l a  p a s t i l l a  fuó pasada a  tra v é s  d e l horno 

con una v e lo c id a d  de 2o mm/min. l a  e tap a  de fu a ió n  se  l le v ó  

a  oabo en a i r e  a ana tem pera tu ra  de 1800se  y oon una duración  

85 de 5 m inu to s, l a s  p a s t i l l a s  a s í  o b ten id as  te n ía n  una rema­

n en c ia  By de 2650 Gaass y ana in te n s id a d  d e l campo de desa­

p a r ic ió n  y EL de 1750 O ers ted . E l v a lo r  (BBt ob ten ido  e ra  * ^ max

-  12
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1 ,1 3  x  10^. Una p a s t i l l a  ob ten ida  de l a  misma manera pexo 

que uo ha sido  som etida a l  tra tam ien to  con e l  prim er campo

magnético de o r ie n ta o ié n p re a e n to  un v a lo r  de (BH)^ ^  de
6

0 ,8  x  10  * En ambos caso s , l a  densidad  ap a ren te  e ra  ig u a l 

6 a  6 ,0 .

grno?i,o n i :

De l a  manera d e s c r i ta  en  e l  ejemplo I ,  polvo 

p re -c a lc in a d o  fue mezclado con una so lu c ió n  a l  8% de a c e ta ­

to  de p o l iv in i lo  en ace tona  p a ra  formar ana anspensién , á se n ­

lo  dose a cm3 de l e  so lu c ió n  l ig a n te  p o r gramo de p o lv o , l a

suspensión  fu s in tro d u c id a  e n  un molde y d isp u e s ta  en un 

p rim er campó m agnético re la tiv a m e n te  d é b il  de ¿400 O ersted . 

Durante l a  a p lic a c ió n  de l p rim er campo m agnético , fue  ex­

p u lsada  l a  so lu c ió n  l ig a n te ,  l a s  p a s t i l l a s  a s í  ob ten idas 

1S fu eron  t r a ta d a s  luego de l a  manera d e s c r i ta  en  e l  ejem plo I I .

l a  rem anencia Bg de l a s  p a s t i l l a s  e n  l a  di re  ocien  p re fe ­

re n c ia !  e ra  2700 Sansa y l a  in te n s id a d  de l campe de desapa­

r i c ió n  gBg e ra  1620 O e rs ted , se  lo g ré  un de 1 ,2  x

1 0 ^ . perpend icu larm en te  a  l a  d ire c c ió n  p r e ie r e n c ia l ,  l a  re -  

20 mananoia e ra  ig u a l a  1610 Gauss.

aygMPio 17:

Polvo p re -c a lc in a d o , ob ten ido  t a l  como se  ha 

d e a c rito  en  e l  ejemplo 1 , fue mezclado con una a o lu c ién  

a l  8% de a c e ta to  de p o l iv in i lo  en ace tona  p a ra  formar una 

26 an spensién , usándose 1 an3 de l a  so lu c ió n  l ig a n te  por gramo

de p o lv o , l a  a o lu c ié n  fue in tro d u c id a  en un molde y d ispues­

ta  en un prim er campo m agnético de 10000 O ers ted . D urante

<é ...
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l a  a p lic a c ió n  de l prim er campo m ag n e tice , l a  so lu c ió n  l ig a n ­

te  fue ex p rim id a . l a  so lu o ió n  l i g a n ^  re a ta n te  fuá e lim inada 

por calen tam ien to  en un segundo campe m agnético de 2000 

O erated h a s ta  a lc an z a r una tem pera tu ra  de 500^0. l a s  p a e t i -  

6 l i a s  fu eron  ca lc in ad as  luego a l  a i r e  a  una tem pera tu ra  de

128ose en  un horno d e l t ip o  d e s c r i to  en e l  ejem plo I ,  a  una 

v e lo c id ad  de 20 mm/min. l a  rem anencia B^ de la s  p a s t i l l a s  

en l a  d ire c c ió n  p re íe re n o ia l  e ra  de 2875 Sansa, l a  in te n s i ­

dad de l campo de d e sa p a ric ió n  e ra  de 1800 O ersted  y e l 

10 v a lo r  de ^Eg e ra  de 1580 O ers ted . Se le g r é  un v a lo r  de (BE)3R&X
de 1,65 x  lo .  P erpend ícu larm ente  a  l a  d ire c c ió n  p r e f e r e n ­

c ia ! ,  l a  rem anencia e ra  1625 O ersted  y l a  in te n s id a d  del cam­

po de d e sa p a ric ió n  ^Eg e ra  2100 O e rs ted . Una p a s t i l l a  o b ten i­

da de l a  misma manera pero  que no ha sido  som etida a  un t r a -  

15 tam iento  con e l  p rim er campo m agnético te n ía  una rem anencia 

Bg de 215o Qauss, una in te n s id a d  d e l campo de d e sa p a ric ió n  

iHg de 2000 O ers ted , un v a lo r  gBg do O ersted  y un v a lo r
de (BH) do 0 ,9  x  10^ . 

max
srmpio v:

^0 Polvo p re -c a lc in a d o , ob ten ido  de acuerdo con

e l  ejemplo I ,  fue mezclado con agua p a ra  form ar una suspen­

s ió n , usando 2 cm3 de agua por gramo de p o lv o , a s t a  suspen­

s ió n  fue in tro d u c id a  en  un molde, sometido a un prim er campo 

m agnetice , moldeada p a ra  form ar p a s t i l l a s  y  oa io inada  de 

25 acuerdo con e l  ejemplo IV . En l a  d ire c c ió n  p r e íe r e n o la l ,

fu e ro n  medidas una rem anencia B -  287o Gauss y una in te n -r
a idad  d e l campo de d e sap a ric ió n  ^Eg -  1610 O e rs te d . E l

2 0 8 4 3 3
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v a lo r  de (BF) o ra  de 1 ,57  x 10^ . B erp en ü eu la rm en te  a  i a
m#!T

d ir  e ce len  p r e ie r s n o ia l ,  fu s  medida ana remanencia de 1625 

Sansa.

EJEMPLO

8 polvo p ro -c a l  a inado , ob ten ido  ae l a  manera

d e s c r i to  en e l  ejemplo I ,  fu e  moldeado p a ra  formar p a s t i l l a s  

de  l a  manara d e s c r i ta  en e l  ejem plo 1 7 . B a ta s  p a s t i l l a s  fueron  

c a len tad a s  a  Scosc , s i n  l a  a p lic a c ió n  de an  campo magna t i  oo, 

y  l o ^ o  l le v a d a s  a  t r a v é s  d e  hom o e le c t r i c e  a  ana v e lo c id ad  

10 de 20 mm/min. l a  fu a ié n  se l le v o  a  cabo a l  a i r e  a  ana tempe­

ra  ta r a  de 188oce, con ana du rac ió n  d e l periodo  de fu s ió n  de 

5 mina to s .  l a s  p a s t i l l a s  o b ten id as  te n ía n  ana rem anencia B^ 

en l a  d ire c c ió n  p r e f e r e n c ia l  de 3o25 Sanes y ana in te n s id a d  

d e l campo da d e sa p a ric ió n  ggg do 155o O e rs ted . E l v a lo r  de 

18 ^^^m ax ^  1 ^ 8  ^  lo6*
EJ3ÍP10 7 1 1 :

Una mezbla p re -c a lc in a d a , t a l  como se  ha de a- 

o r i to  e n  e l  e jan p lo  I ,  fue p u lv e r iz a d a , m oliéndola  du ran te  

48 h o ras  en un molino do b o la s  sn  a lo o h o l. BOapués d e l secado , 

80 e l  polvo p re -c a lc in a d o  ob ten ido  de s a ta  manera fu e  moldeado 

p a ra  form ar p a s t i l l a s  de l a  manera d e s c r i t a  e n  a l  ejem plo 17. 

l a s  p a s t i l l a s  o b ten id as  te n ía n , en l a  d ire c c ió n  p r e f e r e n c ia l ,  

ana rem anencia By de 2100 Ganas y ana in te n s id a d  d e l campo de 

d e sap a ric ió n  ^F^ de 1650 Gauss. B1 v a lo r  de (BH)^ ^ .  e ra  1 ,7 2  r  

88 10^ . l a s  p a s t i l l a s  fa b r ic a d a s  de l a  misma manera pero s in

haber sido  som etidas a l  tra tam ien to  con e l  prim er campo 

m agnético te n ía n  ana rem anencia de 2250 Ganas, y una in ta n -

15 -
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s i  da A d e l oampo da d e sa p a rio io n  do 185o O ersted . HL

v a lo r  do (BH) o ía  0,96 x  10^. l a  "densidad  ap aren ta"  
max . ^

de l a s  p a s t i l l a s  fu s io n ad as  a ra  4 ,9 5 . 

gyggPIR V III :

8 Una mazóla de 29,8 g r . de carbonato  de eatrer^-

oio (determ inado por a n á i i s ia )  y 179 g r .  de FOgOg (Fe en%  

en paso -  69,4) fue  m olida duran te  IB h o ras  en un molino de 

b o la s  con a lc o h o l. E l a lc o h o l fue e lim in a d o , e l  polvo seca­

do y luego  calentado a l  a i r e  d u ran te  8 ho ras  a  1000se  en  

10 un horno e lé c t r i c o .  Después d e l e n fr ia m ien to , e l  m a te r ia l

fue molido du ran te  4 ho ras en un m olino cen trífu g o  de ág a ta  

en a lc o h o l. E ste  polvo p re -c a lc in a d o  fue moldeado p a ra  formar 

p a s t i l l a s  de l a  manera d e s c r i ta  e n  e l  ejemplo I ? .  E s ta s  - 

p a s t i l l a s  te n ía n  en l a  d ire c c ió n  p re fe re n c ia l  una rem anencia 

18 By de 864o Saoss y una in te n s id a d  d e l oampo de d e sap a ric ió n

lH . de seso O ersted . E l v a lo r  ( 3 3 ) ^ ^  e ra  1 ,63  x lo ^ ,  con 

una "densidad  a p a ren te "  de 4 ,3 4 . B erpendi colarm ente a  l a  

d iré  oc ien  p r e f e r e n c ia l ,  fuá  medida una rem anencia B^ 1880 

Gausa. Una p a s t i l l a  ob ten ida  de l a  misma manera pero que no 

80 fue som etida a l  tra tam ien to  con e l  prim er campo m agnético

te n ía  una rem anencia B de 8080 Sanas y una in te n s id a d  del 

campo de d e sa p a ric ió n  de 3888 o e r s te d .  33. v a lo r  (BH)^ ^

e ra  0 ,99  x 10^ oon una"densidad ap a ren te "  de 4 ,4 1 .

EJ3SH 0 IX:

28 P a rtien d o  de una m ezcla de 29,8 g r .  de carbo­

na to  da e s tro n c io  (determ inado por a n á l i s i s ) y  163 g r .  de 

Te^Og (Fe en % de peso -  6 9 ,4 ) , se  p reparo  un polvo p r e - c a lo i -

16 -
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nade a# l a  mana Y a deserlta¡^n  a l  a j ampio 7111 que fne. moldea­

do paya formar p a s t i l l a  a de l a  manera d e s c r i ta  en e l  ejem plo 

17. l a 8 p a s t i l l a s  a s í  o b ten id as  te n ía n , en la  d ire c c ió n  p re ­

f e r e n c ia ! ,  una rem anencia B^ de 2700 ganas y ona in te n s id a d  

5 d e l campo de d e sa p a ric ió n  -H de 2900 O ers ted . E l v a lo r
6 I  o

^B^max de 1 ,67  x lo  . P erpendicu larm ente  a  l a  d ire c c ió n  
p r e f e r e n c ia l ,  fnó medida una rem anencia B_ de 167o Gauas. 

l a  "densidad a p a re n te "  e ra  4 ,7 5 . l a s  p a s t i l l a s  o b ten id as  de 

l a  misma manera pero  s in  haber sido som etidas a l  tra tam ien ­

to  to  con e l  prim er campo m agnético te n ía n  ona i  remanencia Br
de 2075 Sanas y nn v a lo r  (BH) de 0 , 8 6  x  l o \  l a  "densidadmax
a p a re n te "  e ra  de 4 ,6 9 .

^ i n  de qne l a  p re se n te  invenc ión  pueda s e r  

claram ente comprendida, l a  única f ig u ra  de lo s  d ibu jo s qne 

18 ae acompaña, m uestra  l a  curva (BH) 1 d e l imán no an iso  t r ó ­

p ico  y  l a  curva (BH) 2 d e l imán a n iso tró p ic o  que correspon­

den a l  ú ltim o ejemplo ix , i lu s tr a n d o  a s í  c laram ente  e l  ade­

la n to  obtenido por l a  p re se n te  in v en c ió n .

E sta  s o l i c i tu d  que corresponde a  l a  p re se n ta -  

20 da en Holanda e l  21 de Diciembre de 1951, bajo  e l  número

166.263, se  acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  51 dol v i ­

g en te  E s ta tu to  sob re  p rop iedad  I n d u s t r i a l .

- 0 - N 0 T á - 0 -

lo s  puntos de invención  p ro p ia  y  nueva que 

se  p re sen ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de Inven-

17 -



clon  en España, por VEINTE añ o s, aon lo a  s ig u ie n te s :

i s .  -  M ejoras in tro d e c id a s  en  l a  fa b r ic a c ió n  

de imanes perm anentes, p refe ren tem en te  imanes perm anentes 

fu s io n ad o s, c a ra c te r iz a d a s  po r e l  hecho de e s ta r  lo s  mismos 

8 c o n s titn id o s  por un oaerpo magnético a n is e tro p ic o , formado

p rin c ip a lm en te  por un m a te r ia l  íerrom agnétioo  de c r i s t a l e s  

no cúb icos, p re fs ren tem e n te  de e s t r u c tu r a  exagonal, de p o l i -  

oxido s de h ie r ro  y  p e r l e  menos uno de lo s  m eta le s  Ba, s r  y 

Pb, podiendo e s t a r  s u s t i tu id a  en lo s  c r i s t a l e s  como máximo 

10 una f ra c c ió n  atóm ica de 0 ,4  de l a  can tid ad  t o t a l  de Ba y /o  

Sr y /o  P b , p o r Oa.

s e ,  -  M ejoras de acuerdo con l a  re iv in d ic a ­

c ión  1 ,  con l a  p a r t ic u la r id a d  de que l a s  p rop iedades f e r ro -  

m agnéticas d e l m a te r ia l  e s tá n  determ inadas p rin c ip a lm en te  

16 por c r i s t a l e s  únicos y /o  m ixtos que poseen  l a  e s t ru c tu ra  

da m agnetoplum bita de l a  com posición MO.6Pe^0g , donde M 

designa  c u a lq u ie ra  de lo s  m eta les  Ba, s r  y pb+

3c , -  M ejoras de acuerdo con l a  r e iv in d ic a ­

ción  1 ó 2 , con l a  p a r t ic u la r id a d  de que e l  v a lo r (BB)max
20 en l a  d ire c c ió n  p re fe re n o ie l  es mayor que 1 ,1  x  lo ^ ,  y p ra -  

íe ren tam en te  mayor que 1 ,3  x  lo  +

4B. -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  fa b r ic a c ió n  

de imanes perm anentes.

Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 

BS an teced e , rep re se n ta d o  en e l  d ibu jo  que se  acompaña y con 

lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E sta  Me-

-  16



2 0 8 4 3 3

m oría consta  ae a le  c ío  che h o ja s  y l a  p re s é n te  e s c r i t a s  

a  máquina por una so la  c a ra .

M earía ,

A.

A!bp!%5*'Me Etzabare

2 3 MAR 19&a
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