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a nombre de  N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, e n t id a d  ho­

l a n d e s a ,  e s t a b l e c i d a  en Emmasingel 2 $ ,  Eindh oven,  H o la n d a ,  

por:  . .

'̂ UN TUBO CAPTADOR PARA TELEVISION"'.

Los tubos  c a p t a d o r e s  de t e l e v i s i ó n  que com­

prenden un c á t o d o  f o t o - e l é c t r i c o  para  c o n v e r t i r  l a  ima­

gen luminosa. en una c o r r i e n t e  de  f o t o - e l e c t r o n e s ,  cuya co­

r r i e n t e  t i e n e  una i n t e n s i d a d  p r o p o r c i o n a l  a l a  f u e r z a  de  

3 e x p o s i c i ó n  en c u a l q u i e r  punto de  su  á r e a  d e  s e c c i ó n  t r a n s ­

v e r s a l ,  y  un campo m a g n é t ic o  por  e l  c u a l  l o s  e l e c t r o n e s  

e m i t i d o s  d e s d e  c u a l q u i e r  punto  d e l  f o t o ó a t o d o  son f a s c i -  

c u la d o s  en punto s  c o r r e s p o n d i e n t e s  s o b r e  una p l a c a  d e  b l a n -
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c o ,  a d o l e c e n  da una m o le s ta  d i s t o r s i ó n  s i  e l  campo m ag n ét i ­

co a c t ú a  también como l e n t a  e l e c t r ó n i c a  para  o b t e n e r  una r e ­

p r o d u c c i ó n  agrandada de l a  imagen d e l  f o t o - c á t o d o .

Al j u z g a r  e l  mecanismo de l a  r e p r o d u c c i ó n  e l e c -  

5 t r o n - ó p t i c a  p o r  medio d e  un campo m a g n é t ic o ,  de un f o t o - c á ­

todo p la n o  que t e n g a  una s u p e r f i c i e  r e l a t i v a m e n t e  grande  con 

r e l a c i ó n  a l  e l e c t r o d o  a c e l e r a d o r  en co mparación con l e n t e s  

e l e c t r ó n i c a s  m a g n é t i c a s ,  se  p o s t u l a  que l a s  l í n e a s  e l é c t r i ­

cas  y m agn ét ic as  de f u e r z a  d eb en  s e r  i n t e r s e c a d a s  en ángu­

l o  l o  r e c t o  por  e i  p la n o  d e l  f o t o c á t o d o  y  deben s e r  d i v e r g e n ­

t e s ,  v i s t a s  d e s d e  d i c h o  p l a n o .  T a l  d i s t r i b u c i ó n  de campo 

p e r m i t e ,  en e f e c t o ,  una meta r e p r o d u c c i ó n  s o b r e  una g ra n  

s u p e r f i c i e  con un p od er  r e s o l u t i v o  que d e c l i n a  l i g e r a m e n ­

t e  h a c i a  lo s  b o r d e s ,  s a t i s f a c i e n d o  t o d a v í a  ra z o n a b le m e n te  

15 l a  c o n d i c i ó n  de 8 0 0  a 1000 l í n e a s  de  imágen p o r  c e n t í m e t r o .

Los medios e l e c t r o n - ó p t i c o s  m a g n é t ic o s  suponen 

la  r o t a c i ó n  d e  l a  imágeh. E s t o ,  en s í  mismo, no es o b j e -  

c i o n a b l e ,  aunque e l  ángulo  s o b r e  e l  c u a l  l a  r e p r o d u c c i ó n  ha 

g i r a d o  con r e l a c i ó n  a l a  imágen i n i c i a l  depende ü g e r a m e n -  

2o t e  de l a  a m p l i c a c i ó n .  E s t a  ú l t i m a  aumenta con l a  i n t e n s i ­

dad d e l  campo m agnét ico  en e l  cá to d o  y  en g e n e r a l  s e r á  ma­

y o r  cu a n to  más c o r t o  as e l  campo m ag n ét ic o  a f e c t i v o  de l a  

l e n t e .  En g e n e r a l ,  l a  r o t a c i ó n  de  l a  imágen aumentará con 

l a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  a m p l i a c i ó n .

2$ Se ha comprobado que s i  s e  r e d u c e  l a  am p l ia ­

c i ó n ,  aumenta l a  d i s t o r s i ó n  de l a  imágen a que a n t e s  s e  ha 

a l u d i d o .  E s t a  d i s t o r s i ó n  es l a  denominada d i s t o r s i ó n  S que
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es d eb id a  a a n i s o t r o p i a  de l a s  l e n t e s  m a g n é t i c a s .  En r e l a ­

c i ó n  con e l l o ,  l a  i n f l u e n c i a  e j e r c i d a  por  e l  campo e l é c t r i ­

co s o b r e  l a  c a l i d a d  de l a  imágen ha s i d o  i n v e s t i g a d a .  B a s ­

t a n t e  s o rp re n d e n te m e n t e ,  s e  h a  comprobado que no se  o b s e r v a  

5 una v a r i a c i ó n  p e r c e p t i b l e  de la. d e f i n i c i ó n  s i  a l  campo e l é c ­

t r i c o  d e l a n t e  d e l  c á t o d o  no es inhomogéneo, s i n o  homogéneo. 

Los r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  d i f i e r e n  muy f a v o r a b l e m e n t e  d e l  mé­

to d o  h a s t a  ahora  s e g u i d o  de p r o d u c c i ó n  de imagen p o r  medio 

de campos d i v e r g e n t e s  porque l a  d i s t o r s i ó n  S es menos mole s-  

10 t a ,  n o tab le m en te  en e l  caso  de  pequeños agrahdam ientos  o am­

p l i a c i o n e s ,  l o  que p e r m ite  u t i l i z a r  una p a r t e  r e l a t i v a m e n t e  

mayor de l a  s u p e r f i c i e  d e l  f o t o - c á t o d o .  E l  i n v e n t o  se  r e ­

f i e r e  a un tu b o  c a p t a d o r  p a r a  t e l e v i s i ó n  que comprende un 

cátodo  f o t o —e l é c t r i c o ,  un b l a n c o ,  medios p a r a  p r o d u c i r  un 

15 campo m agnét ico  d i v e r g e n t e ,  v i s t o  d esd e  e l  f o t o - c á t o d o ,  y 

un e l e c t r o d o  de  campo c i l i n d r i c o  que s e  e x t i e n d e  en su ma­

y o r  p a r t e  a t r a v é s  de l a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  f o t o - c á t o d o  y  

e l  b l a n c o  y  que se  aproxima Rucho a l  f o t o - c á t o d o ,  y  de a c u e r ­

do con e l  i n v e n t o  una pared  e l é c t r i c a m e n t e  co n d u c t o r a  que 

20 d e j a  p a s a r  b i e n  a l o s  e l e c t r o n e s  que t i e n e n  una v e l o c i d a d

que c o r r e s p o n d e  a l a  d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  e n t r e  e l  f o t o -  

c a t o d o  y e l  e l e c t r o d o  d e  campo, se  d is p o n e  p a r a l e l a  a. l a  

s u p e r f i c i e  emisora  d e l  f o t o - c á t o d o ,  no e x c e d ie n d o  e l  esna-  

c i a m ie n t o  de d i c h a  pared d e l  f o t o - c á t o d o  d e l  d e l  e l e c t r o d o  

25  de campo d e s d e  e l  f o t o - c á t o d o ,  s ie n d o  homogéneo e l  campo

a c e l e r a d o r  de  l o s  e l e c t r o n e s  p r o d u c id o  por  e l  e l e c t r o d o  d e  

campo e n t r e  e l  f o t o c á t o d o  y l a  p a r e d .
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Dicha  pared -puede  c e r r a r  e l  extremo d e l  e l e c ­

tr o d o  de campo que mira a l  fo te -cáto d o .  3 i  l a  s u p e r f i c i e  de 

l a  s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  de  d i c h o  e l e c t r o d o  no es demasiado 

g r a n d e ,  puede e x t e n d e r s e  e s t i r a d a  f á c i l m e n t e  una h o j a  de 

p a p e l  m e t á l i c o  s o b r e  l a  a b e r t u r a .  ^1 h a c e r l o ,  s i n  embargo,  

e l  tubo s e  d i v i d e  en dos  co mpart im ento s  lo  c u a l  puede i m p l i  

c a r  d i f i c u l t a d e s  en l a  e v a c u a c i ó n .

S i  e l  e l e c t r o d o  de campo t i e n e  una s u p e r f i c i e  

de s e c c i ó n  t r a n s v e r s a l  t a n  grande que l a  h o j a  m e t á l i c a  es 

d i f í c i l  de d i s p o n e r ,  e s t a  h o j a  puede d i s p o n e r s e  s o b r e  una 

r e j i l l a  de m al la  anona. En l u g a r  d e  emplear una h o j a  o 

d i c h a  com binació n,  puede h a c e r s e  uso a l t e r n a t i v a m e n t e  de  

una r e j i l l a  de m a l l a  muy f i n a .  Dan buenos r e s u l t a d o s  r e ­

j i l l a s  con m a l l a s  menores de 50 m iera s  y  una s u p e r f i c i e  da 

paso d e  a l  menos 75% * con un d iá m e t r o  e f e c t i v o  de 20 mm. 

d e l  f o t o c á t o d o ,  y no son r e p r o d u c i d a s  conju ntam ente  con e l  

f o t o - c á t o d o  s o b r e  e l  b l a n c o .  En e l  c a s o  de m a l la s  más an­

c h a s ,  e l  e f e c t o  de l e n t e  d e  l a s  a p e r t u r a s  s e  pone de mani­

f i e s t o  y r e b a j a  l a  d e f i n i c i ó n  de l a  imágen so b ra  e l  b l a n c o .

A f i n  de que e l  i n v e n t o  puede l l e v a r s e  f á c i l ­

mente a l a  p r á c t i c a ,  s e  d e s c r i b i r á  ahora con r e f e r e n c i a  al  

d i b u j o  a n e j o ,  que r e p r e s e n t a  un ejem plo  d e l  mismo y en e l  

c u a l  e l  tubo c a p t a d o r  para  t e l e v i s i ó n  comprende una ampo­

l l a  de v i d r i o  3¿que t i e n e  una p a r t e  c i l i n d r i c a  con dos p a r e ­

d es  p la n a s  2  y  3 .  La pared 2  s o p o r t a  un c á t o d o  f o t o - e l é c ­

t r i c o  4  que puede e s t a r  he ch o  de  m a t e r i a l  f o t o - s e n s i b l e  que 

comprende antimonio a c t i v a d o  p o r  c e s i ó ,  y p r o v i s t o  de  un
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d e l g a d o  r e c u b r i m i e n t o  t r a n s p a r e n t e  que c o n s i s t e ,  por  ejem­

p l o ,  en i r i d i o .  Por medio d e  una l e n t e  ó p t i c a  5 una ima­

gen es p r o y e c t a d a  s o b r e  e l  f o t o - c á t o d o  4 .

D e l a n t e  d e l  f o t o - c á t o d o  s e  monta un b l a n c o  6 

5  en un extremo d e l  tu b o .  No d i f i e r e  de l a s  c o n s t r u c c i o n e s  

c o n v e n c i o n a l e s  p a r a  c o n v e r t i r  una imágen e l e c t r ó n i c a  en 

una imágen de c a r g a .  Su s u j e c i ó n  puede e f e c t u a r s e  por  me­

d i o  de un miembro de s o p o r t e  7 que e s t á  unido herméticamen­

t e  a l a  pared 3 de la  ampolla  de  v i d r i o  y que a c t ú a  también 

10 como c o n d u c t o r  e l é c t r i c o .

Un e l e c t r o d o  de campo 8 c o n s i s t e  en un tubo 

c i l i n d r i c o  m e t á l i c o  c o n t i g u o  a una m e t a l i z a c i ó n  de l a  am­

p o l l a  de v i d r i o  de modo que e l  e s p a c i o  e n t r e  e l  f o t o - c á t o ­

do 4  y  e l  b la n c o  6 e s t é  rodeado s u s t a n c i a l m e n t e  en to d a  su 

15 l o n g i t u d  por una s u p e r f i c i e  e q u i p o t e n c i a l .  E n t r e  e l  f o t o -  

cá to d o  4 y  e l  e l e c t r o d o  8 ,  s e  mantiene  una d i f e r e n c i a  de 

p o t e n c i a l  p a r a  a c e l e r a r  l o s  e l e c t r o n e s  e m i t i d o s  desde  e l  

f o t & c á t o d o ,  Para  e l l o ,  s e  c o n e c t a  un c o n d u c t o r  de a l im e n ­

t a c i ó n  l o  a l  e l e c t r o d o  8 ,  c o n e c tá n d o s e  un segundo conduc-  

20 t o r  $ a l a  capa co n d u ctora  t r a n s p a r e n t e  de l a  pared 2 ,  cuya 

capa a c t ú a  como s u b s t r a t o  p a r a  e l  m a t e r i a l  f o t o - s e n s i b l e .

La pared de l a  am pol la  de v i d r i o  1 e s t á  p r o ­

v i s t a  de un tubo b i f u r c a d o  11 c o n s t i t u i d o  por  un tubo c i ­

l i n d r i c o  de v i d r i o ,  que e s t á  c e r r a d o  en un extremo y cuyo 

25 e j e  se  e x t i e n d e  en l a  d i r e c c i ó n  d e l  b la n c o  6 .  C o n t ie n e  un

s i s t e m a  e l e c t r ó n i c o  12 que prod uce  un h a z  d i r i g i d o  d q é l e c t r o -  

nes que son a c e l e r a d o s  en l a  d i r e c c i ó n  d e l  b l a n c o  6 p o r  l a
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c r e a c i ó n  de una d i f e r e n c i a  de p o t e n c i a l  a p r o p ia d a  e n t r e  l a  

f u e n t e  de e l e c t r o n e s  de d i c h o  s i s t e m a  y e l  e l e c t r o d o  d e  cam­

po 8 , cuya p o r c i ó n  que r e c u b r a  l a  parad s e  e x t i e n d e  d e n t r o  

d e l  tubo 1 1 . La manera en l a  c u a l  l o s  r a y o s  e l e c t r ó n i c o s  

5 son  f a s c i c u l a d o s  no s e  d e s c r i b i r á  con más d e t a l l e ,  ya  que 

es p r a c t i c a  común, El  haz e l e c t r ó n i c o  h i e r e  e l  b l a n c o  en 

su c e n t r o  y e s t á  d e s t i n a d o  a s e r  d e s v i a d o  b a j o  l a  i n f l u e n ­

c i a  de campos adecuados para  p e r m i t i r  que todo e l  b l a n c o  

sea  e x p lo r a d o  como una r e t í c u l a . l i n e a l ,  Los medios a u x i -  

10 l i a r a s  r e q u e r i d o s  s e  i n d i c a n  s ó l o  d i u g r a m á t i c a m e n t e  en 1 3 .

En su extremidad que mira  a l  f o t o - c á t o d o  4 , e l  

e l e c t r o d o  de campo 8  comprende una r e j i l l a  m e t á l i c a  14  p a­

r a l e l a  a l a  s u p e r f i c i e  d e l  f o t o - c á t o d o .  E s t a  co n ec ta d a  

e l é c t r i c a m e n t e  a l  e l e c t r o d o  de campo, de modo que,  a l  c r e a r  

15 una d i f e r e n c i a  de  p o t e n c i a l  e n t r e  l o s  c o n d u c t o r e s  de a l im e n ­

t a c i ó n  9 y  1 0 , s e  produce  un campo e l é c t r i c o  homogéneo en 

e l  e s p a c i o  da d e l a n t e  d e l  f o t o - c á t o d o ,  a c e l e r a n d o  l a  p o l a ­

r i d a d  d e  l o s  d i f e r e n t e s  p o t e n c i a l e s  a l o s  e l e c t r o n e s  en l a  

d i r e c c i ó n  d e l  b l a n c o  6 .

2 o Cuando e l  devanado m a g n é t ic o  13  es e x c i t a d o

produce  eücampóde leAite m a g n é t ic a  r e q u e r i d o  parpíe producir  e l  

f o t o c á t o d o  4  s o b r e  e l  b l a n c o  6 .  Dicho devanado e s t á  s i t u a ­

do de modo que l a s  l í n e a s  m a g n é t ic a s  de f u e r z a  s e a n . i n t e r ­

s e c ad a s  s u s t a n c i a l m e n t e  en án gu lo  r e c t o  por e l  p la n o  d e l  c á -  

25. to d o  y e l  campo s e a  d i v e r g e n t e  v i s t o  d esde  d i c h o  p l a n o .

D ich a  c o l o c a c i ó n  da una imágen s u s t a n c i a l m e n t e  

exen ta  de d e s f i g u r a c i ó n  de una s u p e r f i c i e  d e l  f o t o - c á t o d o

6
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, s ie n d o

4 0  mm.,

a l  de la  b o b i n a ,  60 mm., a s c e n d i e n d o  l a  t e n s i ó n  a c e l e r a d o ­

ra  a 1000 v o l t i o s  y  t e n i e n d o  e l  campo m a g n é t ic o  una i n t e n -  

 ̂ s id ad  de aproximadamente 8 0  G-aussios.

En l u g a r  de e s t a r  i n t e r c o n e c t a d o s  e l é c t r i c a ­

mente,  l a  pared 14  y  e l  e l e c t r o d o  de campo 8 pueden e s t a r  

a i s l a d o s  e n t r e  s í ,  m i e n t r a s  que la  pared 14  puede t e n e r  un 

c o n d u c to r  de a l i m e n t a c i ó n  s e p a r a d o .  Es a c o n s e j a b l e  que l a  

10 pared t e n g a  un p o t e n c i a l  mayor que e l  e l e c t r o d o  de campo

de modo que en e l  c a so  de  que s e  p ro d u zcan  io n e s  p o s i t i v o s  

en l a  p a r t e  d e l  tub o rodeada p o r  e l  e l e c t r o d o  de campo, d i ­

chos iones  no puedan l l e g a r  a l  f o t o - c á t o d o .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d e  a l a  p r e s e n t á ­

i s  da en H o la n d a ,  e l  2 6  de Marzo de 1 $$2 , b a j o  e l  Número 1 6 8 .4 0 0  

s e  acoge  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  5 1  d e l  v i g e n t e  E s t a ­

t u t o  Ley s o b r e  Propiedad I n d u s t r i a l .

------N O T A --------

Los punto s  d e  i n v e n c i ó n  p r o p i a  y nueva que s e
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p r e s e n t a n  para  que sean o b j e t o  de e s t a  P a t e n t e  de  In ve n ­

c i ó n  en España,  son  l o s  s i g u i e n t e s :

i s .  Un tubo c a p t a d o r  p a r a  t e l e v i s i ó n ,  que 

comprende un cáto d o  f o t o e l é c t r i c o ,  un b l a n c o ,  un d evana­

do m agn ét ic o  que produce  un campo m a g n é t ic o  d i v e r g e n t e ,  

v i s t o  desde  e l  f o t o - c á t o d o ,  y  un e l e c t r o d o  de campo c i ­

l i n d r i c o  que se  e x t i e n d a  en s u  mayor p a r t e  a t r a v é s  de 

l a  d i s t a n c i a  e n t r e  e l  f o t o - c á t o d o  y e l  b l a n c o  y  que t e r ­

mina a c o r t a  d i s t a n c i a  d e l  f o t o - c á t o d o ,  c a r a c t e r i z a d o  

por  que p a r a l e l a  a l a  s u p e r f i c i e  e m isora  d e l  f o t o - c á t o ­

do se  d i s p o n e  una pared e l é c t r i c a m e n t e  c o n d u c t o r a ,  p o r  

e je m p lo ,  una h o j a  o una r e j i l l a  m e t á l i c a ,  que d e j a  p a ­

s a r  b ie n  l o s  e l e c t r o n e s  que t i e n e n  una v e l o c i d a d  que co­

r r e s p o n d e  a l a  d i f e r e n c i a  d e l  p o t e n c i a l  e n t r a  e l  f o t o -  

c a t o d o  y  e l  e l e c t r o d o  d e  campo y cuya s e p a r a c i ó n  d esde  

e l  f o t o - c á t o d o  no exced e  a l a  d e l  e l e c t r o d o  de  campo 

d esde  e l  f o t o - c á t o d o ,  s i e n d o  homogéneo e l  campo a c e l e ­

r a d o r  de e l e c t r o n e s  p ro d u c id o  p o r  e l  e l e c t r o d o  d e  campo 

e n t r e  e l  f o t o - c á t o d o  y l a  p a r e d .

22.  Un tubo c a p t a d o r  p a r a  t e l e v i s i ó n .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que 

a n t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en e l  d i b u j o  que s e  acompaña y  p a r a  

l o s  f i n a s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de ocho h o j a s  e s c r i t a s  

a máquina por  una s o l a  c a r a .

Madrid
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