
^  DE UTILIDAD

f j r -  -

 ̂ .....

; .....  ..................

D ispositivo  para e l estudio del crecimiento 
y la  f i s io lo g ía  de l a s  b ac te ria s .

:. = .= .— < : + —* + — *— + —+=

<^A*%z73¿í?.- COMPAGNIE GENERALE D'AUTOMATISME, entidad fran cesa , r e s i ­
dente en 12, rué de l a  Baumen, P arís 8^me, Francia.

=  * =  .a s  .s=  . s a . a = . =  .  =  .  =  . B . =  . a a . a a . s

El presente Modelo de U tilidad  tien e  por objeto 
un d isp o sitiv o  para e l estudio del crecimiento y de l a  f i  
s io lo g ia  de l a s  b a c te r ia s , que comprende una p luralidad  
de rec ip ien tes que tienen cada uno una zona aerobia y una

5. zona anaerobia, caracterizado porque e stá  constitu ido por
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una primera placa de materia p lá s t ic a  provista  de una p lu ra li­
dad de alveo los y una segunda placa de materia p lá s t ic a  en una 
cara de l a  cual e stá  d ispuesta una pluralidad  de a n il lo s , de 
m aterial absorbente, impregnados de su stan cias químicas seca­
das, estando posicionados lo s  a n il lo s  lo s  unos con respecto a 
lo s  otros sobre l a  segunda placa de manera que en cada a n illo  
pueda hacerse corresponder un alveolo , y porque una de dichas 
primera y segunda láminas o p lacas está  provista  de una plura­
lidad  de perforaciones efectuadas l a s  unas con respecto a l a s  
o tras de modo que cada perforación constituye una abertura pa­
ra que cada recip ien te  obtenido durante la  ap licación  de l a  ca 
ra que lle v a  lo s  a n il lo s  de l a  segunda placa contra l a  cara co 
rrespondiente a la  parte superior de lo s  a lv eo lo s.

Según una c a ra c te r ís t ic a  de la  invención, l a s  perfora 
ciones son llev ad as por dicha segunda placa y corresponden sen 
siblemente a la  porción vaciada de cada a n illo .

Según l a  invención, en una variante donde lo s  alvéo­
lo s  se presentan bajo la  forma de dos tubos de reduoida a ltu ra  
que comunican entre s i  lateralm ente, l a s  perforaciones son l i e  
vadas por dicha primera placa y son delim itadas Cada una sensi 
blemente por l a s  paredes la te r a le s  de uno de lo s  dos tubos, es 
tando f i ja d a s  dichas primera y segunda láminas o p lacas una 
contra l a  otra de forma estanca.

Según l a  invención, dicha segunda placa está  provista 
de una p luralidad  de alveo lo s, cada uno de p e r f i l  correspon­
diente a lo s  a lveo lo s llevad os por dicha primera capa y cuyo 
fondo lle v a  una de l a s  c itad as perforaciones,estando dispues­
to s lo s  a n il lo s  cada uno exteriormente contra el fondo de cada 
alveolo de la  segunda p laca.

Según otra c a ra c te r ís t ic a , l a  segunda plaoa provista
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de perforaciones y que lle v a  lo s  c itados a n il lo s  es insertada 
entre dicha primera p laca y una tercera  placa p ro v ista  de a l ­
veolos e l fondo de cada uno de lo s  cuales lle v a  una abertura 
sensiblemente de igual dimensión que cada una de l a s  perfora­
ciones y d ispuesta a l a  a ltu ra  de cada una de e s ta s , siendo 
aplicada l a  cara correspondiente a la  parte superior de leas 
alveolos contra la  segunda placa y f i ja d a  con está  ultima a 
dicha primera p laca, estando delim itado cada uno de lo s  re c i­
pientes por un alveo lo  de la  primera placa y un alveolo  de la  
tercera p laca .

La invención será mejor comprendida examinando diver­
sas formas de rea lizac ió n  dadas a t i tu lo  de ejemplo no lim ita ­
tiv o  y con referen cia  a l  dibujo anexo, en e l que:

Las f ig u ra s  1 a 4 representan en sección cuatro fo r­
mas de realizac ió n  del d isp o sitiv o  según l a  presente invención.

En la  f ig u ra  1, e l d isp o sitiv o  para e l estudio del 
crecimiento y l a  f i s io lo g ía  de l a s  b ac te ria s e stá  constitu ido 
por una primera p laca 10 provista  de una p lu ralidad  de alveo­
lo s  11, de forma c ilin d r ic a  y cada uno de pequeño volumen, dis 
puestos ventajosamente en v a r ia s  lin e a s  p a ra le la s  en cada una 
de la s  cuales un alveo lo  es separado de lo s  a lveo lo s adyacen­
te s  una d istan c ia  constante, y una segunda placa 20, plana, 
provista de perforaciones 21, d ispuestas enfrente de cada a l­
veolo pero que presentan un diámetro in fe r io r  a l de abertura 
de lo s  a lv eo lo s. Una de l a s  caras de la  segunda placa 20 lleva 
unos a n il lo s  22 de m aterial absorbente cuyo diámetro in te r io r  
es sensiblemente igu a l a l  de l a s  perforaciones y e l diámetro 
exterio r sensiblemente igu al a l  diámetro de abertura de lo s  
alveolos; e sto s a n il lo s  están impregnados de su stan cias quími­
cas (su stra to  y reactivo  ooloreado) secadas por ejemplo por
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l io f i l iz a c ió n  y t itu la d a s .
Las p lacas 10 y 20 están rea lizad as "ventajosamente 

de materia p lá s t ic a  transparente y químicamente in erte . Los 
a n illo s  pueden e sta r  constitu idos por papel secante, te jid o  
de f ib r a  de v id rio , celu losa u o tras m aterias absorbentes s i ­
m ilares; serán, preferentemente pero no obligatoriam ente, f i ­
jados contra l a  p laca 20 por una materia apropiada, sin  efeo- 
to  químico sobre l a s  su stan cias reac tiv as. Las p lacas 10 y 20 
pueden se r  ventajosamente mantenidas e s té r i le s  en cubiertas o 
envolturas de protección cerradas. Durante su u tiliz a c ió n , sa 
procede de l a  manera sigu ien te : l a s  dos p lacas 10 y 20 se d is  
ponen una contra l a  o tra , l a  cara de l a  placa 20 que l le v a  I 03 

a n illo s  22 se dispone contra l a  cara de abertura de lo s  álveo 
lo s  11 y lo s  a n il lo s  22 se disponen por encima de lo s  alveo­
lo s  11. La placa 20 es recortada en el sacabodados, sen sib le­
mente según el contorno ex terio r de lo s  a n il lo s  22 con ayuda 
de perforador, ventajosamente Varios perforadores estarán d is  
puestos en lin ea  de manera a corresponder a un grupo de álveo 
lo s  sucesivos, a s i  pues un an illo  de materia absorbente que 
contiene por ejemplo un produoto químico esp ec ifico  para una 
reacción enzimática y un reactivo coloreado que pone en evi­
dencia el metabolismo, recubierto de un a n illo  de p lá s t ic o , 
cae en cada alveolo . Una suspensión de b ac te ria s  es inyectada 
en cada uno de lo s  alveo los 11. E l an illo  22 y el a n illo  de 
materia p lá s t ic a  f lo tan  sobre l a  su p erfic ie  de la  suspensión 
de b a c te ria s , el a n il lo  22 está  en contacto con e sta  suspen­
sión mientras que e l a n illo  de materia p lá s t ic a  delim ita una 
zona in te r io r  donde se rea lizan  l a s  condiciones de aerob io sis 
y una zona anular (por debajo del an illo  22) donde se r e a l i­
zan la s  condiciones de anaerobiosis.
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En una varian te  de realización  jfno representada) de 
l a  figu ra  1, l a s  perforaciones t a le s  como 21 no son ya l le v a ­
das por l a  placa plana 20 s i  no que son practicadas en e l fon­
do de oada uno de lo s  alveo los. En este caso, l a s  dos p lacas 
son f i ja d a s  entre s í  por termosoldadura por ejemplo,i sobre sus 
Partes en contacto, quedando l ib r e s  lo s  a n illo s  22 en cada vo­
lumen 11.

En la  varian te  representada en la  fig u ra  2, l a  placa 
20 que lle v a  lo s  a n il lo s  22 no es ya plana s i  no que está  pro­
v is ta  de deformaciones que forman alveolos 23 sensiblemente de 
igu a le s dimensiones y d ispuestos idénticamente a lo s  alveo los 
11. Los a n il lo s  22 están  d ispuestos exteriormente contra cada 
uno de lo s  fondos planos de lo s  a lveo los 23.

Durante l a  u tiliz a c ió n  del d isp o sitiv o  de l a  fig u ra  
2, la  placa 20 puede se r  o bien recortada en á. sacabocados se- 
gdn la  abertura de lo s  alveo los 23, o bien u tiliz a d a  t a l  cual, 
siendo e l diámetro de lo s  a lveo los 23 por ejemplo muy l ig e r a ­
mente in fe r io r  a l  de lo s  a lveo los 11, cada alveolo  23 f lo ta r á  
&or encima del medio de cu ltivo  contenido en e l alveolo  corres 
pendiente 11 en tanto que e l a n illo  absorbente e sta rá  en con­
tacto  con dicho medio de cu ltivo .

En l a  varian te  representada en la  fig u ra  3, e l dispo­
s it iv o  comprende además de l a  placa 10 y l a  placa 20, que l l e ­
van lo s  a n illo s  absorbentes, idén ticos a lo s  representados en 
la  figu ra  1, una tercera  placa de materia p lá s t ic a  30 que l l e ­
va una se r ie  de a lveo lo s 31, sensiblemente de ig u a le s  dimensio 
nes que lo s  a lveo los 11, el fondo de oada uno de lo s  cuales 
lle v a , sensiblemente en su parte media, una perforación 32 de 
igual diámetro que e l de l a s  perforaciones 21.

Las p lacas 10, 20 y 30 , están f i ja d a s  entre s i  por



ejemplo por termosoldadura, estando enfrentados lo s  alveolos 
31 a lo s  alveolos 11 y estando separados de e sto s últimos por 
la  placa 20; estando lo s  a n illo s  absorbentes cual absorbentes 
22 d ispuestos del lado de lo s  a lveo los 11. Según la  variante 
de rea lizac ió n , la  placa 20 puede e sta r  recortada en el sacabjb 
cados según e l contorno de lo s  a n il lo s  22, en este  caso cada 
alveolo 11 que contiene un a n illo  absorbente y un a n illo  de m¿ 
te r ia  p lá s t ic a  resu ltan te  de la  placa 10 recortada, e sta rá  cu 
b ierto  de un alveolo 31 de fondo horadado que le  hace fren te .

En l a s  formas de realizac ión  representadas en l a s  fi4- 
guras 1 a 3, lo s  a lveo lo s son de forma c ilin d r ic a , lo s  a n il lo s  
22 son c ircu la re s  y l a s  perforaciones 21 redondas. Es evidente 
que se puede dar cualquier otra forma a uno cualquiera de es­
to s  elementos y m odificar en consecuencia l a  forma de lo s  otrós 
elementos para obtener l a s  zonas de aero b io sis  y de anaerobio-)- 
s i s  en cada alveolo . Asi pues, se pueden adoptar alveo los de 
sección c ircu la r  o alargada, con para l a s  perforaciones ta le s  
como 21 y eventualmente 32, formas redondas o a largadas, pu­
liendo e sta r  además e s ta s  perforaciones cada una descentrada 
con respecto a la  abertura de cada alveolo correspondiente.
Los a n illo s  de materia absorbente tendrá un oontomo exterior 
sensiblemente igu al a l  de lo s  a lveo los y un contomo in te r io r  
sensiblemente igu al a l  de l a s  perforaciones t a le s  como 21. En 
la  variante representada en la  figu ra  4, e l d isp o sitiv o  está  
constituido por dos p lacas de materia p lá s t ic a  transparente y 
químicamente in erte , una plana 40 sobre una cara de l a  cual eé 
tán dispuestos unos a n il lo s  absorbentes de forma e l íp t ic a  o 
alargada, otra 50 p rov ista  de deformaciones t a le s  como 51 que 
presentan c^da una dos n iv e le s d ife ren te s. E sta s  dos p lacas 
están soldadas entre s i  según el contorno de l a s  deformaciones
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51 y fo rman entre e l l a s  rec ip ien tes q u eso  presentan bajo  l a  
forma de dos tubos 52, 53 de pequeña a ltu ra  que comunica el 
uno con el otro . Los a n il lo s  41 están o bien l ib r e s ,  en lo s  
recip ien tes a s i  con stitu idos, o bien f i ja d o s  contra l a  cara in 
te r io r  plana formada por l a  placa 40 por todo medio apropiado, 
haciendo posib le  la  d ifu sión  de l a s  su stan cias que contienen 
en la  suspensión de b a c te ria s  que será ulteriorm ente inyectada 
en lo s  rec ip ien tes. La placa 50 comprende además perforaciones 
ta le s  como 54, estando practicada cada una de l a s  perforacio­
nes en la  porción de Cada deformación correspondiente a l tubo 
t a l  como 53, de mayor a ltu ra . En esta  forma de rea lizac ió n , se 
encuentra después de l a  inyección de una suspensión de bacte­
r ia s ,  una zona de anaerobiosis en 52 y una zona de aerob io sis 
en 53. Es evidente que la  forma alargada del an illo  representa 
da en la  fig u ra  4 puede ser  d iferen te , puede se r  por ejemplo 
elegida de forma c irc u la r . E sta s  formas de rea lizac ió n  pre­
sentan numerosas v en ta ja s, entre l a s  cuales se pueden c i t a r  
especialmente:
- l a  fa c ilid a d  de introducción de lo s  productos químicos y 
reactivos coloreados en lo s  rec ip ien tes, siendo ventajosamente 
contenidas e s ta s  su stan cias en soportes de m aterial absorbente 
y conservadas a s i  hasta su u tiliz a c ió n ,
-  la  presencia del a n il lo  p lá s t ic o  que forma diafragma y se re 
vela su fic ien te , después de l a  v erificac ió n  experimental, pare 
co n stitu ir , además de l a  zona de aerob io sis una zona de anaerc 
b io s is  en lo s  lados de oada recip ien te ; l a  presencia de éste  
a n illo  p lá stic o  ocaisiana además una disminución considerable 
de la  evaporación (e l a n illo  p lá stio o  puede se r  oompletado a 
e ste  efecto según la  rea lizac ión  representada en l a  fig u ra  3y 
por una porción superior que forma tapa provista  de una perf o
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ración 32) y ev ita  el efecto  de menisco cóncavo que se forma 
durante e l almacenaje de su stan cias liq u id as en rec ip ien tes 
de pequeño volumen, lo  que corresponde a l caso presente,
-  la  posib ilid ad  de medir excelente por fotómetro debida a la  
obtención f á c i l ,  por ejemplo por formación de su p erfic ie s  per 
fe c ta s  para lo s  fondos de lo s  recip ien tes y debida igualmente 
a l  hecho de que el haz luminoso de medida no tien e más que un 
solo espesor de p lá s t ic o  (e l de la  su p erfic ie  del fondo a a tra  
v e sar).

N O T A

D escrita suficientem ente la  naturaleza del invento 
a s i  como la  manera de re a liz a rse  en la  práctica,debe hacerse 
constar que l a s  d isposic ion es anteriormente indicadas son sus 
cep tib les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren  
su principio  fundamental. También se hace constar que el in­
vento corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en 
Francia con e l ns EN. 70 29 539 de 11 de Agosto de 1970; aco­
giéndose por lo  tanto a lo s  ben eficios que conceden lo s  Conve 
n ios Internacionales en v igor, siendo lo  que constituye la  
eséncia del re ferid o  invento y por lo  que se s o l ic i t a  Modelo 
de U tilidad por 20 años en España sobre: DISPOSITIVO PARA EL 
ESTUDIO DEL CRECIMIENTO Y DE LA FISIOLOGIA DE LAS BACTERIAS; 
caracterizándose por lo  sigu ien te :

1 .-  D ispositivo  para e l estudio del crecimiento y de 
l a  f i s io lo g ía  de l a s  b a c te r ia s , que comprende una p luralidad  
de rec ip ien tes que tienen cada uno una zona aerobia y una zo­
na anaerobia, caracterizado porque está  constitu ido por una 
primera plaoa de m ateria p lá s t ic a  provista de una p luralidad ^
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de alveo los y una segunda placa de materia p lá s t ic a  sobre una 
cara de la  cual está  d ispuesta una pluralidad de a n il lo s , de 
m aterial absorbente, impregnados de su stan cias químicas seca­
das estando posicionados lo s  a n illo s  lo s  unos con respecto a 
lo s  otros sobre l a  segunda placa de manera que acada a n illo  
se pueda hacer corresponder un alveolo, y porque una de l a s  
primera y segunda p lacas e stá  provista  de una pluralidad  de 
perforaciones efectuadas l a s  unas con respecto a l a s  o tras de 
manera que cada perforación constituye una abertura para cada 
recip ien te  obtenido durante l a  aplicación  de la  cara que l l e ­
va lo s  a n il lo s  de l a  segunda placa contra la  cara correspon­
diente a l a  parte superior de lo s  alveo los.

2 . -  D ispositivo  según l a  reivindicación 1, carac te ri 
zado porque l a s  perforaciones son llevad as por la  segunda pía 
ca y corresponde sensiblemente a la  porción vaciada de cada 
a n illo .

3 . -  D ispositivo  según la  reivindicación 1, caracteri' 
zado porque l a s  perforaciones son llevad as por la  primera pía 
ca practicadas en e l fondo de Cada uno de lo s  a lv eo lo s, sien­
do e l contorno de l a s  perforaciones y el contomo in te r io r  de 
lo s  a n il lo s  sensiblemente idén ticos y d ispuestos uno por deba 
jo del otro y estando f i ja d a s  l a s  dos p lacas l a  una a l a  otra 
según el contorno de lo s  a lv eo lo s.

4 . -  D ispositivo  según l a  reivindicación 1, caracte­
rizado porque cuando lo s  a lveo los se presentan bajo l a  forma 
de dos tubos de poca a ltu ra  que comunican entre s i  lateralmen 
te , l a s  perforaciones son llev ad as por la  primera placa y son 
delim itadas Cada una sensiblemente por l a s  paredes la te r a le s  
de uno de lo s  dos tubos, siendo f i ja d a s  l a  primera y segunda 
p lacas una contra l a  otra de forma estanca.
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5 . -  D ispositivo  según la  reivindicación 1, carac te ri­
zado porque la  segunda placa está  provista de una pluralidad  
de a lveo los, cada uno de p e r f i l  correspondiente a lo s  alveolos 
llevados por la  primera p laca y cuyo fondo lle v a  una de l a s  c i  
tadas perforaciones, estando dispuestos lo s  a n il lo s  cada uno 
exteriormente contra e l fondo de cada alveolo de l a  segunda 
placa.

6 . -  D ispositivo  según la  reivindicación 2, carac te ri 
zado porque la  segunda placa provista de perforaciones y por­
tadora de lo s  a n illo s  se in se rta  entre la  primera p laca y una 
tercera placa provista  de alveo lo s, e l fondo de cada uno de 
lo s  cuales lle v a  una abertura sensiblemente de igu al dimensión 
que cada una de l a s  perforaciones y d ispuesta a la  a ltu ra  de 
cada una de e sta s , estando aplicada l a  cara de la  te rcera  p la­
ca correspondiente a l a  parte superior de lo s  a lveo lo s contra 
la  segunda placa y f i ja d a  con esta  última a la  primera p laca, 
estando delim itado cada uno de lo s  rec ip ien tes por un alveolo 
de la  primera capa y un alveolo de la  tercera p laca .

7 . -  D ispositivo  según l a s  reiv ind icaciones 1 a 6, ca 
racterizado porque lo s  a n il lo s  absorbentes son de forma circu  
la r .

8 . -  D ispositivo  según una de la s  reiv in d icacion es 1 € 
6, caracterizado porque lo s  a n il lo s  absorbentes son de forma 
alargada.

9 . -  D ispositivo  según una de la s  reiv ind icaciones 1 s 
8, caracterizado porque la  porción vaciada de cada a n illo  ab­
sorbente está  descentrada.

1 0 . -  D ispositivo  según una de la s  reiv ind icaciones 1 
a 8, caracterizado porque e l contorno de cada perforación es 
sensiblemente idén tico  a l  contorno de la  porción vaciada de
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cada a n il lo , estando dispuesto  e l contorno de la  porción vaci 
da de cada a n illo  sensiblemente a la  a ltu ra  del de la  perfora 
ción correspondiente.

11 . -  D ispositivo  según una de l a s  reiv indicaciones
5. l a  10, caracterizado porque lo s  citados a n illo s  están f i j a ­

dos sobre una cara de dicha segunda placa*
12 . — D ispositivo  para e l estudio del crecimiento y l a  

f i s io lo g ía  de l a s  b a c te r ia s , t a l  y como queda sustancialmente 
d escrito  en la  presente Memoria y en lo s  d ibu jos adjuntos.

10. E sta  Memoria consta de once hojas e sc r ita s  a máquina
por una so la  cara.

Madrid, ^
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