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MBftORM DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r  

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombro ¿Le CARI BENGT A1 FRED ENGSTROM y JOBAN VERNER 

W AUGR^, de n acio n alid ad  su e ca , r e s id e n te s  e l  1 & en 

A lstr& u ergatan  6 , SkNvde y  e l  2s en H yltev^gen 2 , 

Enskede, ambos en  S u e c ia , p o r:

^UN PROCEDIMIENTO PARA 1A FABRICACION DE PRODUCTOS 

DE FIBROCmBNTO".

- o - o - o - o - o - o - n - o - o - o - o - o - o - o - o -

KL fibrecem ento  en forme de p lan ch as o de 

tubos se  fa b r ic a  p er lo  g e n era l de m anare, que partiend o 

de ana suspensión acuosa de fib ro cem en to , se  van tomando
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capas de f ib ro c e w n to  mediante c ilin d ro s  crib a d o res  g ir a to ­

r i o s ,  desde lo s  c o a le a , y por Radio da ana c in ta  da tra n s -  

p o x te , son  txanapoxtadaa la a  capas hamodas h a c ia  un c ilin d x o  

g ix a to x io , llamado pox lo  g en era l " r o d i l lo  form ador", sien d o  

8 a r r o lla d a s  a  p re s ió n  aobre dicho c i l in d r o ,  una vez que ae ha 

a rro lla d o  e l  número de capas deseado sobre e l  r o d il lo  Arma­

dor, se  co rta n  la s  ca p a s , a l  t r a ta r s e  de l a  fa b r ic a c ió n  de 

p lan ch as, a  lo  la rg o  de una ranura so b re  la  s u p e r f ic ie  envol­

vente del c i l in d r o , p aralelam en te a l  e je  d e l  c i l in d r o , cOn lo  

10  onal ee prodaee ana p lan ch a , cayo la rg o  ea ig a a l  a  l a  p e r i f e ­

r i a  d e l c iU n d ro , siendo sa ancho ig a a l a l  ancho d e l c i l i a r  

dro . Una vez separada l a  p lancha d e l c i l in d r o ,  s e  re c o r ta  a  

l a  forma deseada. En l a  fa b r ic a c ió n  ae ta b o s , se  t r a b a ja  con 

l a  toma por e l  mismo p r in c ip io , su stitu y én d o se empero e l  ro - 

18 d i l lo  formador por r o d il lo s  de diámetro b a s ta n te  mas pequeño. 

E sto s r o d i l lo s  tien e n  an diám etro qae e s  ig a a l  a l  diámetro do 

1az deseado de lo s  tabos de fibrocem ento fa b r ic a d o s . En e s te  

caso se  e n ro lla n  capea h a sta  conseguir se e l  grueso de pared 

deseado en  el tobo de íib ro cem en to , después de lo  cu al se  re — 

20 cambia e l  r o d i l lo ,  y ana vez fraguado e l  cemento, s e  saca  del 

tob o .

Un in con ven ien te de lo s  productos de f ib r o c e -  

mento c o n s is te  en que son b a sta n te  q u ebrad izos, lo  cu a l s s  

ha tratad a de e v i t a r ,  in terca lan d o  ana red  de alam bre en tre  

28 la a  cap as, o armándoles con a lam b res, que son embotidos du­

ra n te  a l  g iro  del r o d il lo  formador en  e l  se n tid o  del g i r o ,  ea 

d e c ir ,  p ara le lam en te  a l a  d ir e c c ió n  lo n g ito d ln a l de p len -
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oha y e l  sen tid o  de l a s  f ib r a s  e n  l a  misma, a i  inoonvenian- 

ta  de l a  armadora oon red  de alambre e s t r i b a ,  en  que para l a  

fa b r ic a c ió n  de la s  p lanchas hay que disponer o b ie n  de má­

quinas e s p e c ia le s ,  o b ie n  hay que som eter a l a s  p lan ch as, 

después de armadas, a una fu e rte  com presión, p u esto  que 

s in o , se produce una propensión  de l a  plancha a formar ca­

pas en  l a  s e c c ió n , en  que ha s id o  embutida l a  sed de alam ­

b r e . Oon l a  armadura de alam bre de acuerdo con e l  p ro ced i­

miento d e s c r i to ,  se co n sig u e, por lo  demas, únicamente un 

refu erzo  en e l  se n tid o  lo n g itu d in a l dó l a  p lan ch a , pero 

ninguno en  su sen tid o  t r a n s v e r s a l ,  importando e n  e s te  u l t i ­

mo aentid o l a  r e s i s t e n c ia  a l a  ro tu ra  en una plancha no a s ­

mada, a causa de l a  o r ie n ta c ió n  de la s  f i b r a s ,  únicamente 

un 50 -  80% de l a  r e s i s t e n c ia  a l a  ro tu ra  e n  e l  sen tid o  lo n ­

g itu d in a l de l a  p lan ch a.

E l  p resen te  in ven to  ae r e f i e r e  a un p ro ced i­

miento para l a  fa b r ic a c ió n  de productos de iibrocem anto 

armadoa con alam bre, t a le s  como p lan ch as y tu b o s , por medio 

de en ro llad o  de dos o más v u e lta s  de una capa de fibrocem en ­

to  no fraguado sobre un c i l in d r o ,  a la  vez que s e  va co lo ­

cando una armadura de alambre e n tre  la s  d iv ersa s  v u e lta s , 

procedim iento que e lim in a  por completo lo s  in co n v en ien tes 

a r r ib a  c ita d o s . EL procedim iento de acuerdo con e l  invento 

c o n s is te , en  que l a  armadura de alambre se co lo ca  e n  forma 

de uno o v a r io s  alam bras en z ic z a c  e n tre  l a s  capea de f i -  

brocemento sobre &L c i l in d r o , con lo  cual se  consigu e un** 

armadura ta n to  en  e l  sen tid o  lo n g itu d in a l como en  e l a e n t í -
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do tran sv  e r s a l  de le a  p rod u ctos. 41 mi amo tiempo s e  e lim i­

na -  s in  e l  empleo de máquinas e s p e c ia le s  o de p re sio n es  

e x tra o rd in a r ia s  -  l a  ten d en cia  a  l a  form ación de capas en 

. lo s  p rod uctos de íib ro cem en tc  fa b r ic a d o s , según se  e x p lic a r á  

5 con más d e t a l l e  a co n tin u a ció n .

Tratando se de l a  fa b r ic a c ió n  de p lan ch as, 

en que hayan de c o r ta r s e  la s  capas de fibrócem ento enro­

l la d a s  sobre e l  r o d i l lo  formader en la  manera c i ta d a , se 

co rta n  e l  o l o s  alam bres de armar en la  forma en s í  cono- 

10  c id a , a la rg o s  t a l e s ,  que correspondan a l  tra y e c to  de r e ­

co rrid o  del alam bre o de lo s  alam bres durante una re v o lu ­

ció n  del c i l in d r e  o durante una p a rte  determ inada de e l l a ,  

con o b je to  que e l  c o r te  de l a  plancha pueda r e a l iz a r s e  

s in  d i f ic u l ta d e s .

15 EL procedim iento de acuerdo con e l  inven­

t o ,  se  d e scrib e  a co n tin u ación  d etalladam ente can r e la ­

ció n  a lo s  d ib u jo s a d ju n to s , que m uestran a  manera de 

ejem plo una forma de r e a l iz a c ió n  conven iente d e l d isp o si­

t iv o  para l a  r e a l iz a c ió n  d e l proced im ien to .

20 Bn e l  d ibu jo  se i lu s t r a  esquemáticamente

e l  p r in c ip io  d e l in v e n to , o resp ectivam en te d e l d is p o s i­

t iv o ,  en l a s  f ig u ra s  1  a l a  4^ m ien tras que l a s  f ig u r a s  

5 a l a  9 m uestran e l  ap arato  a lim en tad or de alambre a ma- 

yor e s c a la ,  l a  f ig u ra  S muestra- a l  ap arato  alim entador de
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alam bre v i s t e  desde a r r ib e ,  ¡retirad a la  tapa y de acnerdo 

con la  s e c c ió n  7 - 7  de l a  f ig u ra  6 . l a  f ig u ra  6 es une 

s e c c ió n  v e r t i c a l  según la  l ín e a  7 1 -7 1  de l a  f ig u ra  6 . l a  

f ig u ra  7 es una s e c c ió n  de acuerdo con la  l ín e a  7 1 1 -7 1 1  

de l a  fig u ra  8 . l a  f ig u ra  8 es una s e c c ió n  v e r t i c a l  según 

l a  l ín e a  7111-7111  de la  f ig u r a  7 ,  y l a  f ig u ra  9 es ana 

s e c c ió n  v e r t i c a l  de acuerdo con la  l ín e a  IX -IX  de l a  f i ­

gura 6 .

3Sn e l  d ibu jo  ee designa con 1  l a  c in ta  de 

tra n s p o r te , por ejem plo un f i e l t r o ,  para l a  conducción de 

una oapa de fibrocem ento 3 3 , que desde l a  c in ta  de tran sp o r­

te  es r e c ib id a  por un r o d il lo  formador 2 . Desde un r o l l e  

de alambre 3 ,  y a  tra v ó s  de un a p a ra te  alim entador de alam­

b re  4 , que mediante un t o r n i l l o  s in  f i n  5 es  movido en v a i—
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vén p aralelam ente a l  r o d il lo  fcrmador 2 , es colocado a l 

alam bre da armar 8 e n tre  la a  capaa sobre e l  r o d i l la  fo rn a- 

dor, pasando a tra v é s  de en conductor de alam bre 6 por un 

r o d i l lo  pequeño de p re s ió n  7 .  B1 t o r n i l lo  s in  f i n  8 es im- 

8 pulsado con una velocid ad  t a l ,  que a l  ap arato  alim entador 

da alam bra 4 r e c ib a  en l a  d ir e c c ié n  l a t e r a l  aproximadamen­

t e  l a  misma velocid ad  que l a  c in ta  de tran sp o rte  1 .  Se p ro- 

duoe a s í  ana p lan ch a, que e s tá  armada de acuerdo con l a  f i ­

gura 3 ,  encontrándose e n tre  cada capa un único alam bre 

10 (v éase l a  f ig u r a  4 ) .  Bn e l  caso  de ten er e l  aparato alim en­

tado r  de alam bre y l a  c in ta  de tra n sp o rte  l a  misma v e lo c id a d , 

se  produce, por lo  ta n to , -  imaginandoae l a  p lancha v i s t a  

ilum inada a su tra v é s  -  una red  de alam bre oon m allas  de 90S. 

Con e s ta  armadura se con sigu e, por ta n to , un re fu e rz o  tan to  

16 a lo  la rg o  del se n tid o  de l a  f ib r a  de la  p lan ch a , o resp ec­

tivam ente del tu bo , como también tran sv ersa lm en te  a  dicho 

s e n tid o , y e l l o ,  s in  ten d en cia  e formar ca p a s , puesto  que 

jam ás se cruzan dos alam bres e n tre  la s  mismas ca p a s . BL diá­

metro d el alam bre, con o b je to  de e lim in a r por completo l a  

20 ten d en cia  a  formar cap as, hade se r  tan  pequeño, que lo s

alam bres puedan ser prensados por completo dentro de l a  capa 

es  d e c ir ,  que e l  diám etro d e l alambre debe ee r conve­

nientem ente algo más pequeño que e l  grueso de capa (véase 

l a  fig u ra  3 ,  en l a  c u a l, para m ejor v is ib i l id a d ,  se ha mos- 

28 trado e l  grueso de capa a e s c a la  ex ag erad a}. 31 espesor de

l e  armadura puede, n aturalm ente, v a r ia r s e ,  en  p a r te  m od ifican- 

de l a  v elocid ad  dáL t o r n i l lo  s in  f i n ,  en p arte  colocando v a r io s  

aiam breqjparalelos e n tr e  s í .
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18

20

25

Según se desprende de l a s  f ig u r a s  5 a  l a  9^ 

qae m usatran e l  aparato alim entados de alam bre 4 , d e s tin a ­

do en e s te  easo a l a  co lo c a c ió n  dé cuatro alambre a p a r a le -  

lo a ,  a e s c a la  aumentada, lo s  alam bres eon pasados por boqui- 

l l a s  de in tro d u cció n  9 me*diente r o d i l lo s  10 y 1 1 , de l e s  

cu ales e l  su p erio r lo  es  impulsado por un á rb o l de acero  

f l e x i b l e  1 3 , que mediante un acoplam iento e s tá  s u je to  a l  

á rb o l 12  d el r o d i l l o ,  n i g iro  del á rb o l 13 de acero  f l e x i ­

b le  s e  con sigu e, por e s ta r  p ro v is to  e s te  en su  o tro  e x tr e ­

mo de un pequeño piñón 1 4 , que e su vez es impulsado por 

una corona dentada 15 montada sobre e l  r o d i l lo  formador 2 . 

E l  á rb o l 21 d e l r o d il lo  in f e r io r  11  e s tá  montado e n  una 

h o rq u illa  1 6 ,  l a  cual a su vez e s tá  f i ja d a  por medio de un 

á rb o l 17 a l a  c a ja  d e l ap arato  alim entador de alam bre 4 .  

lo s  alam bres 8 son  oonduoídos además a tra v é s  de una cuchi­

l l a  18 s u je ta  a l a  ca ja ,, en donde son cortad os por una cu­

c h i l l a  19 ¡¡, s u je ta  a  l a  h o rq u illa  1 6 . lo s  alam bres cortad os 

son  hechos pasar mediante e l  g iro  d e l  r o d il lo  íora&dor 2  a  

tra v é s  de b o q u illa s  2 0 , que se  prolongan d irectam ente en  

l e s  conductores de alam bre 6 ,  c o n s is te n te s  en  tu b ito s  de 

diám etro pequeño.

E l  ap arato  funciona de la  manera s ig u ie n te ;

A l a  prim era puesta e n  marcha y cambio de 

a lam b res, se  in tro d u cen  lo s  extrem os de lo s  alam bres 8 en 

l a s  b o q u illa s  9 , siendo apresados por lo s  r o d i l lo s  10 y 1 1 , 

que h acen  p asar e l  alam bre a tra v és de l a  c u c h il la  18 y de
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l a s  b o q u illa s  20 y lo e  conducto zas da alambre 6 , siendo 

apresados a con tin u ació n  por e l  r o d i l lo  iormador g ira to ­

r io  2 , que p re sio n a  sobre un r o d i l lo  que se en cu entra deba­

jo  de l a  c in ta  dn tra n sp o rte  1  (v éase  l a  f ig u r a  1 ) .  una vez 

que e l  r o d i l lo  l e  ha efectu ad o  un determ inado número de re ­

v o lu c io n e s , habiendo su m inistrad o con e l lo  alambre en  c a n ti­

dad corresp on d ien te a uno de lo s  la r g o s  de plancha deseados, 

s e  im pulsa h a c ia  abajo  una p ie z a  28 d ir ig id a  h a c ia  a r r ib a  

sobre l a  h o r q u illa  1 6 , a ' l o  o n a l, por l a  a co io n  de un brazo 

22 , l a  c u c h i l la  19 sobre é l  s u je t a ,  c o r ta  lo s  a lam bres. 331 

brazo 22 e s tá  s u je to  a  un á rb o l 23 apoyado en l a  c a ja ,  que 

r e c ib e  su movimiento desde e l  á rb o l 13 a tra v é s  de un en ­

g ra n a je  de t o r n i l lo  s in  f i n  2 4 . Cuando se  oprime la  horqui­

l l a  16 h a c ia  a b a jo , aumenta l a  d is ta n c ia  e n tr e  lo s  r o d il lo s  

10  y 1 1 , produciéndose una in te rru p o iá n  en e l  su m in istro  de 

alam bre. Con o b je to  de que en e s te  in s ta n te  no se  sa lg an  

lo s  alam bres de l a s  b o q u illa s  9 , se  ha d isp u esto  un freno 

de alam bre en  e l  extremo de en trad a del a p a ra to . E l freno 

de alambre c o n s is te  en  una p la ca  26 su p erio r s u je ta  a l a  

c a ja ,  co n tra  la  que se  oprime una p laca  2 6 , s u je ta  por me­

dio de pernos 27 a l a  p arte  p o s te r io r  de l a  h o rq u illa  1 6 , 

con lo  c u a l, a l  a p re ta r  h ao ia  a b a jo  l a  p arta  a n te r io r  de 

l a  h o r q u il la , según indicado más a r r ib a ,  su p arte  p o ste ­

r io r  se  levanta,com prim iendo a l a  p lao a  26 co n tra  l a  p la ­

ca 2 5 . Variando e l  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  de d eslizam ien to  

d e l brazo 22 , puede re g u la rs e  e l  tiempo de p re a iá n  h ao ia  

a b a jo  de l a  h o rq u illa  1 6 . cuando l a  s u p e r f ic ie  de d e s l iz a -
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m iento S e l brazo 22 abandona la  p a rte  28 d ir ig id a  h acia  a r r i ­

ba de l a  h o rq u illa  1 6 , e s ta  os impulsada h a c ia  a r r ib a  por un 

m uelle 2 9 , con lo  cu a l se separan la s  c u c h i l la s ,  se suspen­

de e l  fren ad o , y lo s  r o d il lo s  lo  y 11  eomienzan a su m in is tra r  

g de nuevo.

B u lla  fa b r ic a c ió n  de p lanchas armadas con 

a lam b res, no s e  desea, n atu ralm en te , armadura en  la s  capas 

e x t e r io r e s ,  par lo  cual e s ta  tie n e  que in terru m p irse  duran­

te  e l  tiempo on que s e  e n r o l la  l a  capa p rim era, y dado e l  

10 caso -  cuando se t r a b a ja  con capas muy delgadas -  también 

l a  segunda, a s i  como en e l  u ltim o caso tam bién l e  u ltim a 

capa. Con o b je to  de conseguir é s t o ,  se  oprime l a  h o rq u ille  

16  h a c ia  a b a jo  después de un determinado numero de v u e lta s  

apretando eu p a r te  a n t e r ^ r  m saiante un brazo 30 haoia a b a jo , 

18 brazo que e s t á  s u je to  a un á rb o l 3 1  Que desoanaa on l a  c a ja .  

E l á rb o l 31 es impulsado * *̂ r medio dhe un en g ra n a je  de to r ­

n i l l o  s in  f i n  3 g , que r e c ib e  su movimiento del á rb o l 2 3 .

.Al oprim ir l a  h o rq u illa  16 h a c ia  a b a jo , s e  r e a l iz a  e l  c o r te  

de lo s  alam bres y se  interrum pe e l  sum inistro  de é a to p , e e -  

20 gun mencionamos más a r r ib a ,  la  h o rq u illa  16 es lev an tad a 

nuevamente por e l  m uelle 2 9 , después da que e l  brazo 3o ha 

pasado a l  lado de l a  p a r te  d e la n tera  de la  h o rq u illa  1 6 .

lo  anted icho con resp ecto  a l  a p ara to  a 1 iman­

tado r de a lam bre, se  r e f i e r e  a l a  fa b r ic a c iá n  de p la n ch a s .

5 9 i  se  ha de em plear e l  aparato p ara  l a  fa b r ic a c iá n  de tubos, 

puede p re s c in d irá s  de la s  par t  ic i l a r  i  dadas 22 y 2 8 .

-  9 -
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Uta puntos ña in ven ció n  propia y nueva qae 

aa p re se n ta n  para que aaan o b je to  de e s ta  p a te n ta  ña inven­

c ió n  an España, por VEINTE a ñ o s, son  lo s  s ig u ie n te s :

l a .  -  Un p rocedim iento p ara  la  fa b r ic a c ió n  

ña productos ña fibrooem ento armados oon alam bre, t a le s  co­

mo p lan ch as y tu b o s, mediante e l  a r r o lla d o  ña dos o más 

v u e lta s  ña ana capa de fibrooem ento tod av ía  s in  fra g u a r so­

bre un c i l in d r o ,  in terp o n ién d o se une armadura da alam bras 

en tra  l a s  v u e lta s , ca ra cteriz a d o  por r e a l iz a r s e  l a  in t e r ­

p o s ic ió n  da la  armadura da alam bres e n tre  la s  v u e lta s  ñ e l 

fibrosam ente sobre e l  c i l in d r o  de t a l  form a, que se conduce 

uno o mas alam bres en zigzag por aproximadamente todo a l  

ancho ña l a  banda, de manera que ae consigue una armadura 

en forma da red  ta n to  en se n tid a  lo n g itu d in a l come también 

en sen tid o  tra n s v e r s a l ñ a l p rod u cto , cruzándose lo a  alam ­

b re s  e n  la s  capas separadas por l a s  v u e lta s  ñ a l f ib r o c e -  

mento.

2S , -  Un prooeñim iento de acuerdo oon l a  

r e iv in d ic a c ió n  1 ,  ca ra cte riz a d o  porque e l  alam bre o lo e  

a lam b res, son  co rta d o s an l a  manera en  s í  conocida a n  l a r ­

gos t a l e s ,  que correspondan a l  tra y e c to  re c o rr id o  por a l  

alam bre o lo s  alam bras durante una rev o lu o ió n  ñel c il in d r o  

o durante p a rte  determinada de é s t a ,  con o b je to  de que l a s  

v u e lta s  a r r o lla d a s  de la  capa de íib ro cem en to , puedan s e r

10 -
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co rtad as en p lanchas de fib ro sam en te .

z s .  -  Un procedim iento p ara  l a  fa b r ic a c ió n
#

de prodoctos de fib ro cem en to .

T a l y como ae ha d e s c r ito  en l a  Memoria qoa 

5 a n teced e, rep resen tad o en lo s  d ib a jo s  qne ae acompañan y 

con lo a  f in e s  que se  han e s p e c if ic a d o .

B ata  Memoria con ata  de once h o ja s  e s c r i t a s  

por ana a o la  c a r a .

M adrid,

P .
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