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"UNA BGúBA O VENTILADOR CENTRIFUGOS D3 PASBS MU1TIB1BS",
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BKL presente invento se refiere a bombas o 

ventiladores centrífugos de varios pasos y se refiere a 

la  construcción particu lar de una o más partea de disposi­

tivo de guía dispuestas en la  dirección del fin jo  del agen­

te a presián a por lo  menoaüuna rueda de rotor y rodeando #
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a éstq^cr 1c manes parcialmente, y da le s  pasos da inver­

sión conectados con a lia s . Batas partas dirigen al agenta 

a presión desde ana rueda de rotor a la  sigu ien te.

El objeto principal de la  construcción par­

ticu lar de ta l dispositivo de guía reside en sim plificar  

la  producción de la s  partes de la  caja, que contienen lo s  

pasajes de inversión y hacerlos a ccesib les, de modo que ae 

haga posible y se f a c i l i t e  una operación de acabado exacta 

y también la  lim pieza de la s  pasajes da inversión. Ademas, 

per esta construcción la  producción de la s  partes de la  caja  

puede realizarse por colada, prensado y sim ilares en un" 

forma ventajosa y  con exactitud considerable.

la  construcción de una bomba o ventilador  

centrífugos de pasos m últiples de acuerdo con e l invento 

consiste en que a l menos la s  partes estacionarias de dis­

p ositivo  de guía de lo s pasos separados de una bomba o ven­

tilad o r centrífugos de pasos m últiples, que rodean l as rue­

das de rotor y  que conducen a l agente a presión a la s  ruedas 

de rotor sigu ien tes, están construidas como partes separa­

das en planos normales a l  eje de la  bomba y lo s pasajes de 

de inversión que conducen a l agente a presión desde un paso 

al siguien te como pasos abiertos en una dirección a x i l ,  que 

en la  bomba montada están cubiertos por placas de cubierta  

anulares separadas.

En una forma preferida de construcción de la e  

placas de cubierta anulares están estas provistas interiormente 

de un anima, cuya pared coincide con el lím ite  exterior de la
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siguiente rueda de rotor. le  cons tru colon pueda ser ta l que 

por lo  manos una parta da cubierta sobresalga con un salían te  

anular sobra a l lado exterior dentro de un desplazamiento 

anular y asta construida y conectada con la s  partes del d is-  

5 positivo de guía de modo que sobre e l exterior se forme con 

e l salien te una conexión obturadora y disposición centradora 

y sobre e l in terio r con e l sa lie n te  de la  placa de cubierta 

una obturación con relación  a l a  siguiente rueda de rotor 

en su lado de entrada, la s  partes de dispositivo de guia, que 

10 pueden estar separadas entre s i ,  de lo s pasos separados, pue­

den reunirse ventajosamente en una envolvente de caja c i l in ­

drica.^ fin  de mantener lo  más pequeñas posibles la s  pérdi­

das por irio cio n  en lo s  pasos de inversión, se toman precau­

ciones especiales; estos pasos, por ejemplo, en la  dirección  

15 de lo s pasos de difusor en la s  par tes del dispositivo de guia 

dispuestos directamente frente a lo s  mismos, pueden tener 

una forma curva continua, para reducir todavía más lá s  pér­

didas, lo s pasos de inversión pueden estar curvados diferente  

pero continuamente, en sus porciones de entrada desde la  d i-  

20 reccíon d é lo s  pasos de difusor en su porción interior en

una dirección hacia la  siguiente rueda de rotor, de modo que 

tanto la s  anchuras de lo s pasos de inversión transversam ente  

a la  direeoion de flu jo  como sus radios de curvatura varían  

de ta l modo que la  relación de radio de curvatura a anchura 

25 de los pasos de inversión sea tan grande como sea posible y

nunca menor de 1 ,5 :1 . la s  arcas de sección transversal de paso 

de lo s pasajes de inversión pueden d iv id irse  todavía en a l

20 83 6 7̂
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menos una de sus paites cnivades transversalmante a la  d ilec­

ción de flu jo  del agenta a presión peí alabes de guía que 

se extienden en dilección  a x i l .  B1 método de construcción 

puede sa i ta l que ccntia a l menos una p aite ex terio r, que 

contiene 1 -s  pasajes de inversión, se apoye una p aite  inte­

rior interna y externamente oircular dispuesta ooaxilmente 

a l eje de la  bomba y cierre su parte de cubierta, formando 

esta parte que es cuerpo del pasaje de guía la  continuación 

del pasaje de inversión a la  lumbrera de admisión en la  rue­

da de rotor sigu ien te y estando provista de alabes de rotor, 

la  construcción de lo s pasajes da inversión puede aer ta l  

que estos formen con sus paredes lím ite s  adyacentes que se 

extienden en dirección a x il,  un ángulo agudo hacia el in te­

rior* lo s puntos en lo s cuales estas paredes lím ite s  se en­

cuentran para formar dicho ángulo pueden ser contiguos a lo s  

alabes da guía que conducen al agente a presión a la  lumbre­

ra de admisión de la  rueda de rotor siguien te. Sin embargo, 

el punto pueda también estar situado frente a la  lumbrera 

de admisión a la  siguiente rueda de rotor. la s  areas da sec­

ción transversal de peso de les pasajes de inversión en la s  

partes de los mismos curvadas en la  dirección de flu jo  pue­

den estar subdivididas radialmente por alabes de guía anula­

res que se extienden axilm ente, de modo que a l  espaciamien- 

to de estos alabes de guía transver salías nte a la  dirección  

de flu jo  entre lo s  mismos y relativamente a la s  paredes lím i­

te  sea determinado per u^a relación constante predeterminada 

de lo s radios medios de curvatura de lo s  pasajes de guía de
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inversión separados gubdivididos a la  anchura de los mismos.

En lo s  dibujos anejos se ilu stra n  unos cuantos 

ejemplos de construcción del objeto del invento. En lo s di­

bujos:

8 la  figura 1 es una sección longitudinal de una

primera forma de construcción del invento a través del eje  

de un ventilador centrifugo de varios pasos, por la  lín ea  

1 -1  de la  figura 2;

la  figura 2 es una sección transversal por 

10 la  línea 1 1 -1 1  de la  figura 1 ;

la  figura 3 es una sección transversal por 

la  lín ea m - l l l  de la  figura 1 ;

la  figura 4 es una sección longitudinal de 

una segunda forma de construcción a través del eje de un 

15 ventilador centrífugo de varios pasos por la  lín e a  IV-IV de 

la  figura 5 ;

la  figura 5 es una sección transversal por 

la  lín e a  V-V de la  figura 4.

En la  figura 1 , 1 indica la s  ruedas de rotor 

20 de un ventilador de 5 pasos. Estos pueden ser de cualquier 

construcción. 2 es e l árbol de accionamiento común a l cual 

están enohavetadaa la s  ruedas de rotor. 3 es ana pieza d is­

ta n cia d o s dispuesta entre dos ruedas de rotor, 4 y 5 son 

la s  partes estacionarias de dispositivo de guía que rodean 

25 la  rueda de rotor de por lo  menos un paso y que contienan

lo s  pasos de guía para el agente a presión, natas partes de 

ventilador están montadas en una caja c ilin d r ica  7 con bridas
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7a y 7b. Xa caj^ 1E ^  entrada del agente a presión y la  

caja 14 de salida del agente a presión están atorn illadas  

a la s bridas 7a y 7b ^  modo que la s  partes da d isp o siti­

vo de guía de cada paso y los pasos están oprimidos entre 

5 a f .  Cada paso, con la  excepción del pase fin a l está provis­

to de pasos de inversión 8, que conducen al agente a presión  

desde un paso a la  ruede, de rotor del paso siguiente, la s  

partes de dispositivo  de guía 4 y S, de acuerdo con el in -  

. vento, están construidas como partes separadas en un plano 

10 normal a l eje de la  bomba, mientras que loa pasajes de in­

versión están completamente abiertos hacia un lado en la  di­

rección a x il .  Unas placas de cubierta anulares 10 se dispo­

nen para lo s pasos de inversión 8. m  ánima interior de la  

plaoa 10 está indicado en 11. El borde da salida del ánima 

15 11  coincide con al lím ite  exterior de la  abertura de admi­

sión a la  rueda de rotor, la  placa de cubierta 10 está pro­

v is ta  en su cara exterior en la  dirección a x il  de un salien­

te anular lo a . la  superficie lím ite  exterior del s a lie n te  se 

a p lica  con conexión fuerte y  apretada oon la  parte 5 del 

20 d ispositivo de guía. El salien te loa está provisto en su 

in terio r'h a cia  la  rueda de rotor de una empaquetadura de 

laberinto o sim ilar, la  p e rife ria  exterior de la  placa lo  

se encaja en una ranura anular 4a. Esta ranura está formada 

por la s  partes de dispositivo de guía 4 y 5 . la  centración  

25 de la  placa con e l eje de la  rueca de rotor puede efectuarse  

por medio de les ranura 4a y el borde p eriférico  exterior de 

la  placa lo ,  o también par medio del ánima a x il  in terio r d é la
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p a ita  5 ¿Le dispositivo de guía y al salien te loa de la  placa  

10. io s  a n illo s  de empaquetadura -están indicados en 2-0.

El anima a x il en la  paite 4 esta provista  

"fiante a la  pieza distanciadoxa 3 de una empaquetadura de 

5 laberin to.

acuerde con la  figura 2, como también da 

acuerdo con la  figura 5 , cinco pasos de guía 18 están conec­

tados a un intervalo 16 y pasca colectores 18, por lo s  cuales 

al agente a presión que fluya desde lo s pasos oolectores 17 

10 es conducido primero a lo  largo de difusores rectilín eo s 18" 

que se extienden tangencialmente a la  rueda de rotor y trans- 

versalmante con relación a l eje del ven tilador. Desde le s  

difusores el agente a presión pasa dentro de pasos de difu­

sor 18" conectados tangencialmente a 18' y doblados en la  

15 dirección p e rifé rica , que * stáa agrandados a l menos en la  

dirección de la  sección transversal y doblados en la  direc­

ción ax 11 de modo que conduzcan el m aterial directamente 

a lo s pasos de inversión 8 situados lateralm ente a la  rueda 

de rotor. Cada pasaje 3# inversión está provisto en l a  &1- 

20 recoión de la  guía y difusor asociados con él con una forma 

continuamente curvada, la s  paredes 8a y 8b de lo s pasajes 

de inversión no solo están curvadas de modo continuo, sino 

que estas paredes, que determinan la s  anchuras de lo s  pa­

sa je s  de inversión, están 'provistas en la  dirección transver- 

25 sa l a l flu jo  del agente a presión de radios de curvatura 

que cambian continuamente.

la  relación de estos radios de curvatura a
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2 0  8 8 y 7  3 0  ^ ,

la  anchura la lo s  pasajes de inversión se hace tan grande 

como sea p o sible, de acuerdo con e l invente, en lo s  mismos 

puntos, a saber, tan grande que nunoa sea menor de 1 ,5 : 1 .

A medida que lo s  pasajes de inversión resultan mayores en la  

dirección de ilu jo , el radio de curvatura de la s  paredes 8a 

disminuye en esta dirección. En la  dirección de flu jo  del 

agente a presión se disponen q^g ¿labes de guia 15, que d iv i­

den a le s  pasos de inversión a l menos en una parte de sus 

porciones curvadas transvaraalmante a l  fLujo. la s  paredes 

adyacentes 8a y 8b de la s  paredes de lím ite  de lo s pasajes  

de inversión que se siguen una a otra en la  dirección de ro­

tación, que se extienden en la  dirección a x i l ,  forman en 8o 

(figura 2) un ángulo agudo, después de lo  cual la s  paredes 

8a y 8b pasan a lo s  alabes de guia 6a.

la  figura 3 muestra la  construcción del espa­

cie anular 14a conectado con el ultimo paso y provisto de 

la  tobera de salida 14b. 31 agente de transporta es suminis­

trado a través del miembro de entrada 13b y la  cámara anular 

13a a la  rueda de rotor 1 (figu ra 1 }. l a  construcción de la  

cámara colectora conectada con el ultimo paso no es objeto  

del presente invento y , como se ha mostrado, o en lugar de 

estar.dispuesta lateralmente a lo s  pasca 18, puede disponer­

se, por ejemplo, verticalmente encima de lo s mismos.

De acuerdo con otra forma d# construcción se­

gún se representa en la figura 4 , la  parte in terior de un 

paso de inversión está situada en una parte de dispositivo  

de guía in terio r 6, y la  parte mayor del paso de inversión
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conectada fuera está formada en ana parte da caja 4* abierta 

en un lado hacía el paao siguiente. Bata parte abierta cató 

oabierta por ana plaoa anular lo ' que se extiende hasta el in ­

terior de la  parte 6 del dispositivo de gafa. En la s  partes de 

paso de inversión, 8 ',  dispuestas interiormente, están montados 

lo s  alabes de guía 6a* (véase también la  figura 8). la  parte de 

guía 5 esta construida similarmente, como se ha descrito* en re­

lació n  con la  figura 1 ,  a l pase que la parte 4' solo se dispone 

para formar la  parte exterior de los p a s a j e s  de inversión 8' y 

esta conectada hacia adentre con l a  parte 6 que contiene l a  par­

te  in terior de lo s pasajes de inversión. Bn e l exterior, la  

parte 6 esta también provista de una su p erficie circular que 

forma conexiones estancas y de empaquetadura con la s  partes  

4' ,  8 del dispositivo de guía y la  placa da cubierta anular 

10*. la  par te 6 contiena la  continuación del paso de inver­

sión exterior hasta la  entrada que se abre a la  rueda de 

rotor sigu ien te. Está provista en el lado de la  aiguíente  

rueda de rotor contigua en d irecció n .a xil con un salien te  

similar 10b a la  parte in terior de la  plaoa de cubierta 10 

mostrada en la  figura 1 .  Bate sa lien te  se ha indicado aquí 

con 6b, y su su p erficie anular exterior está  situada con 

relación a la  parte 8 en la  misma forma que e l  sa lien te  10b.

Bn la  parta curvada de lo s pasajes de inversión antes de 

la  admisión del agente a presión dentro de la s  ruedas de 

rotor se disponen alabes de guía anulares la ,  que se ex­

tienden en la  dirección a x il y que dividen esta parte de lo s  

pasajes de inversión en dirección ra d ia l. El espaciamiento
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&# satos ¿labes de guía con rala clon unos a o tío s  y desde 

la s  payadas lím ite  as determinado por una relación definida  

constante de lo s radios centrales de curvatura de loa pasa­

je s  de inversión separados divididos a la  anchura de lo s  

mismos, la  placa 10' sobresale en dirección radial haoia 

fuera como se ha descrito en relación  con la  figura 1  con 

respecto a la  placa 10, dentro de una garganta formada por 

la  parte 4' y 6. De acuerdo con la  figura 5 , la s  paredes 

lim itadoras 8a' y 8b' de cada dos pasajes de inversión su­

cesivos son guiadas en la  parte 6 de dispositivo de guía 

hasta la  abertura de entrada l i a  dentro de la  rueda de rotor 

del paso sigu ien te, donde se encuentran en 8c bajo un ángulo 

agudo, y a s í están construidas como alabes da guía 6a. SI 

punto indicado en 8c de la  figura 2 corresponde en este caso 

al punto indicado en 8 c '. Esta construcción de le s  pasajes  

de inversión puede usarse también sin  d ificu lta d  en la s  for­

mas de construcción mostradas en la  figura 1 .

Esta so licitu d  que corresponde a la  presen­

tada en Suiza el de Marzo de 1952, bajo el número 78.0^4, 

se aooge a lo s  beneficios del a rtícu lo  51 del vigente Esta­

fo sobre propiedad In du strial.
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io s  puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeta de esta la ten te  de inven­

ción en Igspaña, por VRCNTB años, aon lo s  siguientes:

S l a .  -  una bomba o ventilador centrff&ges de

fases m ú ltip les, caracterizados porque a l menos la s  partes  

estacionarias del dispositivo de guía de la s  fases separa­

das de una bomba o ventilador centrífugos de fases m últiples  

que rodean la s  ruedas de rotor y que conducen e l medio a 

10 presión a la s  ruedas de rotor sucesivas están construidas

como partes separadas en planos normales a l eje de la  bomba 

y lo s  pasos da inversión que conducen a l  medio a presión des­

de una fase a la  siguiente están construidos como pasos abier­

tos a l  menos parcialmente en una dirección a x il  y están cu- 

15 biertoa en la  bomba mentada por placas anular separadas.

23. -  una bomba, o ventilador según se reivin ­

dican en el punto 1 ,  caracterizados porque la  construcción 

es ta l que la s  placas de cubierta anulares están provistas  

por dentro de un ánima cuya pared coincide con el lím ite  

20 exterior de l a  lumbrera de entrada de la  rueda de rotor s i­

guiente.

33. -  una bomba o ventilador según se reivin ­

dican en e l punto 1 ,  caracterizados porque la  construcción 

es ta l que a l menos una placa de cubierta sobresale sobre 

25 e l exterior dentro de un rebaje anular y está construida y
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conectada con la s  o tía s  p aitas del dispositivo da guía da 

moda que en e l  exterior se fauna una conexión de obturación 

y aju ste de centradon y en al in terior de la  placa de cubier­

ta se forma una obturación con relación a l a  rueda de rotor 

5 sucesiva contigua en su lado de entrada.

40. -  Una bomba o ventilador según se re iv in ­

dica en el punto 1 ,  caracterizados porque la  construcción 

es ta l que la s  partes del d isp o sitivo  de guía separables 

entre af de la s  fases separadas son reunidas en una enrol­

lo vente de caja c ilin d r ic a .

5 a. -  una bomba o ventilador según se reivin ­

dica en el punto 1 ,  caracterizados porque la  construcción  

es ta l  que lo s pasajes de inversión tienen una forma conti­

nuamente curvada en la  dirección de lo s  pasajes de difusión  

15 de la s  partea del dispositivo de guia.

62. -  una bomba o ventilador según se re iv in ­

dican en e l punto 1 ,  caracterizados porque la  construcción 

es ta l  que lo s  pasajes de inversión, en sus puntos de entra­

da en una dirección desde loa pasajes de difusor asociados 

20 con e llo s  y en su parte in terio r en l a  dirección de la  s i ­

guiente rueda de rotor, están curvados de modo diferente, 

pero continuo, de ta l  modo que tanto la s  anchuras de lo s  

pasajes de inversión traneversaínente a la  dirección de pa­

so como sus radios de curvatura varian de ta l manera que 

25 la  relaoión del radio de curvatura a la  anchura de lo s  pa­

saje s de inversión es tan grande como sea posible pero 

nunca menor de 1 , 5 : 1 .
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7B. -  Una bomba o ventilador según ee reivin ­

dican an a l ponto 1 ,  caracterizados porque la  construcción 

es ta l  que la s  areas de sección transversal de paso de lo s  

pasajes de inversión, por lo  menos en una parte de sus partes 

5 curvadas, esta subdividida transversalmente a la  dirección

de paso del medio a presión por alabea de guía que se extiexu­

den en parte en una dirección a x i l .

8o. -  una bomba o ventilador según se re iv in ­

dican en e l punto 1 ,  caracterizado porque la  construcción ea 

10 ta l que a l  menos en una parte exterior que contiene lo s  pa­

sa je s  de inversión un cuerpo de paso de guía in terio r dispuea- 

to coaxilmente a l eje de la  bomba y que es circular dentro 

y fuera cuando está conectado a la  placa de cubierta de dicha 

parte e x te rio r, forma la  continuación de la  lumbrera da admi- 

18 sión a la  siguiente rueda de rotor y esta parte in terio r es­

tá p ro vista  de alabes da guía.

93. -  Una bomba o ventilador según se reivin ­

dica en e l  punto 1 ,  caracterizada porque la  construcción es 

ta l que lo s  pasajes de inversión oon paredes lim itan tes que 

20 se extienden en dirección a x il  y situadas lado a lado forman 

un ángulo agudo hacia el in te rio r, y la  disposición es ta l  

que lo s  puntos en lo s  cuales estas paredes lim itan tes se 

encuentran para formar dicho ángulo son contiguos con alabea 

de guía que conducen él medio a presión a la  lumbrera de 

25 admisión de la  siguiente rueda de rotor.

3-03, -  Una bomba o ventilador según se rgivi3&- 

dioan en e l punto 1 ,  carácter iza da. porque la  construcción es
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10

18

20

ta l que e l panto en e l cual laa paredes lim itan tes que se 

extienden axilmente del paso de inversión co r r en ana dentro 

de o tía  está sitoado fíe n te  a la  lumbrera de admisión de 

la  siguiente rueda de rotor.

l i e .  -  Una bomba o ventilado! según ae r e i-  

vindican en e l  punto 1 ,  oaraoterizada poique la  oonstrac­

ción es ta l que la s  areas de seccián transversal de paso 

de le s  pasajes de inversión en sus porciones curvadas sen 

ta le s  están subdivididas en la  dirección de flu jo  de modo 

que a l espaoiamiento de estos alabes de guía transversal- 

mente a la  dirección de flu jo  entre e llo s  mismos y con re­

lación  a la s  paredes lim itan tes está determinada por una 

relación definida constante de los radios medios de curva- 

tara de lo s pasos de gafa de inversión separados snbdividi- 

doa con relación a la  anchura de lo s miamos.

122. -  una bomba o ventilador centrífugos 

de fases m ú ltip les.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s dibujos que se acompañan y  

con lo s  fin es que se han especificado.

Sata Memoria oonsta de catorce hojas escri­

tas por una sola cara.

Madiia, MAR
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