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"UF4A BOMBA ¢ VENTILADOR CENTRIFUGCS DR WASES MULTIPLESY,
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El presente invento se refiere & bombeas o
ventiladores centr{fugos de varics pssocs y se refiers & ;
ias construccidn particulsr de uns o mes partes de disposi- .
tivo de gufa dlspuestas en la direccidn del Ffiujo del agen-

P

o te & preesidn & por 1e ﬁxenoaiuna rueda de rotor y rodeandio .

-1-




10

15

20

208367

a éstepor 1o mencs parcislmsnie, y de 1ns pasos de inver-
8idn conectedns cen ellas; Hetas partss dirigen el agente
& presidn desde una rueda de rotor a la sigulente.

El objeto principal de la coustruccion par-
tioular de tal dispositivo de guia reside sn simplifiocar
la produoccidn de las partes de la caja, que contiensn los

pasajss de inversidn y hascerlos acocgsibles, de modo que ae

~ haga posible y se facilits uns operacidn de ascabado exacta

y tembidn 1a linpieza de 13s pasajes de inversidn, Ademds,
por esta construceidn ia pro&uceién 4e las perties de la caja
puede realizarse por colada, prensado y similares en uma
forma ventajoss y con exastitud oonéiaerable.

Ja construccidn de une bomba ¢ ventilador
centr{fugcs de pasos miltiples ds acuerdo com el invento
consista en que 8l menocs las partes estaclionariss de Gdis-
positive de gufa ds los pa8u0s sepgrados de una bombha 0 ven~
tilador centrffugos de yasos mﬁltiplas, que rodeen las rue~
des de¢ rotor y gue conducen &l agente a presidn a lss rnedas
de rotor siguientes, estsn comstruidas como rartes separs-
des en planos normales &) eje de 1z bomba ¥ los pasajes de
de inversion que conducen al agente a presidn dsadm'un.pasc
8l siguiente como pasos abiertos en une direcoldn axil, que
en le bomba montmda estdn cubiertos por places de cubierta
anularesg ésparadas;

En una forme preferida de construccidn de las
placas de oubierts anulares estdn dstas provietes interiormsnte

de un énimm, ouye pared coincide con el 1fmite exterior de le
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sigulents rueda de rotor, e construcecicn puade ser tal gue
Por lo menes una yarte de cubisrta sobrssalga oon un salisnte
anuler sobre el lade extericr dentro de un desplazemiento
anular y estd construfds ¥ consctada cen las partes del dls-

positivo de gufa de modo que sobre =1 exterior se forme con

6l saliente una conexidn obturadera y dlsposioidn centradora

¥ sobre @1 intericr con el saliente de la vlaecz de cublerta
una obturacidn con relacidn a la siguisnte rueda de rotor

en su ladc de entrada, las partes de dispositive de gufa, que
pueden estar separadas entre sf, de los pasos separadcs, pue-
den reunil#e ventajcsumente en une envolvente de oaje oilin-
drioca.s fin de mentener lo més pequefins posibles las pérdl-
deg por friocsion en los pasos de inversidn, se toman precan~
clones especlales; eatos pescs, por ejemplc, en la air ecoidn
de los pasos de difusor en las pertes del dispositivo de guie
dispuestos directamente frente a lcs mismnos, pueden tener

une forms curva continue, Tara redmeir todavia mds l1ds per-
didms, los pasos de inversidn pueden estar curvados dirferente
perc continuvemente, en sus porcionss de entrads desde la dai-
reccidn de loe pasos &8 difusor en su porcidn interior en

une direcoidn haola la siguiente rneda de rotor, de modo gue
tante las anchures de los pasca de inversidn transverselmente
a la direcoion de flujo como sus radios de curvatura varfan
de tal modo gque la relaocldn de radio de curvatura a anchura
de los pascs de inversidn see tan grande como ses posible y
nunce menor de 1,5:1, las sreas de seceidn transversel de peso

de los pasejes de inversidn pueden dividirse todavie en &l
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menos une de sus pertes curvades transversalmente & la direo-
olon de flujo dsl agents a presidn por glabes de gufa que

ge extienden sn direccicn axil, 31 mdtodo de constiruceidn
pueis ser tel que ocnirs al msncs une parte extzrior, que
centiens 1.8 pase&jes de inversidn, se apoys uns parte inte-
rior intsrne y extérncmente olrcular dispuesta coaxilmerte
al eje de la vombe y cierre su parte de cubierta, formando
esta parte que es cuerpo a8l pasaje de guls la continusecidn
del pasaje de inversidn & le lumbrera de admisidn en iz rue-
ds de rotcr siguiente y estendo previeta de dlabes de rotor,
Je construccicn de lss yasajse de inversidn pueds ser tal
gque 2stos farmen con sus péredea 1imites adyacentes que se
extienden sn diraceion exil, un éngula agudo hacla el inte-
rior, 1los puntos en los cuasles estas paredes 1{mites se en~
cuentran para formar 4iocho éngulo‘pnsden 8er contiguos & 108‘
dlabes ds gufe que conducen el agente & presidn & la lumbre-
ra de edmisidn de la ruede de rotor siguliente, Sin embargo,
ol punto puede temblen estar situado frente a la lumbrera
de admislon & la siguiente ruede de rotor. las arsas de Ssec-
cldn transvsresl de veso d8 lcs pasajes de inversidn en les
pertes de los mismos curvades en ls direccidn ds fiujo pue~
den estar subdividides rsdislmente por glabes de gufa anule-
res que se extienden axilmentis, de modc que ¢l espaciamien-
to de estos dlabes de gufe transversslmente a 1a direccidn
de flujo entre los mis:os y relativamente & las paredes 1{mi-
te sea detsrminado por wi-e& relacidn constants predeterminsds

de los radice medlos de curvatura de 10s pasajss de gufs de
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inversidn separados subdividides a la anchurs de los mismos,
BEn lc= dlbnjos anejos se llustran unos ouantoas
ejemplos de construccidn del objeto del invento. En los di-
bujosa:
la figura 1 es uca secclon lrongitndinzl de une
primere forme de construccidn del invsnto a través del eje
de un ventilsdor oentrifugo de verios pescs, por la 1inea
I-1 de la figura 2;
la figura 2 es uns secclon transverssl por
1s 1{nes II-II de la figura 1; |
ia figure 3 es una seccidn transversal por
la 1fnee III-III de la figure 1;
la figura 4 es una seccidn longitudinal de
una segunda forme de constrnocidn & travds del eje de un

ventilador oentrifuge de varios pasos por la 1{nee IV-IV de

~ la figura §;

la figura 5 es una seccidn transversel por
la 1f{nea V-V de la figura 4,

En le figura 1, 1 indica las rpedag de rotor
de un ventilador de 5 pascs, Bstos pusden ser de cualquier
construoccidn, 2 es el grbol de scclonamiento csmﬁn gl cusl
estdn enchavetales las ruedes d rotor, 3 es une pleza dls-
tanciadora dispussts entre dos ruedas de rotor, 4 y 5 son
las partes estacionarias de dlspcsitivo ds gufa que rodeen
la rusde ds rotor de por 1o mencs un pasc y qua contiensn
log pasos de gufa para el agentse & presidn, Batas partes de

ventilador estén montades en una ocaja cilindrica 7 con brides
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78 7 7b, 3& cajr 15 qe entradc del agente & presidn y la
caja 14 de salida del pgente e yresidn estén mtornillades

e las brides 7a y 7p de mode qua Ims partes de dispositi-

vo 8¢ gufe de cada passg ¥y 16t rascs #stdn cprimidos sntre
ef. Cada pass, oon 1z gxzeepcidn dei pasc final estd provis-
to de pases de inversidu 8, que ccrducen el agenie a rresicn
desde un pasc a la rugds de rotor dél rasc siguients, las

rartss de dispositive ae gufa 4 y 5, ds scurrdo con el in-

’
- vento, sstun construidas comv partes separades en un plano

normel &l /3 de la bomba, mlentrss gus 1os pasajes de in-
versidén estar com:letamsnts abisrtos haciz un lede eun la di-
racoldn axil, Unes pluocss de cubisrta amuleres 10 se dispo-
nsn para lcs pesces de inversidn 8, Kl €nius interivr de la
place 10 estd indieadc sn 11, El borde de seiide dsl €nima
11 coincide con &1 1fmite exterior de le eberturs de zdmi-
8ifn & la rueds ds rotox, I& placa de cubierte 10 sstd pro-
vieta en sn cara axterisr en le direcoidn axil ds un salian-
ts anlar 10e, Ie superficie 1fnite sxterior del seliente ze
eplice con oonexidn fnerte y apretads oon la perte 5 del
dispositive de ghfa. K1l seliente 102 esatd provisto en sa
interior "hecle lo rnsds de rotur de una empaquetedura de
labgrinto ¢ simil=ar, L& perifexris extesrior de ls pluca 10

se #nom;js e pns reanre anular 42, Esta renure estd formada
per les partas ae dispositivo de gufs 4 y 5, l& cantrecidn
de la rlace com el eje da 1& rusie ds roicr pueds efsctuarsa
por medic de ic raunra 48 y @1 borde seriferico extsrior de

le placa 10, © tanbign por medio dsli aulma sxil intsrior de la
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parte 5 de dispositive de gufa y el salisute 10a de ia placa
10. los enillos ds empoguetadure estsin indicedos en 20,

Bl dnime exil en la parte 4 estd provists

"frente & la pleza distanclsdora 2 de uns snpequatadnra de

lebarinte,

De aouerdc con la figura 2, ocomo tambidn de
aousrde oo la figurea 5, clnoe pascs de gufa 16 estdn consec-
tados & un intervalo 16 y pasoxw oul@otoreé 18, por los ocualses
él agents a prasidn qus fluye desde lus pesos oolsctores 17
es conduclds primers a ls large de difuscres resotilfneos 16°
gquge se¢ sxtisnden tangencialments a ls rusgde ds rdtor b trans-
versalm=nis con rsizmoidn al 6jw dsl veuntilador, Dssde loa
diiusores &l ageuts a presicu gasse Gentro de pasés ds d4i fu~-
301 laﬁ conactadcs tangencialmente & 16 y dobladcs en lam
direccidn periferiocs, gue =stdn agrandados &l menos en l1a
direccidn de¢ la seccidn transverssl y doblados en la direc-

oién axil de mods que conduzean el materisl dirsctemeante

‘e 108 pasos de inversion € situados laterslmente & la rueds

de rotor. Cuda pasaje de inversidn estd provisto en la di-
raccidn de le gufa y difusor escolados con &1 aem una formm
oontinvamentia curvada, Jas paredes 8z y 8b de los pasajes

de inversidn no solo estén curvedas d3 mods continuo, sino
que ssias peredes, que determinen ias enchures de los pa-
sejes de inversidn, estdn provistas en le direceidu transver-
sel 21 fiujo del agénme & presidn de radios de ourvatura

que ocambisn pontinvamante,

le relecidn de sstos rmdios de curvatunra a
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la anchura de los resajes de inversidn se hace tan grande
como gea posible, de acusrdo ocoun el invento, en los mismos
punics, a saber, tan grande que nunocas sea menor de 1,5:1.

4 medlda qus lom pesajes de ipversidn resultan mayores en la
direccidn de flujo, el redlc de curvatura de las pereies Sa
dlsminuye en este direccidn, En 1o direceidn de flujo del
egante a vresidn se disponen 1us dlabes de gufa 15, que divi-~
den a los pagsos de inversion al menos sn une paerte de Sus

yorolones ounrvades transverselmente al fiunjo. las paredes

'édyaoantes Ba y 8b de las pareies de 1{mite de los pasajes

de inversidn que se sigusn una a oira en le direceign de ro-
teacldn, que se extienden en la direccidn axil, forman en S8
(figura 2) un dngulo agudo, despuds de 10 onal las paredes
8e y 8b pasan & los slabes ds.gufa ca. '

' . ia figura 3 muestra la construceidu del espa-
ofo anular 14s coneotado con el W.timo paso y provisio de
la tobera de ssllda 14b, Bl agente de transporte eg suminis-
trado a traves del miembro de entrada 13D ¥y la cdmara snular
132 a la ruede de rotor 1 {figura 1), ia construccidn de la
odméra colsotora conectada oon el uwltimo paso no es objeto
del presente invento y, como se ha mostrado, © sn lugar de
egtar dispusste 1a£eralmente & los pascs 18, puede dispongr-
ge, por ejemplo, vertlosimente encima de los mismos,

De acusrdec con otra forme de consirnceoidn se-
gin se representa en la figurs 4, la parte interior de wun
paso de inversidn estd situads en una parte de d15posit1fo

de gufs interior 6, y la parte mayor del paso de inversidn

- 8 -
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ooneciede fuera estd formeds en una perte de caje 4' ebisrta

en un ledo haole el pesc siguients, Eeta parte ablerts eetd
oubierta por unm pleca anuler 10' gue se extiends haste el 1n~
terior de la parte 6 del dispoaiiivo de gufe, Bn leg partes de
pago de inversidn, 8', dispuestas interiormsnte, estdn montados
los glabas d8 sufs 68' (vease también la tigure 5), le perte de
gufa 5 estd construlds similarmente, como se he dssorito en re-
lacidn con la figure 1, ai paﬂﬁ qua lz zarte 4' 80lo se dispone
pare formsr 1. parte extsricr anllas nasajss de lnversicdn 8' y
eatd consctade hacle sdentre con la varte 6 qua contiens la par-
te interlor de los passjes de inversidn., En el extericr, la
parte 6 estd tambidn previstia de u.z superficie circulsr que
forma conexicnes estanoces y de empequatedura con las paries

4, 5 del dispesitive ae gufa y is pleca de cubierta snular

lb’. Je parte 6 contisns la continuacidn del pasa dg lnver- .

sidn exterior haste la entrada que s¢ abre a la rueda de

rotor sigulsate, Hstd provista su el ledo de la slgulente
rueGa de rotor contigua en direceidn exil oon un saiisnte
giniler 10b & la parte interlcr de ls placae de oubierta 10
mostrada en la figurs 1, Bste saliente se ha indioedo equf
con 6b, ¥ su surerflcie suular exterior esid situads oon
relacion & la parte £ en ls misma forma que 1 sszlients 10b.
En le parte curvada Qe 1os pasajes de inversidn entes de

la admision dsl aggents a prasién dentre de las ruedss ds
rotor se dleponen dlabes de guia snulares 12, que se ex-
tienden en le direceidn sxil 7 que dividen este prerte de los

pasajes de inversicn en direccidn radiel, El espaciemiante
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de gatos dlabes de gufa con relacifu unos a otroas y desde
las paredes 1{mite ea determinsdo por una relacién definide
constante de los radlos cantreles de ocurvatura de loa pasa-
Jes ds inversidn sepcrados divididos a la anchure de los
miemos; ja placa 10' sobressle en direcoidn radisl haocie
fuera oomo se ha desorito en ralecidn con la figure 1 con
respect§ a la placa 10, dentrb da unz garganta formads por
la parte 4' y 5; De acuerdo ootn 12 figura 5, las paredes
1imi tadorasg Ba' y 8b' de czds fos pasaies de inversidn sﬁ-
gaalvos son guiadas en 1la parts 6 de dispositive de guia
hasta la abertura de entrada lla dentro de 1z rusda de rotor
del paso siguiente, donde se e¢ncusntran en 8c bajc un gngulo
agudo, y as{ esatén oonstrulides oomo Zlabes ds gufa 6a, El
puntc indicado en Bc de la figuras 2 corresponde en este caso
al punto indicado en 8g¢', Hsta construccidn de 1us paséjaal
de inversidn pueds usarss tembién sin dificultad en las for-
mes de construccidn mostradas en la Figura 1.

Kste solicitud que cérreaponde a8 ;a preasn-
tada en Suiza sl ¥l ds Marzo de 1952, bajo el numero 768,084,
se acoge a 1loa bensffoios del sriiculo 51 del vigente z8tu-
to sobre Fropledad Industrisl,
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1los punteos de invenocidn propla y mueva que
ge presentsn pars que ssan objeio de sstz Patente de Invelr
oldn en Hspafia, por VEINTE afios, son los siguientes:
| lﬂ; - Una bomba o ventiledor centrffugos de
foses multiples, caracterizedos porque sl mencs las partes
estacionarias del dispositivo de gufa de las fases mepara~
das de una bomba o ventiledor centirfifugos de fases mdltlplis

gue rodsen les ruedes ds rotor y qua condncen el medic &

‘presidn & las ruedas de rotor sucesivos estdn cons truidas

ocome partes separades en plancs rormeles 2l eje de la bomba

v los pescs de inversidn que counducen 8l medio & presidn des-
de una fase a la sigulente estdn construidos come pasog ablex~
tos a1 menos perciaslmente en una direccion sxil y estdn ou-
biexrtos en le bomba mentada por piacaa anulsr separadas,

22, - Una bomba o ventilador segun se raivin-
dican en el puntc 1, oarmcterizados porque lz constrmceidn
es tal que lms placas de cubierte snulares estdn provistas
por dentroc de un enime ocuya pared coincide oon el 1fmite
oxta;ior de la lumbrera de entrada de la rueda ds rotor si-
gulents,

39; - Uz bombs ¢ ventiladoxr aegﬁn gse rsgivin-
dlcen en el puntd i, caraoﬁerizaaas porque la occnstrucoidn
88 tal que al menos una place de cublerts sobresals sobre

el exterior dentro de un rebejo anular y estd comstrufas y

- 11 -
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conectada oon lae otres partes del dlspositive de gufa de
modo que su 6l exterior se forme une conexidn de obturaoidn
y ajuste de centracicn y en el interior de le placa de oubigr-
ta se forma une obturacidn oon relacidon & le rueds de rotor
sucesive oontigua en su lado de entrsda,

42, - Uns bomba © ventilador segun se reivin-
dica en el punto‘l, caracterizados porque le oonatzuooitin
eg tel que las partes del adlspositive de gufe meparebles
entre sf de 1ss fases Separedns son reunides en une envol-
vente de caja ocilindrica,

5¢, - Una bombe o ventiledor segun se Teivin-
dice en el punto I, caracterizados porque la construccion
es tel que los pesajes de inversion tierxen una forma conti-
nuamente ocurvada en la direcclon de los pssejea de difusidn
de las rertes del dispoaitive de gufa,

62, - Una bomba o ventilador segun se reivin-
dloen en el punto 1, caracterizados porgque la construccidn
es tel gue lcs pesajes d8 inversidn, en sus puntos'de enira~-
da en upa direoccion desde loa pasajes de difusor asociadoa
con elloce y en su perte interior en le direccidn de la si-
guiente ruede de rotor, estdn ocurvedos de modo diferents,
pero oontinuo, de tal medo que tante las snchuras de los
pasejes de inversidn transverssimente a la direccidn de pa~
86 ocomo sus radlos de ourvature verfen de tel manera que
le relmoidn del redlo de curvetura & le enchura de 108 pa-
sajes de inveraidn es tan grande como sea posible pero

nunoa menor de 1,5:1,

- 12 -
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72, - Una bomba o veﬁiilador segun se reivin-
dicen en el puntc 1, caracterizados porqgue la construccidn
es tal que lus areas de seccldn trangverssl de paso de los .
pasajes de inversion, PoOTr 1l menos en una parte da~ans pertes
curvadas, sstd subdividids transverselmente a 12 direccidn
de paso del medio a presidn por &labes de gufe que Se extien-
den en parte en una direcoion axil., o

82, - Una bombe o ventiledor segun se reivin-
dicen en el punto 1, oarécterizado porque 1& construcoion es
tel que &l menos en una parte exterior gue oontiene los pe-~
sejes de inversidn un cuerpo de peso ds gufa interior dispues-
to coaxilmente al eje de la bomba y que ez oircular dentro
y fuera ouando esta conectado @ la placa de cublerts de alshe
perte extsrior, forms la ocontinuascion de ls lumbrera ds sdmi-
gidn & la sigulente rueda de rotor y esta perte interior es-
te proviste de &labes d8 gufa,

92, - Une bomba o ventilador segin se Treivin-
dica en 61 punto 1, caracterizeds porque le construcoldn es
tal gue los passjes de inversidn con parades limitantes que
se extienden en dlrecoldn sxil y situsdas lado & 1ledo formen
un éngulo agudc hacla el interior, y la disposicidn es t&l
que los puntes en los ousles estes paredes limitantes se
encuentran para formar dicho €ngulo son ocontlguos con dlabes
de gufe que oonducen el msdio & presidn a la lumbrera de
sdmisidn de la sigulente rueds de reotor,

109, - Una bomba © ventilador segun se reivin-

dicen en sl punté 1, ozracterizade porqus la ocoustruocoldn es
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tal que o1 punito en sl ouwal las parefies limitantes que 36
extlenden exilmente del paso de inversidn ocorren une dentro
de otra estd situado frente & la lumbrere de admisidn de
la glgulente ruede de rotor,

112, - Une bombe o ventilador segin se rei-
vindican en el puﬁto i, oaracterizada porgue la counstruo-
cidn es tal que les sress de secoidn transversel de peso
de los pasajes de inversidn en sus porciones curvadas eon
tales esstdn subdivididas en ls direcoidn de flujo ds modo
que s1 espaciamlsnto de estos 6labes de gufe transversel-
mente & la direceidn de flujo entre ellos mismos y con Tre-
iaoj.o'n 8 las paredes limitantes ests determinade por une
relacidn definide oonstante ds 1os radios medios de ourve~
tura de los pascs de gnfa de inversidn separsdos subdividi-
doa oon reiacidn a lo anchura de los mismos,

122, - Upa bombaz o ventflador centrf{fugos
de fasesg multiples,

Tal y oomo ae ha descrito en le Memoris qus
antecede, representado em los dibujos que se acompafian y
con los fines que-se_ hen especificads,

Bsta Memoria oconsta de oatoroe hojas esori-
tas por una sola carai.

Kedria,

DG/. "'14—
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