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Eate invento se refiere a un proced miento per-
feccionado para convertir el bicarbonato sddico em carbo-
nato de sodio, por calefaccidn, y para hacer mas denso el
carbonato de sodio.

5e El carbonato sddico se preparsa casl enteramente
por el procedimiento de la sosa amoniacal (Solvay) en el
que el bicarbonato sddico se obtiene, primeramente, y luego
se termina convirtidéndolo en carbonatao, por caeldeo. Este
carbonato sddicoc es ligero, y tiene una densidad corriente

10. de unos 0,5 g. POT Cc.C., ¥ puede hacerse mas denso hasta
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una densided de 1 ge POT C.C., mezcléndolo con agua‘ y
secdndolo. Esta terminacién y densificacidn se lleva a
cebo bien en w sijas de poca profundidad y con agitacién,
sobre un horno, o en grandes tambores rotativos que pusden
calontarse mediante un hogar en su parte inferior o por
tubos de vapor a presidn elevada (28 kg/cmz) en el inte-
rior de la maesa. 8in embargo, el e quipo preciso para este
método es caro de compra y de conservacidn. Se ha suge-
rido el que las substanclas pueden secarse O terminarse

en una corriente vertical de gas caliente, cuya velocidad
se escoge de modo tal que el material secado es suficien-
tomente ligero para ser arrastrado por el gas, mientras
cue el material sin secar permanece en la vasl ja de cale-
faccidn. Se ha sugerido tembidn que el bicaw onato sddico
puede secarse y terminarse por arrastre del mismo en una
corriente rédpida, de gas caliente y calentando la zona de
reaccién, por ejemplo, por vapor de mercurio. El bicarbo-
nato se calienta hasta unos 2502C. para descomponsrlo de
este modo. Las corrientes de arfastre requieren veloclda-
des elevadas del gas y separadores eficientes para la mez-
cla gas/s5lidos. Mas recientemente, se ha sugerido el que
el bilcarbonato sddico puede terminarse en una masa fluidi-
ficada en una corriente ascendente de didxido de carbono,
v que el carbonabo sddico ligero puede hacerse mas denso
mezcldndolo con agua y secandolo de igual modo. El método
de caldeo consiste en hacer circular nuevamente parte del
carbonato sddico terminado, & través de un recalentador
para elevar su temperatura hasta unos 4408C. yen devol=-
verlo de nuevo a la masa fluldificada. El didxido de carbo-

no nuevamente introducido, puede calentarse. Puede utili-
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zarse vepor recalentado a presidn elevada, perc no existe
medio alguno para saber si la reaccidn continuarf{a hasta
lae temminecidn o se realizarfia en un tiempo razonable, o
si las incrustaciones en los serpentines de wvapor harfan
la operacidn imperfecta. Se ha sugerido también el que
el gas caliente procedente de la tostecidn de la piedra
caliza, constitufdo especialmente por didxido de carbono
y nitrdgeno, puede utilizarse para fluidificar el lecho o
capa, proporcionando asf{ el calor de reaocién, pero ésto
impide la recuperacién del dioxido de carbono puroc de la
descomposicién del bicarbonato, y cualguier polvo o im-
purezas del gas caliente contaminarfa e impurificaria el
carbonato sddico. El método mas scndmico para suministrar
celor para este objeto, serfa el emplear el vapor de esca-
pe ya usado para producir la mayor cantidad posible de
fuerza si ello fuera practico. Los métodos conocidos
tienen muchos inconvenientes, comparados con éste. 8in
embargo, el desarrollo de métodos ingeniosos de calefac-
cidn que incluyan la introduccidn en el hormo y la circu=-
lacidn de una corriente de particulas ermstradas de car-
bonato sddico y el empleo de gas de hornos de cal, a la
temperatura de éstos, pone de manifiesto la poca probabi-
lidad de que el vapor pudiera llegar a ser un medio de
calefacoidn satisfactorio pars descomponer el bicarbonato
sddico, aunque se recalentara a las temps raturas de los
hornos.

A pesar de la indicacidn primitive de que es
necesario un medio de calefaccidn a una temperatura de
4408C. o més elevada, se ha comprobado que utilizando de-

teminadas condiciones especificadas mé s adelante, puede
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descomponerse el bicarbonato sédico himedo para obtener
carbonato sédico ligero, o el carbonato sddico ligero,
himedo, para obtener carbonato sddico dens>, en un lecho
fluido empleando vepor & baja presidn, tal como el vapor
de escape de una turbina a presidn elevada, obteniendo
as{ un me jor uso del combustibles necesario. No todo el
vapor de escapse es adecuado; por lo menos partede 61 ha
de ser condensable a una temperatura superior a 1508C. y,
por tanto, debe tener una presién de saturacién_que exce-
da de 4,2 kg/cme. Por otra parte, no se consiguen todos
los beneficios de este invento si el vapor est & sensible-
mente recalentado y tiene una presidn menométrica superior
a 17,5 kg./cm®. Ademds, con objeto de evitar la incrusta-
cidn en los serpentines de calefaccidn, la formacidn de
terrones y el caldeo inadecuado, se prefiers mezclar la
materia prima, antes de introducirla en el lscho fluido,
con carbonsto sddico seco suficiente pera que toda la
humedad libre presente se combine con el carbonato sddico.
Por medio de esta mezcla el prcducto se obtiene practice-
mente libre de terrones o polvo, en forma de pequefios gré-
nulos que pueden circular libremente y de una densidad
primitiva de 0,56 g./cm-, aproximademente. Todavfa existe
otra caracteristica a la que se concede gran importencis;
el perfodo de tiempo que el sdlidc permanece en el lecho
calentado y fluidificado. A difsrencia de las operaciones
de secado anteriores que se han realizado rapidamente en
lechos fluidificados, u otras que han implicade la circu-
lacion de sélidos a través de lechos fluidificados, con
un tiempo de retencidn de unos minutos solamente, es im-

porbtante contar con un tiempo relativamente largo si ha
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de obtenerge producto de elevada calidad a la temperatura
de los lechos empleados en este invento. Por esta razon,
el tiempo medio de retencidn del bicarbonato, es por lo
menos de 20 minutos, y el per{odo preferido oscila entre
1 y 2 horas. Otra caracter{sticas importante es la super-
ficie de los serpentines de vapor necesaria para realizar
la transmisidn de calor precisa, habléndose comprobado que
ha de ser por lo menos de 16,80 e por tonelada de carbamto
sddico obtenida por hora, empleando vapor saturado a una
presién manométrica de 17,5 kg./oma. La superficie ha de
ser mayor cuando se emplea vapor a una presién inferior
y para vapor a 4,2 kg./cm2 son adecuados 84 m® por tonela-
da de carbonato s0dico obtenidoc por hora. Sin embargo, ge-
neralmente solo se emplea vapor a esta presién o & una
presidn inferior, para una operacidn de secado preliminar.
Se ha ideado también una instalacidén perfeccio-
nada y altamente eficiente para la obtencidn de carbonato
sddico denso, que la experiencia ha demostrado que puede
prepararse empleando vapor O aire como medio de fluidifi-
cacidn, v para suministrar el producto teminad suficien-
temente frio para permitir el embalaje directo en sacos,
sin romper éstos.

De acuerdo con este invento, por tanto, se
proporciona un procedimiento para la fabricacidn de carbo-
nato sddico, descomponiendo el bicarbonato sodico emplean-
do un lecho fliido calentado de carbonato sddico previa-
mente obtenido, en el que el caldeo 1o proporcionan serpen-
tines de vapor que funcionan a una presién manométrica de
hasta 17,5 kg./cm®, y el bicarbonato sédico himedo s e mez-

cla con preferencia intimamente con carbonato sCdico antes
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de introducirlo en el lecho fluldificadd. Se prefiers
emplear dos o mads lechos o capas para la‘descomposiciﬁn
del bicarbonato, el primero de los cuales funciona & una
temperatura superior a 902C. empleando vapor a una presidn
menométrica de 0,7 kg./cm® o a cualquier temperetura ms
elevada hasta 1408C., y el segundo trabaja a temperatura
superior, hagta 17090., con preferencia entre 140 y 1602C.
y emplea vapor = 12;6 kg./cm2 de presidn menométrica. Lé
mezcla fntima del bicarbonato sddico himedo y del carbona-
to sddico, se realiza con breferencia en un sistema cerra-
do desde el cual la pequefla cantidad de amonfaco presente
en el bicarbonato sddico bruto obtenide en el procedinmien-
to amonfaco/sosa, y que se desprende durante la mezcla,
puede recuperarse facilmente.

Se proporciona también un procedimiento para
la fabricacidn de carbonato sddiceo afisdiendo agua al car-
vonato sddico ligero y descomnponiendo el material a si obte-
nido en un lecho fluido calentado d e carbonato sddico d enso
previamente formado, en el cue la calefaccidn la proporecio-
nan serpentines de vapor a una presidn menométrica compr en-
dida entre 1,4 y 17,5 kg./cma, con preferencis alrededor
de 4,2 kg./cme, y la mezcla qarbonato-agua se mezcla con
preferencia Intimamente con carbonato sddico denso antes
de introducirla en el lecho fliido. |

El carbonato caliente obtenide, bien por des-
composicidn del bicarbonato sddico, o por densificacidn de
carbonato sddico ligero, abandona el lecho a través de un
dispositivo de salida o rebosado, a una temperatura dema=-
gsiado elevada pars ensacarse inmedlatamente. asf, pues,se

enfrfe en un lecho fllido de carbonato sddico provisto de
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serpentines con agus de refrigeraciénuy fluidificado por
aire o gas seco. Una superficle adecuada de agua de re-
frigeracidn estd comprendida entre 0,84 y 2,8 n® por to=
nelede de carbonsto sddico por hora.

Lae descomposicidn del bicarbonato sddico, de
acuerdo con el procesc anterior, se realiza preferible-~
mente en un lecho fldido relativamente eamplio, con la
alimentacidn en un lado y la salida en el lado opuesto,
de modo que mientras existe una accldn de mezcla Intime
cerca de la entreda, dicha asccidn en la parte lateral del
lecho es limitada y el bicarbonato sddico circula a tra-
vés del lecho o capa, descomponiéndose gradualmente mien-
tras se desplaza. Con preferencia, el recorridc es de
longitud suficiente, o esta suficientemente obstrufdo por
tabiques o por los serpentines de caldeo, o estéd preparado
de otro modo pars que exista un sumento de temperatura ha-
cia la salida. Una longitud adecuada del lecho o capa es
de 6,10 m., para un equipo de 200 toneladas diarias de
produceidn. Como variante, el proceso se aplica en dos
lechos en serie, el primero mantenido a unos 1402C. por
vapor a 6,% kg./cm2 de presidn manométrica, y elvsegundo
conservedo a unos 1602C. mediante vapor a la x esidn ma-
nométrica de 12,60 kg;/cme. Ademds, se disponen medios
para eliminar cualesquiera terrones que pudieran f ormarse,
denominedos en general "nudosidades™, del fondod el lecho,
cerca del extremo de alimentacidn oventrada. El carbenato
sédico terminado sale al exterior por los medios corridai~
tes, tal como una salida inundada o un rebosadero de la
parte inferior de un tubo en comunicacidn con la atmdsfera.

La velocidad preferida de circulacidn del gas & través d el
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lecho en direceidn ascendente, para mentensr la capa en
movimiento suave, estd comprendida entre 0,092 y 0,244
m./segundo, en el fondo del lecho. El gas que abandona
el lecho atraviesa un separador cicldnico, en el que el
rolvo se separa de aquél, Yy puede devolverse a la alimen
tacidn. Parte del gas se insufle a través del lecho para
fluidificarlo, y el resto se utiliza de nuevo en sl pro-
ceso amonf co/sosa.

En un método para le aplicacidn del procedi-
miento de este invento, se emplea el aparato representado
en el dibujo ad junto.

Con referencia a la figura 1, la vasija 1
contiene un lecho o capa fluidificado de carbonato sodico
2, con una superficie de nivel 3. Este lecho se fluidifica
por gas procedente de un departamento 4, que straviesa una
placa de distribucidn 5 que puede ger una placa perforada
refrzada, o una placa perforads dividida en variss seccio=-
nes a cada una de las cuales se suninistra gas a través
de orificios para regular le distribucidn a las distintas
bartes de la capa o masa. Se suministra vapor a los tubos
de calefaccidn sumergidos en lg masa y representado en par-
te en 6, y el condensador se descarga por el sumidero 7.

El bicarbonato sddico himedo procedente del
proceso amonﬁacc/sosa se introduce en el mezclador 8 por
medio del elimentador 9 y se mezcla con carbonato sddico
seco procedente de los transportadores 13 y 2l. La mezcla
se descarge por la salidae 10 y cae en la vasija 1 sobre
el lecho fluidificadc en el que se dispersa circulando por
la masa. Le circulacidn vertical se mantiene en proporeidn

elevada por el gas de fluidificacidn, pero la circulacidn
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hacia el extremo de descargs de le vasija debe restrin-
girse pars conseguir un tlempo adecuadod e retencidn o
permenencia en el lecho o masa, para todas sus rarticulas.
La presencia de los tubos pusde proporcionar una restric-
cidn suficiente, pero pueden emplearse tabiques de obstruc
cidn 11. Uno o més de estos tabiques o planchas pusden ser-
vir como separaciones en la vasija 1, para dividirla en
dos o mas vasijas o depdsitos separados que trabajan con
distintas presiones de vapor y a temperaturas diferentes
de le masa.

Cuando el material ha avanzado a través de los
tubos, se descarga por la salida 12 en forma de carbonato
sédico terminado.

Una cantidad medida de carbonato sddico proce-
dente del extremo de descarga de la vasija 1, se devuelvs
al mezclador 8 por mediode un trmnsportedor 13, Los geses
desprendidos en el mezclador se hacen pasar a la vasija 1
por medio de un tubo de salida 14, o pusden extraerse por
un ventilador y recuperarse en un depw ador separado.

Los gases desprendidos de la masa 2 pasan,
por el tubo de salida 15, a un sepgrador de polvo tal co-
mo un aparato cicldnico 16. Una parte del gas limpio que
circula por el tubo 17 se retira por la tuverfa 18 y se
devuelve sl departamento de gas 4, por el soplante 19. El
resto de los gases se dirige por la tuberia 17 al proceso
amon{aco/sosa. La presidn en la cdmara de gas 20 de la
parte superior de la masa se regula a un valor prdximo al
de la presidn atmosférica, por ejemplo, una aspiracidn
menométrica de 12,5 mm. de columna de agua. El polvo recu-

perado en el cicldn 16 se retorna al mezclador 8 por el

*
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transportador 21, o puede devolverse directamente a la
mesa 2. Una parte 22 de la placa de distribucidn 5 estd
inclinade hacia abajo cerca del extremo de alimentacidn
para permitir que las nudosidades circulen al sumlidero
2% cerrado por la puerta 24

La instalacidn para la preparacidn de carbonato
sddico denso es practicamente igual a la representada en
la figura, pero el material introducido por el alimentador
9 es carbonato sédico ligero mezclado con agua. El gas su-
ministrado por el soplante 19 puede ser también aire.

Con referencia a la figura 2, la vasija 25 con-
tiene una capa o masa fluidificeda de caTbonato sddico
26, fluidificado por aire suministrado por el soplente 27
& través del departamento 28 y de la placa de distribucion
29. A través del serpentin 30 sumergido en la masa, se ha-
ce paser agua de refrigeracién. El carbonato sédico calien-
te procedente del proceso de terminado, se admite por la
entrada 31, y el carbonato sddico enfiedo sale, para em-
paquetar, por la salida 32. El alre de la masa pasa a
traves del tubo de salida 33 y del s eparador de polvo 34
dirigiéndose a la atmndsfera por el aspirador de salida
35. El polvo recogido en el s eparador 34 retorna a la masa
por el tubo de cafda %6. La presidn en la camare de aire
37 de la parte superior de la masas se mantlens a una pre-
sidn prdxima a la atmosférica, por ejemplo, a una aspira-
¢idn menométrica de 12,5 mm. de columna de aguas

-_NOTa4A -
Descrita suficientemente la naturaleza del in-

vento, asf como la manera de realizarlo en la préctica,

debe hacerse constar cue las disposiciones anteriormente
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indicadas, sonsusceptibles de modificaciones de d etallae,
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo
oue constituye la esencias de este invento y por lo que
se solicitas Patente de Invencidn, por 20 afios en Espafia:
PROCEDIMNIENTO PARA LA FABRICACION DE CARBONATC SODICO",
Jcaracterizéndose por lo siguiente: m

12 - Procedimiento para la fabricacidn de
carhonato sédico, caracterizado por comprender el descom-
poner un producto intermedic adecuado en un medio gesseoso,
calentandolo mediante un cambisdor de calor, a presidn
reducida.

22 - Procedimiento para la fabricecidn de
carbonato sddico, caracterizado por emplearse bicarbona-
to de sodio, hﬁmedo, que se introduce continuamente en
una masa fluida de carbonato sodico previamente obtenido,
celentada a una temperatura comprendida entre 1502 y 200%2C.,
mediante serpentines de vapor sumergidos en la masa y qué
funcionan a una presidn menométrica del vapor de haste
17,5 kgo/cm®.

%3¢ - Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicécién 2, caracterizado porque el bicarbonato de
sodio, himedo, se mezcla {ntimamente con carbonato sddico
suficiente, a una temperatura inferior a 150°C., antes de
introducirlo en le masa flﬁida, para convertirlo en un
material de alimentacidn de circulacidn libre y practica=-
mente seco.

4% - Procedimiento para la fabricacidn de car-
bonato sddico, caracterizado por obtenerse carbonato sé=-
dico denso por adicidn de agua al carbonato sédico ligero

e introduciendo de modo continuo el material as{ obtenido
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en une mesa flUida, calentadas, de cafbonato sviico denso

previemente preparsdo, calentada por serpentihes de vapor
que funciona con vapor a una presidn mendmétrica compren-
dida entre l,4 y 17,3 kg./cme.

52 - Précedimiento, segin lo especificado en
la reivindicaéién 1, caracterizado porque la descomposi-
cidn del bicarbonato se realiza en dos etapas, la primera
calentada por serpentines de vapor a la presién manométri-
ca de 0,7 kg./cme, vy la segunda por serpentines de vapor
a 12,6 kg./cmz. de presidn manométrica.

62 - Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque el material se retiene en la masa fldiide du-
rante 20 minutos por lo menos y, con preferencia, durante
un perfodo que oscila entre 1 y 2 horas.

7¢ - Procedimiento, segin lo especificado
en cualquiera dé las reivindicaciones anteriorés, carec-
terizado por aplicarse en una masa preparada con tablques
o planchas de obstruceidn que la dividen en dos secciones
separadas.

8¢ - Procedimiento, segin lo especificado
en cualqulera de las reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque el carbonato caliente obtenido se enfria
en unsg cegpa O masa f£1dida provista de serpentines de agua
de refrigerascidn y fluidificada mediante gas seco.

Gg¢ - Procedimiento, segﬁn lo especificado en
las reivindicaéiones ly 2, caracterizado porque el bicar-
boneto y el carbonato se mezclan {ntimamente en un sistema
cerrado d el que se Trecupera el amonfsco desprendido.

10¢ - Procedimiento, segin lo especificadc en
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las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque la super-
ficie de los serpentines de wvapor est a comprendida entre
16,80 y 84,00 m® por tonelada de catbomto sddico obtenido
por hors.

112 - Procedimiento para la febricacidn de car-
bonato sédico; tal ¥y como queda substancielmente descerito
en la presente Memoria y representado en el dibujo gque se
acompafia «

Bsta lemoria consta de trece hojas escritas a

miquina por una sola de sus caras.
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