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I E m O B I í  d e s c r i p t i v a  

SOBRE:

•'PROCEDIMIENTO PARA LA ÍABRIGACION DE CARBONATO SODICO” .

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITES, en­

t id a d  in g le s a ,  r e s id e n t e  en: Imperial 

Chemical House, M illb a n k , LONDON, S .W .I . ,  

I n g l a t e r r a .

Este invento  se r e f i e r e  a un procedimiento p e r­

fe cc io n a d o  para c o n v e r t i r  e l  b icarb on ato  sódico  en carbo­

nato de s o d io ,  por c a le f a c c i ó n ,  y  para h a cer  más denso e l  

carbonato de s o d io .

5 * E l carbonato sód ico  se prep ara  c a s i  enteramente

p o r  e l  procedim iento  de l a  sosa am oniacal (S o lv a y j en e l  

que e l  b icarb on a to  s ó d ic o  se o b t ie n e ,  primeramente, y luego 

se  term ina c o n v ir t ié n d o lo  en carbon ato , p or c a ld e o .  E ste  

carbonato  só d ico  es l i g e r o ,  y t ie n e  una densidad c o r r ie n t e  

de unos 0 ,5  g» p or c . c . ,  y puede h a c e rse  más denso h a sta10
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una densidad de 1  g .  por c . c . ,  m ezclándolo con agua y 

s e cá n d o lo . E sta  term in ación  y d e n s i f ic a c ió n  se  l l e v a  a 

cabo bien  en v a s i j a s  de poca profundidad y con a g i t a c i ó n ,  

sobre un horno, o en grandes tambores r o t a t i v o s  que pueden 

c a le n t a r s e  mediante un hogar en su p a r te  i n f e r i o r  o p or 

tubos de vapor a p re s ió n  elevada (28 kg/cm ) en e l  i n t e ­

r i o r  de l a  masa. S in  embargo, e l  eq u ip o  p r e c is o  para este  

método es caro de compra y de co n s e rv a c ió n . Se ha suge­

r id o  e l  que l a s  s u b sta n c ia s  pueden s e c a r s e  o term in arse  

en una c o r r ie n te  v e r t i c a l  de gas c a l i e n t e ,  cuya v e lo c id a d  

se escoge de modo t a l  que e l  m a te r ia l  secad o es s u f i c i e n ­

temente l i g e r o  para s e r  arra stra d o  p or e l  g a s ,  m ientras 

que e l  m a te r ia l  s in  s e c a r  permanece en l a  v a s i j a  de c a l e ­

f a c c i ó n .  Se ha sugerido también que e l  bicarb onato sódico  

puede s e c a r s e  y  term in arse  por a r r a s t r e  d e l  mismo en una 

c o r r ie n t e  r á p id a ,  de gas c a l i e n t e  y calentando l a  zona de 

r e a c c ió n ,  por ejem plo, por vapor de m ercu rio . E l b ic a r b o ­

nato  se c a l ie n t a  h a sta  unos 250fiC. para  descomponerlo de 

e s t e  modo. Las c o r r ie n t e s  de a r r a s t r e  re q u ie re n  v e lo c id a ­

des e le v a d a s  d e l gas y separadores e f i c i e n t e s  p ara  l a  mez­

c l a  g a s / s ó l id o s .  MÓb rec ien tem e n te , se ha sugerido e l  que 

e l  b icarb on ato  só d ico  puede term in arse  en una masa f l u i d i ­

f i c a d a  en una c o r r ie n t e  ascendente de d ió x id o  de carbono,

y  que e l  carbonato sód ico  l ig e r o  puede h a ce rse  mas denso 

m ezclándolo con agua y  secándolo de i g u a l  modo. E l método 

de caldeo c o n s is t e  en h a cer  c i r c u l a r  nuevamente p a r te  d e l  

carbonato sódico  term inado, a t r a v é s  de un r e c a le n ta d o r  

p ara  e le v a r  su tem peratura h a sta  unos 44QBC* y s u  d e v o l­

v e r l o  de nuevo a l a  masa f l u i d i f i c a d a .  E l d ió x id o  de carbo 

no nuevamente in tr o d u c id o ,  puede c a l e n t a r s e .  Puede u t i l i -4 0 .
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z a r s e  vapor re c a le n ta d o  a p res ió n  e le v a d a ,  pero no e x i s t e  

medio alguno p ara  sab er  s i  l a  r e a c c ió n  c o n t in u a r ía  h a s ta  

l a  term in ación  o se r e a l i z a r í a  en un tiempo r a z o n a b le ,  o 

s i  l a s  in c r u s ta c io n e s  en l o s  s e r p e n tin e s  de vapor h a ría n  

l a  operación  im p e r fe c ta .  Se ha su gerid o  también e l  que 

e l  gas c a l ie n t e  procedente de l a  t o s t a c i ó n  de l a  p ie d ra  

c a l i z a ,  c o n s t i tu id o  especialm ente p or d ióx id o  de carbono 

y  n itr ó g e n o ,  puede u t i l i z a r s e  para  f l u i d i f i c a r  e l  lech o  o 

ca p a , proporcionando a s í  e l  c a lo r  de r e a c c ió n ,  pero esto  

impide l a  re cu p era c ió n  d e l  d ióx id o  de carbono puro de l a  

descom posición d e l  b ic a rb o n a to ,  y  c u a lq u ie r  polvo  o im­

p u re za s  d e l  gas c a l i e n t e  contam inaría  e im p u r i f ic a r ía  e l  

carbonato  s ó d ic o .  E l método mas económico para su m in is tra r  

c a l o r  para e s te  o b je t o ,  s e r í a  e l  emplear e l  vapor de e sc a ­

pe ya usado para  p ro d u c ir  l a  mayor can tid ad  p o s ib le  de 

f u e r z a  s i  e l l o  f u e r a  p r á c t i c o .  Los métodos conocidos 

t ie n e n  muchos in c o n v e n ie n te s ,  comparados con é s t e .  Sin  

embargo, e l  d e s a r r o l lo  de métodos in g e n io so s  de c a l e f a c ­

c ió n  que in c lu y a n  l a  in tro d u cc ió n  en e l  hom o y l a  c ir c u ­

l a c i ó n  de una c o r r ie n t e  de p a r t í c u la s  a rx a s tra d a s  de c a r ­

bonato sódico  y e l  empleo de gas de hornos de c a l ,  a l a  

tem peratura  de é s t o s ,  pone de m a n if ie s to  l a  poca p rob ab i­

l id a d  de que e l  vapor pudiera  l l e g a r  a s e r  un medio de 

c a l e f a c c i ó n  s a t i s f a c t o r i o  para descomponer e l  b icarb on ato  

s ó d ic o ,  aunque se r e c a le n ta r a  a l a s  tem peraturas de l o s  

h o rn o s .

A p esa r  de l a  in d ic a c ió n  p r im it iv a  de que es 

n e c e s a r io  ion medio de c a le f a c c ió n  a una tem peratura de 

440bC* o más e le v a d a ,  se ha comprobado que u t i l i z a n d o  de- 

t e m in a d a s  con d ic ion es  e s p e c i f ic a d a s  más a d e la n te ,  puede



descomponerse e l  b icarbon ato  sódico  húmedo para  o b ten er 

carbonato  sódico l i g e r o ,  o e l  carbonato sódico  l i g e r o ,  

húmedo, para o b ten er carbonato só d ico  denso, en un lecho  

f l u i d o  empleando vapor a baja  p r e s ió n ,  t a l  como e l  vapor 

de escape de una tu r b in a  a p re s ió n  e le v a d a , obteniendo 

a s í  un mejor uso d e l combustible n e c e s a r io .  No todo e l  

va p o r  de escape es adecuado; por l o  menos p a rte  d e  é l  ha 

de s e r  condensable a una tem peratura s u p e r io r  a 1508C. y ,  

por t a n t o ,  debe t e n e r  una p re s ió n  de s a tu r a c ió n  que exce- 

da de 4 ,2  kg/cm . Por o t r a  p a r t e ,  no se consiguen to d o s  

l o s  b e n e f i c io s  de e s te  invento s i  e l  vapor e s tá  s e n s i b l e ­

mente reca le n ta d o  y t ie n e  una p re s ió n  man om étrica  su p e r io r  

a 17 ,5  kg./cm . Además, con o b je to  de e v i t a r  l a  in c r u s t a ­

c ió n  en lo s  s e r p e n tin e s  de c a l e f a c c i ó n ,  l a  form ación de 

t e r r o n e s  y  e l  ca ldeo  inadecuado, se p r e f i e r e  m ezclar l a  

m a te r ia  prim a, a n te s  de in t r o d u c ir la  en e l  lech o  f l ú i d o ,  

con carbonato sód ico  seco s u f i c i e n t e  p a ra  que toda l a  

humedad l i b r e  p rese n te  se combine con e l  carbonato s ó d ic o .  

P or medio de e sta  mezcla e l  producto se o b tien e  p r á c t i c a ­

mente l i b r e  de te r r o n e s  o p o lv o , en forma de pequeños g rá- 

n u lo s  que pueden c i r c u l a r  l ib rem en te  y de una densidad 

p r im i t i v a  de 0,56 g./cm-'5, aproximadamente. Todavía  e x i s t e  

o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  a l a  que se concede gran im portancia; 

e l  períod o  de tiempo que e l  só lido  permanece en e l  lech o  

ca le n ta d o  y  f l u i d i f i c a d o .  A d i f e r e n c ia  de l a s  operacio n es 

de secado a n t e r io r e s  que se han r e a l iz a d o  rápidam ente en 

le c h o s  f l u i d i f i c a d o s ,  u o tr a s  que han implicado l a  c i r c u ­

l a c i ó n  de s ó l id o s  a t r a v é s  de le c h o s  f l u i d i f i c a d o s ,  con 

un tiempo de re te n c ió n  de unos minutos solam ente, es im­

p o r ta n te  con tar  con un tiempo r e la t iv a m e n te  la r g o  s i  ha
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de ob ten erse  producto de e levad a  c a l id a d  a l a  tem peratura 

de l o s  le c h o s  empleados en e s t e  in v e n to .  Por e s t a  razón , 

e l  tiempo medio de r e te n c ió n  d e l  b ic a r b o n a to ,  es por lo  

menos de 20 m inutos, y  e l  período p r e f e r id o  o s c i l a  e n tre  

1 y 2 h o r a s .  Otra c a r a c t e r í s t i c a s  im portante es l a  super­

f i c i e  de lo s  s e r p e n tin e s  de vapor n e c e s a r ia  para r e a l i z a r  

l a  tran sm isión  de c a l o r  p r e c is a ,  habiéndose comprobado que 

ha de s e r  por lo  menos de lS ,8 o  m2 por to n elad a  de carbanto 

só d ic o  obtenida por h o ra , empleando vap or saturado a una 

p r e s ió n  manométrica de 17>5 kg./cm 2 . La s u p e r f i c i e  ha de 

s e r  mayor cuando se emplea vapor a una p re s ió n  i n f e r i o r  

y para  vapor a  4*2 kg./cm  son adecuados 84 m p or t o n e la ­

da de carbonato sódico obtenido por h o ra .  Sin embargo, ge­

neralm ente so lo  se emplea vapor a e s ta  p re s ió n  o a una

p r e s ió n  i n f e r i o r ,  para una operación  de secado p r e l im in a r .

Se ha ideado también una in s t a l a c ió n  p e r f e c c i o ­

nada y altam ente e f i c i e n t e  para l a  ob ten ción  de carbonato 

só d ico  denso, que l a  e x p e r ie n c ia  ha demostrado que puede

p re p a ra rs e  empleando vapor o a i r e  como medio d e  f l u i d i f i ­

c a d o r . ,  y  para s u m in is tr a r  e l  producto terminado s u f i c i e n ­

temente f r í o  p ara  p e r m it ir  e l  embalaje d i r e c t o  en s a c o s ,  

s in  romper é s t o s .

De acuerdo con este  in v e n to ,  por t a n t o ,  se 

proporciona un procedim iento  para  l a  f a b r ic a c ió n  de carbo­

nato só d ic o ,  descomponiendo e l  b icarbonato  sodico  emplean­

do un lech o  f l u i d o  ca len tad o  de carbonato  s ó d ic o  p r e v ia ­

mente o b ten id o , en e l  que e l  ca ldeo  lo  proporcionan serpen 

t i ñ e s  de vapor que funcionan a una p re s ió n  manométrica de 

h a s t a  1 7 ,5  kg./cm 2 , y e l  b icarb on ato  só d ico  húmedo s e  mez­

c l a  con p r e fe r e n c ia  íntimamente con carbonato so d ico  antes
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emplear dos o más le c h o s  o capas p ara  l a  descom posición 

d e l  b ic a r b o n a to ,  e l  primero de l o s  c u a le s  fun cio n a  a una 

tem peratura s u p e r io r  a 902G. empleando vap or a una p re s ió n  

manometrica de 0 ,7  kg./cra o a c u a lq u ie r  tem peratura más 

e le v a d a  h a s ta  140BC . ,  y  e l  segundo t r a b a ja  a tem peratura 

s u p e r io r ,  h a sta  17Q2C . ,  con p r e f e r e n c ia  en tre  I40 y l 60BC.
o

y emplea vapor a 12,6  lcg./cm^ de p r e s ió n  manometrica. La 

m ezcla íntim a del bicarbonato  sódico  húmedo y d e l  carbona­

to  s ó d ic o ,  se r e a l i z a  con p r e f e r e n c ia  en un sistem a c e rr a ­

do desde e l  c u a l  l a  pequeña cantidad de amoníaco p re s e n te  

en e l  b icarb on ato  só d ico  bruto obtenido en e l  procedim ien­

t o  am oníaco/sosa, y que se desprende durante l a  m ezcla , 

puede recu p e ra rse  fá c i lm e n te .

Se proporciona también un procedim iento para  

l a  f a b r ic a c ió n  de carbonato só d ico  añadiendo agua a l  car­

bonato sódico  l i g e r o  y descomponiendo e l  m a te r ia l  a s í  ob te­

nido en un lech o  f lu id o  calentado d e  carbonato só d ico  d enso 

previam ente formado, en e l  que l a  c a le f a c c ió n  l a  p ro p o rc io ­

nan se rp e n tin e s  de vapor a una p re s ió n  menométrica compren­

d id a  e n tre  1 , 4  y 17 ,5  kg./cm 2, con p r e f e r e n c ia  a lre d e d o r  
2de 4 ,2  kg./cm , y l a  m ezcla carbonato-agua se m ezcla  con 

p r e fe r e n c ia  íntimamente con carbonato só d ic o  denso antes 

de in t r o d u c ir la  en e l  lech o  f l u i d o .

E l carbonato c a l ie n t e  o b ten id o , bien  por des­

com posición d e l  b icarb on ato  só d ic o ,  o por d e n s i f ic a c ió n  de 

carbonato  sódico  l i g e r o ,  abandona e l  lech o  a t r a v é s  de un 

d i s p o s i t i v o  de s a l id a  o rebosado, a una tem peratura dema­

s iad o  elevada para en sacarse  inmediatamente. A s í ,  p u e s ,s e  

e n f r í a  en un lech o  f l u i d o  de carbonato sódico  p r o v is t o  de
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serpentines oon agua de re fr ig era ción  y f lu id ifica d o  por 

a ire  o gas seco . Una su p erfic ie  adecuada de agua de re -
o

f r i g e r a c i ó n  esta  comprendida en tre  0,84 y 2,8 m p or t o ­

n e la d a  de carbonato sód ico  por h o ra .

La descomposición d e l  b icarbonato  s ó d ic o ,  de 

acuerdo con e l  proceso  a n t e r io r ,  se r e a l i z a  p r e f e r i b l e ­

mente en un le ch o  f lu id o ' r e la t iv a m e n te  amplio, con l a  

a lim e n ta c ió n  en un lado y l a  s a l id a  en e l  lado opuesto , 

de modo que m ientras e x i s t e  una a c c ió n  de m ezcla íntim a 

c e r c a  de l a  e n tra d a , dicha a cc ió n  en l a  p a rte  l a t e r a l  d e l  

le c h o  es l im ita d a  y e l  b icarb on ato  só d ico  c i r c u l a  a t r a ­

v é s  d e l  lech o  o cap a , descomponiéndose gradualmente mien­

t r a s  se d e s p la z a .  Con p r e f e r e n c ia ,  e l  r e c o r r id o  e s de 

lo n g itu d  s u f i c i e n t e ,  o esta  su fic ie n te m e n te  o b stru id o  por 

ta b iq u e s  o por l o s  s e r p e n tin e s  de c a ld e o ,  o e s t á  preparado 

de o tro  modo para  que e x i s t a  un aumento de tem peratura ha­

c i a  l a  s a l i d a .  Una lo n g itu d  adecuada del lech o  o capa es 

de 6 ,10  m., para un equipo de 200 to n e la d a s  d i a r i a s  de 

p ro d u cc ió n . Como v a r i a n t e ,  e l  proceso  s e a p l i c a  en dos 

le c h o s  en s e r i e ,  e l  primero mantenido a unos 1408C. por 

vapor a 6 ,3  kg./cm de p re s ió n  manométrica, y e l  segundo 

conservado a unos l 6 o 2C. mediante vapor a l a  p re s ió n  ma- 

nom etrica  de 12,60  kg./cm . Además, se disponen medios 

p ara  e l im in a r  c u a le s q u ie r a  te rr o n e s  que pudieran f  ormarse, 

denominados en g e n e ra l  "n udosidades", d e l  f o n d o d e l  le c h o ,  

c e r c a  d e l  extremo de a lim en tación  o e n tra d a . El carbonato 

s ó d ic o  terminado s a le  a l  e x t e r io r  por l o s  medios c o r r ie n ­

t e s ,  t a l  como una s a l id a  inundada o un reb osad ero  de l a  

p a r te  i n f e r i o r  de un tubo en comunicación con l a  a tm ó sfera . 

La v e lo c id a d  p r e f e r id a  de c i r c u la c ió n  d e l  gas a t r a v é s  d e l
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le c h o  en d ir e c c ió n  ascen d en te , p ara  mantener l a  c apa en 

movimiento su ave, e s tá  comprendida e n tre  0,092 y 0,244 

m./segundo, en e l  fondo d e l  le c h o .  E l  gas que abandona 

e l  le c h o  a t r a v ie s a  un separador c i c l ó n i c o ,  en e l  que e l  

p o lvo  se separa de a q u él,  y puede d e v o lv e r s e  a l a  alim en 

t a c i ó n .  P arte  d e l  gas se in s u f la  a t r a v é s  d e l  le ch o  para 

f l u i d i f i c a r l o ,  y e l  r e s to  se  u t i l i z a  de nuevo en e l  pro­

ceso  amoniá co / so sa .

En un método para la  ap licación  del procedi­

miento de este invento, se emplea e l aparato representado 
en el dibujo adjunto.

Con r e f e r e n c ia  a l a  f i g u r a  1 , l a  v a s i j a  1 

c o n tie n e  un le c h o  o capa f l u i d i f i c a d o  de cari)onato sódico  

2 , con una s u p e r f i c ie  de n i v e l  3 . E ste  le ch o  se f l u i d i f i c a  

por gas procedente de un departamento 4, que a t r a v ie s a  una 

p la c a  de d is t r ib u c ió n  5 que puede s e r  una p la c a  p erfo ra d a  

reftrzad a, o una p la c a  p erfo ra d a  d i v id id a  en v a r i a s  s e c c io ­

nes a cada una de l a s  c u a le s  se  s u m in is tra  gas a t r a v é s  

de o r i f i c i o s  para, r e g u la r  l a  d is t r ib u c ió n  a l a s  d i s t i n t a s  

p a r t e s  de l a  capa o masa. Se su m in istra  vapor a l o s  tub os 

de c a le f a c c ió n  sumergidos en l a  masa y rep re sen tad o  e n  p ar­

t e  en 6 , y  e l  condensador se  d escarga  por e l  sumidero 7 .

E l  b icarb on ato  sódico  húmedo procedente  d e l  

p roce so  amoníaco/sosa se  in trod u ce en e l  m ezclador 8 por 

medio del a lim en tad or 9 y s e  m ezcla con carbonato sódico  

seco  procedente de l o s  tra n sp o rta d o re s  13 y 21. La mezcla 

se  d escarga p or l a  s a l id a  10 y cae en l a  v a s i j a  1 sobre 

e l  le c h o  f l u i d i f i c a d o  en e l  que se d is p e r s a  c irc u la n d o  por 

l a  masa. La c i r c u l a c ió n  v e r t i c a l  se mantiene en proporción  

e le v a d a  por e l  gas de f l u i d i f i c a c i ó n , pero l a  c i r c u la c ió n

.¿É
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h a c ia  e l  extremo de descarga de l a  v a s i j a  debe r e s t r i n ­

g i r s e  para co n seg u ir  un tiempo adecuado d e  re te n c ió n  o 

permanencia en e l  le c h o  o masa, para tod as sus p a r t í c u l a s .  

La p re se n c ia  de lo s  tubos puede p rop o rc io n ar  una r e s t r i c ­

c ió n  s u f i c i e n t e ,  pero pueden emplearse ta b iq u e s  de obstruc 

c ió n  11 . Uno o mas de e sto s  ta b iq u e s  o p lanchas pueden s e r ­

v i r  como sep a ra c io n es  en l a  v a s i j a  1 , para d i v i d i r l a  en 

dos o mas v a s i j a s  o depósitos  separados que tr a b a ja n  con 

d i s t i n t a s  p re s io n e s  de vapor y a tem peraturas d i f e r e n t e s  

de l a  masa.

Cuando el material ha avanzado a través de los  

tubos, se descarga por la  salida 12 en forma de carbonato 

sódico terminado.

Una can tid ad  medida de carbonato sód ico  p ro ce­

dente del extremo de d escarga  de l a  v a s i j a  1 ,  se d evuelve  

a l  m ezclador 8 por m e d io d e  un tra n s p o rta d o r  1 3 * Los gases 

desprendidos en e l  m ezclador se hacen p a sar  a l a  v a s i j a  1 

por medio de un tubo de s a l id a  1 4 ,  o piB den e x tr a e r s e  por 

un v e n t i la d o r  y recu p era rse  en un depurador separado.

Los g a se s  desprendidos de l a  masa 2 pasan, 

p or e l  tubo de s a l i d a  15» a un separador de polvo  t a l  co­

mo un aparato c i c l ó n i c o  16 . Una p a r t e  d e l  gas l im p io  que 

c i r c u l a  por e l  tubo 17  se r e t i r a  por l a  t u b e r ía  18 y  se 

d e vu e lve  a l  departamento de gas 4» P°^ ©1 s o p la n te  19» H  

r e s t o  de lo s  ga ses  se d i r i g e  por l a  t u b e r ía  17 a l  proceso 

am on íaco/sosa. La p re s ió n  en l a  cámara de gas 20 de l a  

p a r t e  su p e rio r  de l a  masa se re g u la  a un v a lo r  próximo a l  

de l a  p res ió n  a tm o s fé r ic a ,  por ejem plo, una a s p ir a c ió n  

manométrica de 12,5  mm. de columna de agua. E l p o lvo  r e c u ­

perado en e l  c i c l ó n  l 6 se re to rn a  a l  m ezclador 8 por e l250..



255 .

26o.

265.

270.

275.

280.

t r a n s p o r ta d o r  21 , o puede d e v o lv e rse  d irectam en te  a l a  

masa 2 . Una p a rte  22 de l a  p la c a  de d is t r ib u c ió n  5 e s t á  

in c l in a d a  h a c ia  a b a jo  ce rca  del e x t r e m ó l e  a lim en tac ión  

p ara  p e r m it ir  que l a s  nudosidades c i r c u le n  a l  sumidero

23 cerrado por l a  p u e rta  24.

La in s t a l a c ió n  para l a  p rep a ra c ió n  de carbonato 

só d ico  denso es p rácticam en te  ig u a l  a l a  rep re sen ta d a  en 

l a  f i g u r a ,  pero e l  m a te r ia l  in tro d u cid o  por e l  a lim entad or 

9 es carbonato só d ico  l i g e r o  mezclado con agua. E l  gas su­

m in is tra d o  por e l  soplan te  19 puede s e r  también a i r e .

Con r e f e r e n c ia  a l a  f i g u r a  2 , l a  ’y a s i j a  25 con­

t i e n e  una capa o masa f l u i d i f i c a d a  de carbonato só d ic o  

26, f l u i d i f i c a d o  por a i r e  sum inistrado por e l  so p la n te  27 

a t r a v é s  d e l  departamento 28 y de l a  p la c a  de d is t r ib u c ió n  

29. A t r a v é s  d e l  s e r p e n t ín  30 sumergido en l a  masa, s e  ha­

ce p a sar  agua de r e f r i g e r a c i ó n .  E l  carbonato s ó d ic o  c a l ie n ­

t e  procedente d e l  proceso  de term inado, se admite por l a  

en trad a  3 1 ,  y  e l  carbonato sód ico  enñiado s a l e ,  p ara  em­

p a q u e ta r ,  por l a  s a l i d a  32 * E l a i r e  de l a  masa pasa a 

t r a v é s  d e l  tubo d e  s a l id a  33 y d e l  s eparador de p o lvo  34 

d ir ig ié n d o s e  a l a  a tm ósfera  por e l  a s p ir a d o r  de s a l id a  

3 5 .  El polvo recogid o  en e l  se p a ra d o r  34  re to rn a  a l a  masa 

por e l  tubo de ca íd a  36. La p re s ió n  en l a  cámara de a i r e  

37 de l a  p a rte  s u p e r io r  de l a  masa se mantiene a una p re ­

s ión  próxima a l a  a tm o s fé r ic a ,  p or e jem plo , a una a s p ir a ­

c ió n  manométrica de 1 2 ,5  mm. de columna de agua.

-  M O T A  -

D e s c r i t a  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in ­

v e n to ,  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r a c t i c a ,  

debe h a ce rse  co n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an teriorm en te
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in d ic a d a s ,  s o n s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental, siendo lo  

que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  de e s te  in ven to  y por lo  que 

se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención, por 20 años en España:

TROCEÑIMIENTO PARA LA FABRICACION DE CARBONATO SODICO’*; 

c a r a c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n t e :

l 2 -  Procedim iento para l a  fa b r ic a c ió n  de 

carbonato só d ic o ,  c a r a c te r iz a d o  por comprender e l  descom­

poner un producto interm edio adecuado en un medio gaseoso, 

c a len tá n d o lo  mediante un cambiador de c a lo r ,  a p re s ió n  

re d u c id a .

22 -  Procedim iento para l a  f a b r ic a c ió n  de 

carbonato s ó d ic o ,  c a r a c te r iz a d o  por emplearse b icarb on a­

to  de s o d io ,  húmedo, que se in tro d u ce  continuamente en 

una masa f l u i d a  de carbonato sódico previam ente o b ten id o , 

c a le n ta d a  a una tem peratura comprendida e n tre  1502 y  2002C .,  

mediante se r p e n tin e s  de vapor sumergidos en l a  masa y que 

fun cion an  a una p re s ió n  manomátrica d e l  vapor de h a sta  

1 7 , 5  kg./cm 2 .

3 fi -  P ro ced im ie n to , según l o  e s p e c i f ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  2, c a r a c te r iz a d o  porque e l  b icarb on ato  de 

s o d io ,  húmedo, se mezcla íntimamente con carbonato sódico 

s u f i c i e n t e ,  a una tem peratura i n f e r i o r  a 1502C . ,  antes de 

in t r o d u c ir lo  en l a  masa f l ú i d a ,  para  c o n v e r t i r lo  en un 

m a t e r ia l  de a lim e n ta c ió n  de c i r c u l a c ió n  l i b r e  y p r á c t i c a ­

mente seco .

42 -  Procedim iento para l a  f a b r ic a c ió n  de car­

bonato s ó d ic o ,  c a r a c te r iz a d o  por ob ten erse  carbonato só­

d ic o  denso por a d ic ió n  de agua a l  carbonato sódico l i g e r o  

e in trodu cien do  de modo continuo e l  m a te r ia l  a s í  obtenido
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previam ente preparado, ca len ta d a  p or se r p e n tin e s  de vapor 

que fun cio n a  con vapor a una p re s ió n  manómétrica compren­

dida e n tr e  1 ,4  y  17*3 kg./cm 2 .

52 -  Procedim iento , según l o  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  porque l a  descomposi­

c ió n  d e l  b icarb on a to  se r e a l i z a  en dos e ta p a s ,  l a  primera 

ca le n ta d a  por s e r p e n t in e s  de vapor a l a  p re s ió n  manomltri-
p

ca de 0 ,7  kg./cm , y l a  segunda por s e r p e n tin e s  de vapor 

a 12,6  kg./cm2 . de p re s ió n  manómétrica.

62 -  P rocedim iento , según lo  e s p e c i f ic a d o  en 

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i ­

zado porque e l  m a t e r ia l  se r e t ie n e  en l a  masa f l ú i d a  du­

ra n te  20 minutos por l o  menos y ,  con p r e f e r e n c ia ,  durante 

un p eríod o  que o s c i l a  e n tre  1  y 2 h o r a s .

72 -  P rocedim iento , según lo  e s p e c i f ic a d o  

en c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c­

t e r i z a d o  por a p l i c a r s e  en una masa preparada con ta b iq u e s  

o p lan ch as de o b s tru c c ió n  que l a  d iv id e n  en dos se c c io n e s  

sep arad as.

82 _ P rocedim iento , según lo  e s p e c i f ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  ca ra c ­

t e r iz a d o  porque e l  carbonato c a l ie n t e  obtenido se e n f r ía  

en una capa o masa f l ú i d a  p r o v is t a  d e  s e r p e n tin e s  de agua 

de r e f r i g e r a c i ó n  y f l u i d i f i c a d a  mediante gas se c o .

92 -  Procedim iento , según l o  e s p e c i f ic a d o  en 

l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  2 , c a r a c t e r iz a d o  porque el b i c a r ­

bonato y e l  carbonato se mezclan íntimamente en un sistem a 

cerrad o  d e l  que se recu p era  e l  amoníaco desprendido.

10a ■ * Procedim iento , según lo  e s p e c i f ic a d o  en

- 12 -  20 u M H
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l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2, c a r a c te r iz a d o  parque l a  super­

f i c i e  de l o s  s e r p e n t in e s  de vapor e s t á  comprendida en tre  

l6 ,8 o  y 84,00 m por to n elad a  de caito o m to  so'dico obtenido 

p or h o ra .

112 _ Procedim iento para l a  f a b r ic a c ió n  de c a r ­

bonato só d ico ;  t a l  y  como queda su b stan cia lm en te  d e s c r i t o  

en l a  p re s e n te  Memoria y rep resen tad o  en e l  d ibu jo  que se 

acompaña.

E sta  Memoria consta de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a
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