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Mm^RlA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D g I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE a&os

a nombr e de METAllGESEUSCHAFT ^TIENGESEMSCEAFT, entidad  

alemana, e s ta b le cid a  en Bauterweg 1 4 ,  Frank fu rt aR ¡í., Ale­

mania , p o r ;

"UN PROCEDIMIENTO PARA 1A GR ANUI ACION DE MINERALES, 3SPE-

CláinENTEMIirERAlES DE HIERRO, DESDE SECOS A FLUYENTES".

- O - O - O - O - O - O - O - O - G - O - O - O - O - O -

lo e  procedim ientos conocides para l a  granu­

la c ió n  d# m inerales de h ie rro  o s im ila r e s , producen de la s  

m aterias primas d# grano Tino m ezcladas con agua, una masa 

húmeda, que hecha pasar a  p resión  a tra v é s  de una crib a  

v ib r a to r ia , se co n v ie rte  en conglomerados del grueso c o rre a -
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p o n d ien te . B atos cuerpos formados en b ru to  son redondeados

m ediante movimiento en un tambor g ir a t o r i o ,  de mañosa, que 

s a le n  de e s te  en forma a# e s fe r a s .  Su s o lid e z  es r e la t i v a ­

mente pequeña, puesto que ap arte  movimiento de rodadura, 

5 no se  e je r c e  p resió n  mecanica alguna sobre lo s  cuerpos. Con 

o b je to  de c o n fe r ir le s  l a  s o lid e z  m ecánica p r e c is a  para su 

empleo p o s t e r io r ,  se  cald ean  generalm ente en hornos de cuba 

a tem peraturas en tre  1000 y aproximadamente 1200^0, empleán­

dose pequeñas can tid ad es de com bustib les s o lid o s  o g a se o so s. 

10 # ste  procsdinnentü es com plicado, p uesto  que por l o  pronto 

tiene? qp e conseguir un grade de humedad óptimo para te dea 

lo s  m in e ra le s , sean e s to s  se c o s , húmedos o m ojados, lo  que 

ae consigue ^n un ap arato  m ezclador e s p e c ia l ,  para a co n ti­

nuación h a ce rlo s  pasar a p re s ió n  a tr a v é s  de una máquina que 

18  l e s  da form a, pero s in  p rod u cir to d a v ía  e s fe r a s ,  l o  que no 

se r e a l i z a  s i  no e s  en un tambor g ir a t o r io  conectado d e tr á s .

Se ha comprobado recien tem e n te , que sorpren ­

dentemente puede p r e s c in d ir á s  de humedecer lo s  m in erales en 

b ru to , t a l  oorno se ha d ich o , s i  como ú t i l  granulador se 

83 emplea un d is c o , con borde la t e r a l  (p la to  g ra n u la d cr), in ­

clin ad o y  g ir a t o r io  cen tra lm en te , y  s i  se  carga é s te  d ire c ­

tamente a tr a v é s  de un medio de tra n sp o rte  con la s  m aterias 

prim as a  g r a n u la r , regándose a l  mismo tiempo a  tra v é s  de 

una tobera e l  agua de humedecer.

B8 S i b ien  e s to s  p la to s  gran u lad ores se  han

usado h a sta  ahora temporalats n te  en l a  in d u s tr ia  del cemen­

to , ha sid o  sorpréndante., que a l  ser adoptados para mínera-
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le e  3# grado f in o , hayan podido aer ampiaadoa igualm ente 

con é x i t o ,  y  e l lo  tanto mas, cuanto que normalmente a l  t r a ­

ta r s e  d# p o lv o s de cemento en b ru to , h abían  de tr a ta r s e  matar 

r í a s  p rim as, que debido a su contenido de marga o de a r c i l l a ,  

5 provocaban buenas cu a lid ad es a g lu t in a n te s , y con e l l o ,  una 

buena s o lid e z  de lo s  granulados p rod u cid o s. .Ahora b ien , se 

sab$ tam bién, que lo s  p la to s  gran u lad orea no s ir v e n  para 

todos l o s  polvos de cemento en b ru to , da modo que no era  

lo g ic e  pudieran  a p lic a r s e  por ejem plo a  m in e ra les  de h ie r r o ,  

10 QR3 en muchos casos no osntienen  s u s ta n c ia s  a g lu tin a n te s  o 

capaos a de hinchar ( a r c i l l a ) .  Ha demostrado en t a le s  c a so s .

ser con ven ían te, moler lo s  m in erales finam ente, según la s ^ .

n e ce s id a d e s , siem pre que l o s  granulad os d ejan  pooos res id u o s 

de a b ra sió n  en su tratam ien to  p o s t e r io r ,  y  hayan de prodp- 

15  o ira e  oon una gran s o lid e z  en estado fr e s c o  ( s o lid e z  mecáni­

ca dí* lo s  granulados fre sco s., húmedos).

M ie n tra s  que sn lo s  procedim ientos h a sta  

ahora conocidos era con d ición  p r e v ia  para conseguir d a rle s  

form a, que tu v ie ra n  un grado mínimo de f in u r a , no es ya 

20 p re c is o  c o n .e l in ven to  observar e s ta  cond ición  con ta n ta

e x a c t itu d , ya que e s  p o s ib le  separar d el granulado a q u e lla s  

p a rte s  mas g ru esas da l e s  m in e ra le s , que no gran u lan , me­

d ia n te  un s e n c i l lo  c rib a d o , según se  ha demostrado en lo s  . 

en sayos. S i lo s  m in erales de h ie rro  gran ulad os han de des- 

83 t in a r s a  por ejem plo a lo s  a l t o s  hornos, entonces se puede, 

caso de d isp on erse de o tro s  componentes de f in u r a  s u f ic ie n ­

t e ,  cargar e s to s  igualm ente sobre e l  p la to  gran u lad or, con
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lo  cual ae consigue l a  v e n ta ja  i# una m azóla muy íntim a 

de la s  d iv e r s a s  m a terias  p rim as. ü l mismo tiempo puedan 

a ñ a d irse  a l  m ineral durante l a  g ra n u lac ió n  m aterias t a le s  

que sean adecuadas para un tratam ien to  p o s t e r io r ,  t a l  como 

S por ejem plo Ca6 en forma d# c a l v iv a ,  h id ra to  de c a l ,  p ie ­

dra c a l iz a  o ácido s i l í c i c o ,  o una m ezcla de ambos, o una 

combinación o m aterias que contengan MgO o su sta n c ia s  a r ­

c i l l o s a s .  Es a la. vez p o s ib le  m ezclar con a n te r io r id a d  

todas l a s  m a terias  prim as. Bn c ie r t a s  c ir c u n s ta n c ia s , no 

10 o b sta n te , e s  conveniente cargar con p o s te r io r id a d  en SI p la ­

to granulador una u o tr a  m a te ria , sobre to d o , s i  e sta s  

m aterias se  pueden gran u lar esp ecia lm en te  b ie n . En e s te  

oaso es conveniente se  cargue l a  ú ltim a l a  m ateria  prima 

con l a s  m ejores cu a lid a d e s g ra n u lad cra a . En di caso poco 

1 S c o r r ie n te , según han demostrado l a s  e x p e r ie n c ia s , de que 

una m ateria  prima asa extrao rd in ariam en te  d i f i c i l  de gra­

n u la r , se  dispone de l a  p o s ib il id a d  de añ adir a g lu tin a n te s  

e le g id o s  de t a l  modo, que no d i f ic u lt e n  e l  tratam iento  pos­

t e r io r  del gran u lad o, m ien tras que en cambio f a v o r é z c a n la  

20 g ra n u la c ió n . Como t a le s  citáram os s manera da ejemplo l a

a r c i l l a ,  re s id u o s  de a r c i l l a ,  a g lu tin a n te s  o rgán ico s o sim i­

l a r e s .

Se ha comprobado ser a menudo con veniente, 

c a le n ta r  e l  líq u id o  de g ra n u lac ió n  an tes d e l r ie g o ,  o b ien  

25 ca ld ear la s  m aterias prim as con a n te r io r id a d , por ejem plo, 

a tem peraturas de h a sta  5 0 0 * 0 , con o b je to  de m ejorar a s í  

su capacidad de h in ch arse y  con e l lo  su capacidad de g ra -
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n o lic ió n , Es igualmy-nt^ po& iol--, caao' ¿& que o&lentamien-

* to  del líquj.u .j da g ra n u lació n  o da l a s  m a te ria s  pri/nas o ir e -  

oi^ra d i f ic u l t a d e s ,  ca ld ear a lgo  l a  cara in f e r i o r  d el p la to  

g ra n u la d cr, da ¿asnera qua la  3 tempera tu ras da lo  a .gran u lad os 

5 in s u lta n te s  d el p la to  g ra n u la d cr , a l  sanean a lred ed o r da l o s  

5 0 ^. a-^gun un ha mencionado ya con a n te r io r id a d , 3n algunos 

casos na con ven ien te, con cen trar lo s  gran u lad os'q u e p rovien en  

dal p is t o  g ra n e la d o r, nn un granulad or e x c é n tr ic o .

Hasta ahora, lo s  granulados fra s c o s  se o a lc i-  

3,0 nadan en l a  inmanse mayoría de lo a  casos dentro da hornos da 

cuba. De acuerdo con a l  p resan te  in v e n to , dicho proceso debe 

r e a liz a r a #  prefurentem ente sobre em p a rrilla d o s  de a in t e r iz a -  ' 

o io n . E x isto  a s í  l a  gran v e n ta ja , da que l o s  gran u lad os, uuran- 

ta  e l  procaso d# ca ld e o , parmanecan en reposo r a ia t iv u  en- 

15  t r a  s í ,  siendo unioamente tran sp ortad os desde a l lu g a r  da

carga h asta  a l da s a lid a  mediante e l movimiento da em parri­

l la d o ,  sobre a l que descansan. Se ha comprobado gn Huachos 

m in e ra le s , que la  s o lid e z  meoánioa de l o s  granulad os en ir a s ­

co dism inuye muy fu ertem en te, en e l  momento en que p ierd en  j

RO e l  agua f í s i c a .  En lo a  hornos da cuba e x is t a  en t a l  momento '

del calentam iento  a l  p e l ig r o ,  da qua sa produzca un#s c a n ti­

dad aumentada de res id u o s ds a b ra sió n , o respectivam en te 

re v ie n te n  lo s  gran u lad o s, tedo lo  cual puede a v it a r s e  amplia­

mente sobre e l  em parrillado <3-̂  s in te r iz a o ió n .

R5 31  em p arrillad o  da s in t e r iz a  c ien  puede h acerse  fun­

cionar de manera que e l  caldeo se r e a l i c e  o b ien  por medie de g a - ; 

eos c a l ie n t e s ,  o b ien  quemando com bustible so lid o  o líq u id o

jr
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o b ien  por medie ¿e ambas o osas. Si se c a lc in a n  l e s  granu­

la d o s  sobre un em parrillado  m ó v il, e s  únicamente p re c iso  

t r i tu r a r  l e s  m in erales a n te s  de l a  g ra n u la c ió n  h a sta  un 

grado t a l ,  como sea na os s a r io  p ara  au c a lc in a c ió n  p o s te r io r  

6 sobre e l  em p arrillad o  m ó v il, ya que la  s o lid e z  en estado

fre sco  de l o s  granulados después de s a l i r  d e l p la to  gxanu- 

la d o r , no p r e c is a  se r  tan elevad a como en o tro s  p ro ce d i­

m ien tos, puesto  que su tratam ien to  p o s te r io r  se  r e a l iz a  

en una p o s ic ió n  de reposo r e l a t i v o .

3-0 Nsta s o l ic i t u d  que corresponde a la  presen­

tada en Alemania e l  31 de Diciembre de 1 9 5 2 , 'cajo e l  nú­

mero M 16.660 ? I a / 1 8 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t í ­

cu lo  51  del v ig e n te  E sta tu to  sobre iro p ie d a d  I n d u s t r ia l .

0 -  N O T á  -  0 -

15 l o s  puntos de in v en ció n  p ro p ia  y nueva q ie

se p resen tan  para que sean o b je to  de ea ta  la t e n t e  &* In­

ven ción  en España, por VSINTS añ os, son lo s  s ig u ie n te s :

i s .  -  Un procedim iento  pare l a  g ra n u la c ió n  

de m in erales seco s h asta  capaes? da f i u i r ,  especialm en te 

20 m in erales de h ie r r o , c a ra cte r iza d o  porque lo s  m in era les

re c ib e n  forma de e s fe r a s  sobre un p la to  g ra n u la d e r, regán­

dose con l íq u id o s  hum ectantes, convenientem ente agua.

2 s. -  Un p rocedim iento  de acuerdo eon l a
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r e iv in d ic a c ió n  1 ,  ca ra cte riza d o  porque l e a  m in e ra les , an­

ta s  de su g ra n u la c ió n , son m olides h a sta  un grado t a l  de 

f in u r a , qus quedé garan tizad o  un óptimo de s o l id e z .

32. -  un procedim iento de aouerdo oon l a s  

5 r e iv in d ic a c io n e s  1  y  8, c a ra c te r iza d o  porque se  añaden a

l o s  m in erales durante l a  g ran u lació n  m a terias  t a l e s ,  que 

sean con ven ien tes para un tra tam ien to  p o s te r io r ,  como por 

ejemplo CaC en  forma da ca l c a lc in a d a , h id ra to  de c a l ,  

p ie d ra  c a l iz a  o acid o  s i l f c i o o ,  o una m ezcla da ambos, o 

10 una combinación o m aterias que contenganK gü o a r c i l l a .

42, -  un procedim iento  de acuerde con l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1  y  a ,  c a ra c te r iza d o  porque todas la s  mate­

r i a s  prim as, que hayan de se r  em pleadas, son adecuadamente 

me-zcladas a n te s  de l a  g ra n u la c ió n  y/o cargad as en e l  ú t i l  

16  granuladar conjuntam ente.

62. -  un procedim iento da acuerdo con l a s  

r 3 í v i  nd te a c i en '< a 1 - 3 , ca ra c te r iza d o  por c a rg a rse  l a s  d iv e r­

sas m a terias  separadamente en e l  ú t i l  gran u led o r,. siendo 

l a  m ateria  prima con la s  m ejores cu a lid ad es de gran u lación  

80 . l a  ú ltim a en ser cargada.

62. -  un procedim iento de acuerdo oon l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 - 6 , c a ra c te r iza d o  por añ ad irse a l a s  ma­

t e r ia s  a gran u lar a q u e llo s  a g lu t in a n te s , que no d i f i c u l t e n  

e l tratam ien to  p o s te r io r  d el gran u lad o, pero s i  fomenten l a  

86 g ra n u lao ió n , como por ejem plo l a  a r c i l l a ,  re s id u o s  de a r c i l l a

a g lu tin a n te s  orgán icos o s im ila r e s .

72. -  un procedim iento  da acuerdo con l a s

7
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r e iv in d ic e c io n e s  1 - 6 , c a ra c te r iza d o  porque se  o a lie n ta  e l  

líq u id o  de g ra n u la c ió n , o se  caldean  la s  m aterias  primas 

a n tes  de l a  g ra n u lao ía n .

8 s .  -  Un procedim ien to  de acuerdo con l a s  

g r e iv in d ic a c io n e s  1 - 7 ,  c a ra c te r iza d o  por c a le n ta r s e  e l  fon­

do del p la to  gran u lad or.

9 S. -  Un p rocedim iento  para l a  gran u lación  

de acuerde con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iza d o  por g ra ­

n u la rse  un m a teria ! molido mancf? finam ente, cribándose e l  

10 grano grueso no aglutin ad o a l  s a l i r  l e s  cuerpos formados

del p la to  gran u lad o r, y  o b ie n  se emplea para o tr o s  f in a s ,  

o b ien  se  muele entonces a l  grado d e 'f in u r a  req u erid o .

l o s .  -  Un pro cabim iento de acuerdo con l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 - 9 , c a ra c te r iza d o  porque lo s  granulados 

15 que p rov ien en  del p la to  gran u lad er sen d e n s if ic a d o s  y en­

durecidos en  un granulader e x c é n tr ic o .

l i s .  -  un procedim iento  de acuerdo con l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 - 1 0 , c a ra c te r iza d o  porque l o s  granulados 

son ca lc in a d o s en un horno de c a lc in a c ió n , convenientem ente 

20 sobre un em parrillado m ó v il.

1 2 %. -  Un procedim iento de acuerdo con l a s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 - 1 1 , ca ra cte r iza d o  porque e l  e m p a rrilla ­

do de s in ta r iz a c ió n  empleado para la  c a lc in a c ió n  de lo s  

granulados en estado f r e s c o ,  as servid o  por medio de com- 

gg b u s t ib le s  s ó lid o s , l íq u id o s  y/o g a se o so s .

1 3 &. -  Un p rocedim iento  de acuerdo con la s  

r e iv in d ic a c io n e s  1 - 1 2 , c a ra c te r iza d o  porque lo s  m in e ra les,

-  8 -
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an tes de su giai-UA&eion, no se muelen mas que lo  naossa— 

x io  paxa su c a lc in a c ió n  p o sta íio B  sobBe un empaBBillado 

m óvil.

1 4 a. -  pa. pxo cedim iantc paya l a  gran u lao ion

cL# m in e ra le s , asp ecia lm sn te m insBalee 3a h ie r r o , desde 

seooa a f lu y e n te s .

T al y como se ha de a oxi to en l a  Memoria

que an teo sas y  con lo a  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

Esta Memoria 
por una so la  ca ía .

consta de nueve h o ja s  e s c r i t a s

M adrid, -)8 MAR 195b

DS/. 9
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