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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para s o l ic i t a r

P A T E N T E  B E  I N V E N C I O N
en

E S P E S A  
por VEINTE años

a sombro de INTERNATIONA! HIÑERAIS AND CHmiCAl CORPORATION, 
en tidad  norteam ericana, e s tab lec id a -en  2o N orthnacker Drive, 
Chicago, I l l i n o i s ,  Estados Unidos de America, p e r;

"UN PROCEDIMIENTO PARA EL TRAT^ÍIEifTO BE SANSAS QUE
CCNTIRNEN * POTAS10" .

* - 0 - 0 * - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 ' - 0 - 0 - C - 0 - 0 - 0 - 0 * - 0 * '

El p resen te  invento se r e f ie r e  s  en método para 
a l  co n tro l de l a  formación de g la s e r i ta  en c ie r to s  procesos 
de aprovechamiento* mós partionLarm ente s s  r e f i e r a  s  nnm ó- 
todo para  Si co n tro l da l a  formación de g la s e r i ta  en c ie r to s
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alaternas conteniendo aalea de su lfa to  magnésico, cloruro só­
dico y c lo ru ro  p o tás ico . Gangas conteniendo p o tas io  del tip o  
de la a  ex tra íd a s  en l a s  minas de Caxlabad, ¿ rea  de Nuevo Mé­
j ic o ,  t a le s  como s i l v i n i t a ,  le n g b e in ita  y gangas m ixtas por 

5 ejemplo: s i l v i n i t a  y lang be im ita , cont ienensalee  dobles do 
oloraro sód ico , c lo rare  p o tásico  y s a l ía te  magnásico

MgSC^). R etas gangas so b en e fic ian  con ob je to  de 
recu p era r, de la s  mismas, sos v a lo rea  en p o ta s io  y /o  magne­
s io  mediante procesos como f lo ta c ió n , empalme y análogos.

10 JSR sa to s procesos de aprovechamiento, la s  p a r t íc u la s  de 
ganga se h a lla n  suspensas en soluciones acuosas sa tu radas 
y e s ta s  so lu c io n es , que se emplean convencionalmente, se 
h a llan  sustancialm ente sa tu rad as  respecto  del c lo ruro  só­
dico y del c lo ru ro  p o tá s ic o , l a  pulpa se in troduce dentro  

15 del sistem a as aprovechamiento, en e l c u a l, por ejemplo: e l  
cloruro p o tás ico  se separa por n o ta c ió n ,  empalme u o tro s  
métodos.

l a  ganga contiene usualmente s a le a  dobles de 
s u lfa to  magnásico y pulpas de l a  ganga con l a  so lución  aatu- 

20 rada acuosa re s u l ta n  en l a  so lución  de s a le s  de magnesio y 
l a  formación de g la s e r i ta .  l a  g la s e r i ta  c r i s t a l i z a  in d is ­
tin tam ente a  tra v á s  del sistem a de recuperación  y causa obs­
tru cc ion es  en lo a  tucos de conducción y lav ad e ro s , obstá­
culos para espesar y c la s i f ic a r  y o tra s  d if ic u l ta d e s  ope- 

85 ra tiv a e  que ob ligan  a interrum por periódicam ente e l  proce­
so para separar l a  g la s e r i ta  que ae ha depositado. S ería  
deseable que la  formación de g la s e r i ta  en loa tubos de con-
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208327
dacolón y en le e  pontea donde ocasiona obstrucc ión  y o tra s  
d if ic u lta d a s  o p e ra tiv a s , padiése s e r  con tro lada o elim inada.

Un ob je tiv o  d e l p re sen te  invento co n sis te  
en su m in is tra r un método para  co n tro la r l a  form ación de 
g la s e r i ta  en  c ia r te a  procesos ds aprovechamiento.

Otro o b je tiv o  c i t e r i o r  del p resen te  invento 
co n sis te  en co n tro la r l a  form ación de g ia a e r i ta  en proce­
ses da aprovechamiento, en loe  que pulpas conteniendo sa­
le a  dobles de su lfa to  magnésioo, as mezclan con soluciones 
concentradas^ ecstancialm ente sa tu rad as  resp ec to  de l c lo ru­
ro  sódico y d e l c loruro  p o tá s ico .

Batos y o tro s  o b je tiv e s  de l invento p resen te  
se harán más concretos con ayuda de l a  descripc ió n  de l pro­
ceso que insertam os a continuación.

Se ha descubierto  que l a  c r is ta l iz a c ió n  de 
g la s e r i ta  puede se r contro lada y l a  formación y c o n s titu ­
ción de depósitos de g la s e r i ta  en puntos indeseab les dSh 
proceso de aprovechamiento en e l que soluciones concentra­
das acuosas que se h a lla n  sustanoialm ente sa tu rad as  raspeó­
te  del c lo ru ro  sódico y de l cloruro p o tá s ic o , e s tán  marola- 
das con ganga que contiene sa le s  dobles de su lfa to  magné­
s ic o - puede se r reducida a un mínimo m ediante re te n c ió n  de 
la  pulpa en un tanque, an tes  de l a  m ezcla, o en un re c i­
p ie n te , p rov is to  de medios para amasar dicha mezcla ds pn l- 
pa de ganga con ob jeto  de d e ja r que l a  g la s e r i ta  se forme 
y deposite  an tee  de in tro d u c ir  l a  pulpa dentro  del sistem a 
de aprovechamiento.
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Bn nna a p lic a c ió n  del invento p re se n te , í á  
ganga de s i l r i n i t a ,  que contiene sa lea  dobles de s o l ía te  
magnésico, es re in c id a  a pulpa con una so lució n  ccnoentra-
da, l a  cual es  sus taño ialiaente sa tu rada  con respecto  d e l 
o leru re  sádico y d e l cloruro  p o tá s ico  y es a g ita d a  per 
cualqu ier método conveniente, por ejem plo, un tm á)or.

l a  pulpa ee re t ie n e  e n  e l  tambor, h a s ta  que 
so lución  del su lfa to  de magnesia y la  form ación de la  g la ­
sé! i  ta  sea austanoialm ente com pleta. O rdinariam ente re s u l ta  
su f ic ie n te  cerca de diez m inutos, s i  l a  mezcla ha s id o  e f i ­
caz. No o b s ta n te , pueden em plearse periodos más la rg o s .
8 i se  de ja  que l a  g la e e r i ta  c r i s t a l i c e  en un re c ip ie n te  o 
tanque mezclador p re lim in ar, no c r i s t a l iz a r á  en lo s  pun­
to s  c r í t ic o s  de l proceso de recuperación , oomo lo  hace en e l  
proceso h a b itu a l en  que l a  mezcla de so lución  concentrada 
y de pulpa se  e fec tú e  rápidam ente y ninguna zona de re te n ­
ción es empleada, an tes  de l a  in troducción  de l a  pulpa den­
tro  d e l s istem a. Conviene no sep a ra r l a  g la e e r i ta  que se  
forme, de acuerdo con e l p resen te  proceso, de l a  pu lp a , 
s in o  que puede s e r  in tro d u cid a , con dicha pu lpa , en e l  s i s ­
tema de recuperación , en e l  curso del p roceso.

Bn una de la s  ap licac io n es  de l a  invención 
p re se n te , l a  ganga de a i lv in i t a  conteniendo sa le s  dobles 
de su lfa to  magnóeioo se reduce a ana palpa con so lución  
concentrada, sus tan<& ¿Emente sa tu rad a  respectó  &¿L c lo ra­
re  sódico y del c lo ru ro  p o tá s ic o , l a  pulpa posee una den­
sidad só lid a  e n tr e  aproximadamente 28% y aproximadamente
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65%, preferentem ente e n tre  cerca de 5(^  y cerca de 66%, 
densM . s é l id a .  No o b s ta n te , 3.a densidad de loe sé lid o s  
en l a  mezcla puede v a r ia r  durante e l  tiendo  en que ee rea ­
l i c e  una mezcla e ficaz  de l a  pu lpa . l a  mezcla puede e fec tu a r­
se a cualquier -temperatura conveniente, p referib lem en te  a 
l a  tem peratura a tm osférica  aproximadamente.

l a  form aoién de g la s e r i ta  es  ace le rada  s i  se 
h a llan  p resen te s  c r i s t e l e s  de cebo de g le s e r i ta  en l a  mezcla 
de pu lpa . Por ejemplo, en p resen c ia  de lo e  c r is ta le s  de cebo 
de g la s e r i ta ,  l a  mayoría de l su lfa to  magnésico so lu b le  c r is ­
t a l i z a  en forma de g la s e r i ta  en un periodo e n tre  cerca de 
diez y cerca de quince m inutos. Generalmente, e n tre  cerca 
de 0.9072 Kgr. y cerca d* t?97 ^ 'K gx . de c r i s ta le s  de cebe de 
g la s e r i ta  se ad icionan por cada 463,6 K gr. de ganga, aproxi­
madamente, aunque pueden s e r  empleadas can tidades de cebo
su p erio res  e in f e r io re s .  Sin embargo, s i  no so emplean c r ia -  
t a la s  de cebo, l a  mezcla deberé s e r  ag itad a  durante la rg o s  
periodos, por ejem plo, en tre  cerca de una hora y cerca de 
dos horas a n te s  de su in tro du cc ión  en l e í  sistem a de reeqpe- 
ra o ién . Como se  ha comunicado an terio rm en te , l a  g la s e r i ta  
foimada e n  e s ta  mezcla p re lim in ar o fa se  de re te n o ié n , no 
conviene que sea separada de la  pulpa an tes  de in tro dacc ién  
de l a  pulpa en e l  proceso de aprovechamiento. Solamente 
cuando l a  g la s e r i ta  se  ha formado, en  t r á n s i to ,  a  trav ée  
del sistem a e s  cuando forma un revestim iento  en l a s  a r te sa a , 
tubos de condueoién, en lo a  eapesaderea, c la s if ic a d o ra s , 
h idroseparadorea y o tro s  ap a ra te s  usados en a i procese de

-  6 -



8

10

18

20

25

aprovechamiento, 2 08327
l e s  ejemplos a i  g a lan tea  se  o frecen  con ob je­

to da proporcionar ana i lu s t r a c ió n  a  l a  p ré o tio a  del inven- 
to  p re se n te , pero queda perfeetam ente entendido que lo e  s i ­
gu ien tes ejemplos son solamente i lu s t r a t iv o s  y  que no ex is­
te  l a  in ten c ió n  de l im ita r  e l  invento a e l lo s .

Se mezclan cerca de 8.000 g r .  de ganga de 
s i l v i n i t a  conteniendo sa lee  dobles de s u lfa to  magnésico y 
cerca de 5.000 g r . de so luc ió n  condensada, sustancialm en­
te  preparada mediante sa tu rac ió n  de agua con s i l v i n i t a .  l a  
mezcla re s u l ta n te  e s  ag itad a  en un tambor. SI Cuadro I .  i n ­
d ica  l a  correspondencia e n tre  e l  tiempo da a g ita c ió n  y 01 
p o rcen ta je  de magnesio d isu e lto  desde l a  pulpa de l a  so lu ­
ción sa tu rad a  que no fuó cebada con o r ia ta le s  de gLaser i t a .

C 3  A D R O___I
Correspondencia e n tre  e l  tiempo de mezola y e l  po rcen ta je  
de magnesio d is u e l te .

p e r io do de a g ita c ió n  Magnesio  dis u e l to
5 minutos 30.2%

12 * 37.8%
24  ̂ 43.3%
48 " 47.8%

Solamente cerca  del 50% del magnesio de l a  
ganga se  d iso lv e ré . Bn oonsecuenoia, e l  Cuadro I  ind ica  que 
después ds cerca do 48 m inutos, l a  so lució n  del magnesio 
y la  consiguien te form ación de gL aeerita  se dan rea lizad o
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completamente* 2 08327
3e preparó ana palpe de cerca de 68% de 

densidad só lid a  meeciando cerca de 3.713 g r .  de g*"g* de 
5 e i l v in i t a  con cerca de 8.000 g r .  de l a  s o la c e n  e a ta ra -

da d e s c r i ta  en e l Bjampio I .  l a  mezcla re s a l ta n te  fae ag i­
tad a , a l a  tem peratura de la  h a b itac ió n , en on tambor. 31 
Caadro I I  m aestra l a  correspondencia e n tre  e l  tiempo y e l  
p o rcen ta je  de l magnesio d is a e l to .

10 C U A D R O__ I I
Solaoión de magnesio desde l a  palpa de s i l v i n i t a .

Tiempo,de ag ita c ió n  Magnesio d is a e l tc
8 m inatos 34.7%

10 " 43*5%
16 18 " 47*6%

Bate Cuadro in d ica  qae e l  tiendo  necesario  para  3a forma­
ción , sastanoialm ente completa, de g la s e r i ta  deorew  coan­
do l a  densidad só lid a  de l a  palpa se inorementa*

SO Se preparó ana palpa de ceroa de 68% densid .
sólida^ como e n  e l  3jampio H ,  y ae ad ic io naro n  cerca de 80 
g r s .  de cebo de C a s e r i t a  a dicha p a lp a , l a  mezcla re sa l­
tan te  ioó ag itad a  en  un tambor dorante cerca  de 1 minatos* 
31 po rcen ta je  de l magnesio d is a e lto  fa s  cerca de 41.6%.

88 l a  ad ic ió n  de cebo redoce a  an mínimo l a  aaperea to rac ió n  de 
l a  so lución  concentrada respecto de l a  g la s e r i ta .

B sta s o l ic i ta d ,  qoe corresponde a la  p re-
-  7 -



2C8327sentada en  l a s  Estado a Unidos de Emórioa s i  18 de Marzo 
de 198a, numero 877,893, ee acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r -  
t ío u lo  81 d e l v igen te  E sta tu to  sobre Propiedad I n d a s t r ia l .

- 0  -  N O T E  -  0 -

lo s  pontos de invención p ro p ia  y noeva que 
se p resen tan  para que sean ob jeto  de e s ta  p a te n te  de In­
vención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

l a .  -  Un prooedimiento para  e l  tra tam ien to  
de gangas conteniendo p o ta s io , conteniendo su lfa to  magnó- 

LO s ic o , ca rac te rizado  por l a  mezcla de dicha ganga con so­
lu c ió n  concentrada, eustancialm anta sa tu rada  respecto  d e l 
cloruro de po tasio  y del cloruro sód ico , dejando reposar 
l a  pulpa re s u l ta n te  o agitando dicha pulpa h a s ta  que l a  
formación de g lá a e r i ta  sea sustanoialm anta completa, e in - 

15 troduciendo l a  pulpa conteniendo g la a e r i ta  en an sistem a 
para e l  aprovechamiento da dioha ganga,

gs. -  Un procedimiento para e l tra tam ien to  
de gangas contentando p o ta s io , conteniendo sa le e  dobles de 
su lfa to  magnoaioo, carac te rizado  por l a  mezcla de dicha 

80 ganga con so lución  concentrada, sustancialm ente saturada 
respecto  de cloruro po tásico  y d e l c lo ruro  sódioo, agitan?-
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t
de la  palpa re su lta n te  peí lo  menos cerca de 10 minutos o 
in tecrue iend o  la  pulpa re s u l ta n te  dentro d e l sistem a para 
s i  aprovechamiento de dicha ganga.

s e .  -  un procedim iento, de acuerdo con l a s  
5 re iv in d icac io n es  1 ó 8 , carac te rizado  por e l  emplee de so­

lu c ió n  concentrada s u f ic ie n te  para  obtener una masa pastosa  
de deneidad en tre  oeroa de 85% y aerea de 66%.

4c. -  un procedim iento, de acuerdo con l a  
re iv in d ica c ió n  1 , 8  o 3 , carac te rizado  por l a  ad ic ió n  de,

10 por lo  menos, un c r i s t a l  de cebo de g la s e r i ta  a l a  pu lpa .
53* -  Bn procedim iento de acuerdo con cual­

qu iera de l a s  precedentes re iv in d ic a c io n e s , carac te rizado  
por e l hecho de que ta le s  gangas son gangas de s i l v in i t a  
conteniendo s a le s  dobles de su lfa to  magnésico y porque d i-  

16 cha so lución  concentrada se haH a sustancialm ente sa tu rada 
respecto  de la  s i l v i n i t a .

63. -  un procedim iento para  e l  tra tam iento  de 
gangas conteniendo s i l v i n i t a ,  conteniendo sa le s  dobles de s u l­
fa to  magnésico, que comprende l a  p reparación  de una pulpa de 

80 dicha ganga con su f ic ie n te  so lución  acuosa concentrada, sus-
tanoialm ente sa tu rada  resp ec to  del c lo ruro  p o ta s io s  y del d o -  
ra ro  sódico, para obtener una masa p asto sa  de densidad e n tre  
cerca de 25% y cerca de 65%, adicionando e n tre  cerca de 0,9078 
y cerca de 9.078 Kgr. de c r i s t a l e s  de cebo de g la s e r i ta  por 

85 463,6 Kgr. de ganga a l a  pulpa re s u l ta n te ,  agitando l a  mez­
c la  cebada re s u l ta n te ,  e n tre  oeroa de lo  minutes
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2(832  7y cerca de 60 minutos e in troduciendo l a  pulpa re sa lta n te  
dentro del alatem a para  la  recuperación del c lo ruro  de 
p o ta s io .

?e . -  T3& procedimiento para  e l  tra tam iento  
5 de gangas que contienen p o ta s io .

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoriq que 
antecede y con lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

Bata Memoria consta de d iez  ho jas e s c r i ta s  
por una so la  ca ra .

M adrid,
P. 4 .
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