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BATEME DS IBV&¡CICN. solicita D. Emilio Solo de 
Zaldivar y Alvares, da nacionalidad española residen­
te an Madrid C/ de Francisco Lozano n* 7.
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Memoria descriptiva de "Mina explosiva contra-carros 
con carga hueco-diedrica".
Antecedentes. SI aumento incesante del peso de los 
carros de combate y consigniente mayor aumento en la 
anchura y espesores de sus cadenas, obligan necesaria­
mente a umentar las cargas de las miañas contrataos.' 
Modernamente no ss pretende con la mina la destrac* 
cion total del carro, ni siquiera los efectos especta­
culares d su vuelco; se trata tan solo de conseguir 
su inmovilidad destruyendo sus cadenas y desorganizan­
do sus trenes de rodaje.
Este aumento en las cargas explosivas llegarían a un 

líi ite prohibitivo, por incrementar excesivamente el 
consumo de xplosivos, mayores necesidades de trans­
porte y más tiempo en la escavacián de los campos. 3n 
vista de .sto so ha pensado en un mejor aprovechamien­
to de las cargas explosivas de las minas, utilizando 
las teorías modernas de la explosión dirigida y su 
aplic cion en cargas huecos.
Primeramente se pesó utilizar la carga hueco-coaioa 
pero sus efectos solamente perforantes, no son útiles 
al fin propuesto de la ruptura de las coaenas. Huéeo 
necesidad de pensar en cargas huvcas pero de otra foM 
ma distinta de la oon&ot^ay ss pense en la forma die- 
drica paro provocar un plano de corte en vez de un ci 
lindro de perforación.
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Las cargas hueco-oonica son suficientemente conocidas 
en sus teorias y efectos. La oarga-huaco-iiedrica no 
ho as, teóricamente deben comportase de manera similar 
paro faltaba la comprobación practica de comportamiento 
de astas cargas; para confirmaloha sido necesario prac 
tioer una serie de esperiaocias.
Los resultado logrados confirman plenamente la teoría, 

consigiendo con astas cargas fenómenos similares a los 
protocados por cargas huecas.
las cargar diedricas producen conincidente con la di­
rección del plano bisector un verdadero'" hachazo" que 
provocan, primero fenómenos de fusión en la superficie 
de las planchas, corte en la secciones medias y des­
garramiento en las secciones extremas; cuando se trata 
de planchas de gruesos espesores.
Resultado esperimantalas.- Por dafeeer de planchas 
suficientemente gruesas se hicieron las experiencias 
con paquetes de planchas de distintos espesores. Con 
cargas similares en la forma y menor longitud que la 
carga de que va protestas la mina objeto de qstá Memo­
ria . Se han consegido en pila de plancha de 12o a 
150 mm. de aspersor total corte hasta 80 mm. de pro­
fundidad y deformación total en los 80 mm. restantes.
Comprobándose perfectamente los fenómenos de fusión 

hasta profundidades de 30 mm. en una zona de 20 a 30 
mm. da anchura y 20 om. de longitud, conincidente con 
la arista del diedro.
Quedando perfectamente demostrada la teoría de que en 
estas cargas la explosión adquiere maxima tntesindad en 
el sentido unidireccional del plano disector del diedru 
Para oátener los mismos resultados con cargas ordina­
rias fuá necesario utilizar de 2 a 3 veces más peso de 
explosivo.60
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Descripción de la ** Mina explosiva contra—carros con 
carga hueco-dIbdiicaS Su parte exterior está formada 
por una caja de sección transversal y longitudinal di­
señada en los planos anejos y cuyas dimensiones son de 
40 . 18 . 14 cm. . La caja es de material plástico.
Ssta caja va cerrada en su parte superior por una 6a %a 

sujeta a la caja por medio da cuatro tornillos, todo 
ello material plástico, interponiendo una gunta de go­
ma, cartón embreado, corcho o material similar, destina­
da a segmrar un cierre hermético. La foma y dimensiones 
son las diseñadas en los planos correspondientes, en su 
parte inf rior lleva un pivote de forma cónica y vértice 
redondeado da 29 mm. de altura, destinado a transmitir 1 
la presión a la espoleta. Sn su parte superior va pro-  ̂
vista de un saliente, de planta rectangular de 6. 36. 2 
cm. que constituyen al ótgono sensible de la mina, al­
rededor de si y a 1 cm. de distancia, por la parte inte­
rior tiene una depresión con objeto de disminutl la re­
sistencia mecánica de la tapa para provocar la fractura 
de la misma por la linea que marca.
Apoyada en unos resaltes en forma de V de que van pro­
vistas las caras laterales internas de la caja, y ator­
nilladas a unos salientes de Ibas caras frótales va la 
armadura int rior de forma en V destinada a soportar le 
espoleta y dar la forma diedrica a la oarga explosiva 
Al quebrar suprimir por completo toda clase da me tale í 
an su constitución,ha obligado a diseñar una espoleta 
neumática también de material plástico en que la aoción 
del muelle plástico de todas las espoletas ha sido 
tituida por la acción del aire comprimido.
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Le espoleta# formando cu-rpo cor, la armadura interior, 
consta do un cuerpo ¿e bemba 3e 4,4é) cm. da diámetro, 
provisto da su correspondímt^embolo, el fondo del cuer­
po de bomba termina en un casquete esférico, el cuerpo , 
da bomba va abierto por su parta superior. $1 émbolo del 
4,36 cm. de diámetro y 2,25 cm. da altura se a^utta al 
cilindro por medio de dos juntas da compresión, de cuero.í 
parafinado o impr^iada da glicerína, para que asegrueren, 
un buen afuste y un fácil deslizamiento. Las cabezas del 
émbolo también son curvadas y con al mismo radio da cur­
vatura que al fondo del émbolo ( Rae 3,6 cm.). El émbolo 
en su parte superior va provisto de tres patillas, dis­
puestas según la dirección de tres radios a 130*, esta j 
pestaña se alojan a ballonata en uno surcos en forma de 
H situada en la parte superior da la pared interior del 
cilindro, están destinadas a asegurar el émbolo e inmo­
vilizarlo. 31 cuerpo de bomba so continua en su parte 
inferior por otro cilindro coaxial con el de 1,2 cm. 
de diámetro interior y donde actúa de émbolo el percutoi, 
El percutor es un cilidro maeifo de 1,16 cm. de diámetro 
gt una albura o: i cm. su cabeza superior provista de un 
pivote cilidrico de cabeza redondeada, en su parte infe­
rior va la punta psreutora, va provisto también da jun­
tas do compresión similares a las del émbolo, y 3 pati­
llas jrguales y en la misma disposion que forman el segu­
ro. El cilindro porta-percutor lleva an su parte infe­
rior do3 orificios laterales para la salida del Aire, 
y al su fondo otro orificio para le paso de la aguja par 
cutora.
La armadura interior lleva en au parte inferior forman­

do cuerpo con ella, y an la prolongación del eje de la 
espoleta uo cilindro üe un cm. de diámetro interior^
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de paredes delgadas y perforadas que sirve de alojamien­
to al cebo, su longitud as de 36 mm. En la oaja y en la 

125- prolongación de esta eje un orificio roscado provisto de 
963.junta de goma, que sirve para introducir el cebo acM-
vaho la mina.
El explosivo va fAndido en H  espacio existente entre la 

armadura interior y la ta#a. $1 explosivo puede ser trili- 
130- ta, auquea lo más conveniente para esta clase de carga es 

una meada de 60 % de pentrita y un 40 % de trilita. Con 
un peso da 5,5 kg. .
SI cebo multiplicador también puede hacerse de material 

plástico excedo la capsula fufmiAante; sus dimensiones son 
135- 9 mm. de diámetro por 40mm. de longitud. La carga es de 2 

g. da fulminato de mercurio y un multiplicador de 20 g. 
de ttftalita osimilar.
Como complemento sn laparte inferior de la caja pude dis­

ponerse un asa para el transporta de la mina y un orificio 
3-40- con tapón roscado para colocar un cebo supletorio o espole­

ta de fracción que sirva para anclar la mina. Ambas comple­
mentos se han diseñado en el corta longitudinal.
Fucionamiento.- Esta mina es accionada por el paso del 
carro o veátaMo similar. Al pasar el carro por encima da 

145- la mina,la cadena presiona el órgano activo de la tapa, 
rompiendos^ esta por la linea de fractura ( presión.da 
700 Kg. aprox. ) , el pivote de la tapa <gue se apoya en la 
parte superior de la ce baza del émbolo de la espoleta, 
transmite a este la presión, rompiéndose las pestañas que 

150- lo aseguran, deslizándose por el cu rpo de bomba y compri­
miendo el aire en su ínterio^ hasta que tropieza la cabeza 
inferior del émbolo con el pivote dal percutor rompiéndose 
las patillas de este ( al seguro ) y al quedar libre, el 
a ir." comprimido empuja al percutor violentamente hacia 

155- abajo hiriendo la aguja psrcutora al cebo.
El volumen primitivo del aíra encerrado en el cuerpo de
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bomba as da 30,4 cm, al demandar el ambo hasta tropezar
pon el pivote dal percutor el aire se comprime reduciéndose

3 ,su volumen a 7,6 om, aumentando su presión a 4 atmosferas, 
y sufriendo la cabeza del percutor una presión total de 5 Kg. 
aproximadamente, presión que aun siga aumentado cuando el 
percutor inicia su carrera y al émbolo continua la sujrda 
Para evitar que ol percutor comprima el aire encerrado en 
el cilimdro prota-porcutor, y al comprimirse amortigua al 
golpe del percutor, se ha* dispuesto los dos orificios da 
salida del aire a que se hizo mención.
Al ser percutido el cebo, ponf la je punta percutora, explo­
siona, transmitiendo la onda explosiva al multiplicadas q&e 
apliadda por él es comunicado â .la carga explosiva.
Justificación. La*mina explosiva con carga hueco-diedrica 
contra-carro", aquí descrita se aparta del diseño corriente 
en otea otase de minas, presenta como originalidad la forma 
de su carga explosiva dispuesta en ángulo diedrico, por su ii 
parte interior, y en forma de Bnpor su parte exterior la 
construcción de material plástico con espoleta neumática 
también del mismo mat.riaF que ptrmits la ausencia total 
de toda clase de metales en su construcción, la hace com­
pletamente indetectable.

lgC- Con esta disposíión-de la carga explosiva se consiga gran
economía de explosivos, pues para igual carga aumenta a 
más del doble los efectos; siendo necesario para cooseg&ir 
los mismos utilizar unos 11 Kg. de explosivo mientras que 
con esta mina se consigue los mismos afectos con solo 5,5

185- K<S*
Por el diseño de su spoleta se consigne que sea poco 

sensible a su destrucción por otros explosivos. %1 cierre 
hermético evita que laj,umadad deteriore el explosivo y el 
cebo, pudimdo estar enterra a y conservado su actividad

19C- durant..' mucho tiempo
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hcscrito sufici^ntsm-st^ le - d; la inv ncion s c
í'.r significar que la míeme peálate llevarte a cabo con los 
materiale; mane lona ..os u otro, similares que mas interesen 
como asi misma en las dimensiones y variantes de forma (pía 
mas oonv-nea, a cuyo fin se &ol ieita su exclusividad. por 
termino da veinte años para Sspaía, sus ^clooias y Protec­
tor i -. .
NOTA DS REINVIUIOAOIONIS
1^.- "Mina expíosiV" contra-csrrcs con carga hueco-diedri-; 
ca" caracterizada porque la carcasa o caja que la comprendí 
da matt.rial plástico u otro similar de forma longitudinal ; 
rectangular y transversal en ?, incluye una tapa que va 
sujeta por medio de tornillos o pasadoras del mismo mats^ií 
riel, interponiendo una junta de goma, cartón o parecido, 
para asegurar un cierre hermético. En la part inferior 
de esta tapa lleva un pivoce e f rma cónica y vértice redi 
donceado a fin 3a transmitir la presiona la espoleta; y 
en "!a parte su prior un r salte rectangular, ?n t^da la 
longitud do la tapa como órgano active ssr.sitl .' de la 
mina.
2^.-"Mina explosiva contra carros con carga hueco-dieüri-
c¿" confor mo anterior reivindica-clon caracterizada por­
que eo el interior e la misma va una azrmuura de sección
en V, destina.;,; o dar" ' laf.-rma hu.co-diedricc a la carga 

explosiva; selidnái&mente con alia va la special espo­
leta a Uioaticr.
8$-" Mina explosiva contra cauros con carga hueco—ciedri- 
ĉa" conforme gr ícrdenvo reivindicación earact:rizada. ade­
mas porqu^ la espoleta neumatiia , q.?m incluye- es a

dal rs ma riel lastic tícicnamie ¡ts;-lu­
da aire comprimido y esta formad- for dos cuerpos de bom 
'os coaxiales; uno mayor destinado a c..m̂ .rin.ir 1 aire
po ion a 1 otro donde actúa de embolocarro y
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el pereator -1 oaan . s. empajado por ¿1 aire comprimido 
hasta. h rir rl echo ialninantu.
4*.- " în&. explosiva contr< carros con earpa haeco-ái-.:- 
drica " sepan anterior --sinindLCaciones qa s- caracteri­
za pornae tnnto i carolo como el q ¡rcator van pccvistos 
do separo, formado por tres p&tillas en cada ano qae se 
.alojan en sendas rañares en al interior - de los respectivos 
cilindras, y oae inmov ̂ lizan estos dos orn nos en reposo 
y n el tr¿ínsporte.
5*.- "Hiña explosiva nor.tr« carros con carpa ha co diedri- 
ca" sepan anterior reivindicaciones qae se caract riza por
estar tod̂ . ..:11a ialric^dn con .ateri.̂ .1 plástico o sisiilar 
qac la hace completa ente incastectablo par^ ios detectores 
de ninas ordinarios.

6*.- "Mina ajsploaiva contra carros eo& carga ha*eo-diáá.ri- 
ca".—

Madrid 27 de Aeril ae 1953
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