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E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre d e  ELEKTROKIMISK A / S ,  e n t id ad  n o r u e g a ,  e s t a b l e c i d a  

en R adhusgaten  2 3 ,  O s lo ,  Noruega ,  por :

"UN PROCEDBIIEETO PARA LA PRODUCCION DE PASTA 

DE ELECTRODOS".

Bn l a  p r o d u c c ió n  d e  p a s t a  de e l e c t r o d o  c a r a  

e l e c t r o d o s  S o d e r b e r g  o e l e c t r o d o s  c o c i d o s ,  e l  p ro c e d im ie n ­

t o  u s u a l  e s  t r i t u r a r  l a  s u s t a n c i a  s e c a ,  que puede c o n s i s ­

t i r  en a n t r a c i t a ,  cok butum inoso ,  cok d e  p e t r ó l e o  o s i m i -  

5 l a r ,  en d i f e r e n t e s  m ol inos  y d e s p u é s  p o r  c r i b a d o  d i v i d i r ­

l a  en,  por  e je m p lo ,  t r e s  f r a c c i o n e s ,  una f r a c c i ó n  g r u e s - a ,  

una f r a c c i ó n  media y una f r a c c i ó n  f i n a .  E s t a s  t r e s  f r a c ­

c io n e s  s e  m ezc lan  d e s p u é s  en p r o p o r c i o n e s  c o r r e c t a s  en e s -
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t a d o  s a c o  y d e s p u é s  s a  anade un a g l u t i n a n t e  que ,  por  ejem­

p l o ,  puede s e r  a l q u i t r á n  o pez o una m ezc la  de  é s t o s ,  y l a  

m asa t o t a l  s e  m ezc la  en una máquina m ezc lad o ra  u s u a l  y cono­

c i d a .

5 P ara  o b te n e r  una buena c a l i d a d  de  l a  p a s t a  de

e l e c t r o d o ,  es  de  l a  mayor im p o r ta n c ia  que e l  a g l u t i n a n t e  

empleado humedezca l o s  g ran o s  i n d i v i d u a l e s  de l a  s u s t a n c i a  

s e c a  t a n  b i e n  como s e a  p o s i b l e .

En l a  p r á c t i c a  s e  ha enc on trad o  que por  r e g l a  

10 g e n e r a l  s e  o b t i e n e  un humedacimiento s u f i c i e n t e  de  l a s  p a r ­

t í c u l a s  g r u e s a s ,  p e ro  s i n  embargo e s  d i f í c i l  o b te n e r  un hu­

med a c im ie n to  s a t i s f a c t o r i o  de l a s  f i n a s .  S e  e n c u entra  que 

l a s  f i n a s  t i e n e n  f r e c u e n te m e n te  t e n d e n c i a  agrum arse  y no 

s e  o b t i e n e  una m ezc la  homogénea. E l  humedacimiento depen-  

15 de  grandemente de  l a  a d h e r e n c i a  e n t r e  l a  s u s t a n c i a  s e c a  y e l  

a g l u t i n a n t e .  La c an t id ad  de a g l u t i n a n t e  r e q u e r i d a  p a r a  un 

humedecimiento  completo ,  e s t á  determinada por  e s t o s  f a c t o ­

r e s .

Un mal humedecimiento de l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  

20 dá  por r e s u l t a d o  una p a s t a  de e l e c t r o d o  de p e o r  c a l i d a d ,

pues no te n d r á  l a  r o b u s t e z  mecánica  y la d e n s id a d  que d e b e ­

r í a  t e n e r .  En l o s  hornos  p a r a  l a  p r o d u c c ió n  e l e c t r o l í t i ­

ca de a lu m in io  t e n d r á  l u g a r  fo r m a c ió n  de espuma y p r e c i p i ­

t a c i ó n  de h o l l í n  que no e s t á  s u f i c i e n t e m e n t e  a g l u t i n a d o .

25 En l a  a n t e s  mencionada agrum ación  de  l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s ,  

cada grumo te n d r á  p ro bab lem ente  un " a l m o h a d i l l a d o  d e  a i r e "  

d e  g a s e s  a d s o r b i d o s  que forman un s a c o  a l r e d e d o r  de l a s  p a r -
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t í c u l a s  f i n a s .  Guando s e  rompe a l  fondo de s a l  s a c o  a l  l l e ­

g a r  a l  baño ,  e l  c o n te n id o  c a e r á  y s e  e s p a r c i r á  en e l  baño 

como h o l l í n .

La s o l i c i t a n t e  d e l  p r e s e n t e  in v e n to  ha t r a b a ­

j a d o  d u r a n t e  v a r i o s  años con prob lem as  r e l a c i o n a d o s  con l a  

p r o d u c c ió n  de p a s t a  d e  e l e c t r o d o  y ha l l e g a d o  a o b te n e r  

un p ro c e d im ie n to  que a s e g u r a  un humad a c im ie n t o  e f i c a z  de 

l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s ,  e l im inando  a s í  l o s  in c o n v e n ie n t e s  

m encionados .

Cuando s e  producen  p a r t í c u l a s  f i n a s ,  por e jem­

p l o  en un molino de  b o l a s ,  m ol ino  de  p éndu lo  o s i m i l a r *  s e  

o b t i e n e  un aumento inmenso d e  l a  s u p e r f i c i e .  S e  ha encon­

t r a d o  que e l  a g l u t i n a n t e  p r o d u c i r á  un ma^Alnmedacimiento d u ­

r a n t e  e l  m ezc lado  s u b s i g u i e n t e  y l a  r a z ó n  es p robab lem ente  

e l  hecho de  que v a p o r ,  a i r e  u o t r o s  g a s a s  s e r á n  f á c i l m e n t e  

a d s o r b i d o s  en l a  s u p e r f i c i e  de  l o s  g r a n o s .  E s t a s  p e l í c u l a s  

de  g a s  a d s o r b i d o  p a r e c e n  e s t a r  f u e r t e m e n te  u n id a s  a l o s  g r a ­

nos i n d i v i d u a l e s  y e v i t a n  que e l  a g l u t i n a n t e  humedezca l o s  

g r a n o s .  La a d s o r c i ó n  puede s e r  d e b id a  a l  hecno d e  que una 

nueva s u p e r f i c i e ,  como c o n se c u e n c ia  de l a  p a r t i c i ó n  de un 

g r a n o ,  p o s e e  v a l e n c i a s  l i b r e s  que f i j a n  e l  g a s .

S i  un grano  f i n o  ha a d s o r b i d o  humedad o un g a s  

que no puede m e z c l a r s e  con e l  a g l u t i n a n t e  o s e r  r e e m p l a z a ­

do  por  e l  mismo, l a  p e l í c u l a  de  g a s  s o b r e  e l  g r a n o ,  puede 

s ó l o  q u i t a r s e  con d i f i c u l t a d ,  i n c l u s o  a t e m p e r a tu r a s  muy 

a l t a s ,  á  t e m p e r a tu r a s  más a l t a s  no s e r á ,  s i n  embargo p o s i ­

b l e ,  c o n s e g u i r  un humedecimiento  s a t i s f a c t o r i o  de  l o s  g r a -
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nos d a  s u s t a n c i a  s e c a  por  a l  a g l u t i n a n t e  c i r c u n d a n t e ,  pues  

é s t e  s e r á  más v i s c o s o  cuando l o s  c o n s t i t u y e n t e s  v o l á t i l e s  

han  s i d o  e x p u l s a d o s  por d e s t i l a c i ó n .

La s o l i c i t a n t e  ha en c on tr ad o  que l a s  c o n d i c i o ­

nes  pueden m e jo r a r s e  grandemente p o r  un t r a t a m i e n t o  p r e l i ­

minar de l a  s u s t a n c i a  s e c a  y e s p e c i a lm e n t e  de  l a s  p a r t í c u ­

l a s  f i n a s .  E l  f i n  es  ap a ren tem ente  e v i t a r  l a  fo rm ac ión  de  

p e l í c u l a  d e  g a s  a d s o r b i d o  que hace  d i f í c i l  e l  humedecimien- 

t o  de  l o s  g ran o s  i n d i v i d u a l e s  p o r  e l  a g l u t i n a n t e .

La s o l i c i t a n t e  ha encontrado  q u e ,  p o r  e je m p lo ,  

é s t o  puede e f e c t u a r s e  (cuando l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  s e  p r o ­

ducen ,  p o r  e je m p lo ,  en un molino de  b o l a s ) ,  a s e g u ra n d o  l a  

p r e s e n c i a  en e l  mol ino  de  b o l a s  de  l í q u i d o s  y / o  g a s e s  que 

pueden m e z c l a r s e  con ,  o s e r  r e e m p laz ad o s  p o r ,  e l  a g l u t i n a n ­

t e  y que son  a d s o r b i d o s  o humedecen l a s  s u p e r f i c i e s  d e l  

grano  cuando s e  forman, e v i t a n d o  a s i  l a  a d s o r c i ó n  de hume­

d a d ,  o x i g e n o ,  n i t r ó g e n o  o p e l í c u l a s  s i m i l a r e s  que e v i t a n  

e l  humedecimiento  s o b r e  l a s  s u p e r f i c i e s  d e l  g r a n o .

Como a d i c i o n e s  a l  mol ino  de b o l a s ,  puede em­

p l e a r s e ,  por  e je m p lo ,  una p a r t e  d e l  a g l u t i n a n t e  u s u a l ,  a c e i ­

t e  de  a n t r a c e n o  u o t r a s  f r a c c i o n e s  d e l  a g l u t i n a n t e ,  u o t r o s  

l í q u i d o s  que e v i t a n  l a  fo rm a c ió n  s o b r e  l o s  g r a n o s  de p e l í c u ­

l a s  que e v i t a n . e l  humedecimiento .  Al mismo t iem po,  l a  t e n ­

s i ó n  s u p e r f i c i a l  d e l  a g l u t i n a n t e  en l a  mayor p a r t e  de  l o s  

c a s o s  s e  r e d u c e  con l o  que s e  f a c i l i t a  e l  humedecimiento 

d a  l a  s u s t a n c i a  s e c a .

Las  p a r t í c u l a s  f i n a s  p r o d u c i d a s  de  e s t e  modo,
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s e  comportarán  en l a  p r á c t i c a  muy d i f e r e n t e m e n t e  de l o  que 

lo  h acen  l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  p r o d u c i d a s  en l a  forma u s u a l ,  

pues  l a s  p r o d u c i d a s  en l a  forma a r r i b a  d e s c r i t a  son muy f á ­

c i lm e n te  humedecidas  por  e l  a g l u t i n a n t e  u t i l i z a d o  p a r a  l a  

5 p ro d u c c ió n  de p a s t a  de e l e c t r o d o .

Pueden u t i l i z a r s e  también  con e l  mismo o b j e t o  

a l g u n a s  o t r a s  s u s t a n c i a s  s ó l i d a s  o p l á s t i c a s ,  t a l  como ce­

r a  o pez que s e  funden y d e sp ren d en  una f a s e  l i q u i d a  o i e  

g a s  o que de  o t r o  modo r e c u b r e n  e l  m a t e r i a l  d u ra n te  l a  p u l ­

lo  v e r i z a c i ó n  en e l  molino  de  b o l a s .

Un p r o c e d i m i e n t q ^ i m i l a r  puede n a tu ra lm e n te  em­

p l e a r s e  también  en o t r o s  m ol in o s  t r i t u r a d o r e s  d i f e r e n t e s  

d e l  mol ino  d e  b o l a s .  Pueden u t i l i z a r s e  as imismo máquinas 

'm e z c l a d o r a s ,  s i  producen  nuevas  s u p e r f i c i e s  p a r t i e n d o  l o s  

13 g ran o s  o c o n t r ib u y e n  de ot<ros modos a l a  s u p r e s i ó n  de  l o s  

g a s e s  a d s o r b i d o s .

S i  no s e  d e s e a  u t i l i z a r  a c e i t e  d e  a n t r a c e n o ,  

o t r o s  compuestos  o r g á n i c o s  o s i m i l a r e s  d u r a n t e  l a  t r i t u r a ­

c i ó n ,  puede p r o c e d e r s e  como s i g u e  p a r a  o b t e n e r  l o s  mismos 

20 r e s u l t a d o s :

Después  que s e  han p r o d u c id o  en l a  forma u s u a l  

l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  en un m ol ino ,  pueden s o m e t e r s e  a un 

t r a t a m i e n t o  a a l t a  t e m p e r a tu r a  y / o  en e l  v a c i o  p a r a  e x p u l ­

s a r  l a s  p e l í c u l a s  de  g a s  a d s o r b i d o  y  d e s p u é s  t r a t a r s e  con 

25 a c e i t e  de a n t r a c e n o  o s i m i l a r .  La s o l i c i t a n t e  c r e e  que 

de  e s t e  modo, d e s p u é s  de  l a  d e s t r u c c i ó n  de  l a s  p e l í c u l a s  

que e v i t a n  e l  humad a c im i e n t o ,  una p e l í c u l a  d e  g a s  o l í q u i -
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do^ue es  m i s c i b l a  con e l  a g l u t i n a n t e  o r e e m p l a z a b l e  p o r  d i ­

cho a g l u t i n a n t e ,  s e r á  a d s o r b i d a  en l a  s u p e r f i c i e  de l o s  g r a  

n o s .  Las  p a r t í c u l a s  f i n a s  e s t á n  e n to n ce s  p r e p a r a d a s  de mo­

do que s e r á n  f á c i l m e n t e  humedecidas  p o r  e l  a g l u t i n a n t e .

5 Los  r e s u l t a d o s  o b t e n id o s  d e  e s t e  modo por  l a

s o l i c i t a n t e  so n  extremadamente  v a l i o s o s  y s e  ha encontrado  

que t a l  t r a t a m i e n t o  p r e l i m i n a r  de l o s  g r a n o s  f i n o s ,  h ace  

p o s i b l e  una r e d u c c i ó n  c o n s i d e r a b l e  de  l a  c a n t id a d  de  a g l u ­

t i n a n t e  que de o t r o  modo t e n í a  que u t i l i z a r s e  p a r a  o b t e n e r  

10 l a  v i s c o s i d a d  adecuada de  l a  p a s t a d o  e l e c t r o d o .  S e  ha en­

c o n tra d o  que a l  mismo t iempo s e  o b t i e n e  una p a s t a  da e l e c ­

t r o d o  c o n s id e r a b le m e n t e  m e jo r a d a ,  lo  c u a l  p r o p o r c io n a  un 

e l e c t r o d o  con c u a l i d a d e s  m e cán ica s  y d e n s id a d  muy m e jo r a ­

d a s .

15 Se  dán a lg u n o s  e je m p lo s  que i l u s t r a n  e l  consu­

mo de  a g l u t i n a n t e ,  p e s o  e s p e c í r i c o  y  r e s i s t e n c i a  a l a  p r e ­

s i ó n  d e l  e l e c t r o d o  S o d e r b e r g  u s u a l  (a )  y d e  un e l e c t r o d o  

S o d e r b e r g  en e l  que l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  que c o n s i s t e n  r e s ­

p e c t iv a m e n te  en cok de  p e t r ó l e o  o a n t r a c i t a  c a l c i n a d a ,  s e  

20 p r e p a r a n  en l a  p r e s e n c i a  de  a c e i t e  de a n t r a c e n o  ( b ) :

Cantidad  
d e

a g l u t i n a n t e
P eso  e s ­
p e c i f i c o

R e s i s t e n c i a  
l a  p r e s i ó n
Km/cmr

a (cok de p e t r ó l e o ) 28 % 1 ,3 6 223
b ( " " ) 21,0  % 1 ,4 5 300
a (a n t r  acita calcinada) 20,0 % 1 ,3 8 170
b t "  " ) 1 4 ,7  " 1 ,4 3 34o

L a s  v e n t a j a s  o b t e n i d a s  de  e s t e  modo son  b a s t a n  

t e  e v i d e n t e s  pues  d e b id o  a  l a  d i s m in u c ió n  en l a  c a n t id a d  de
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a g l u t i n a n t e ,  puede p r o d u c i r s e  un e l e c t r o d o  más b a r a t o .  Ade­

más,  l a  menor c a n t id a d  de  a g l u t i n a n t e  s i g n i f i c a  que l a  can­

t id a d  d e  c o n s t i t u y e n t e s  v o l á t i l e s  e x p u l s a d o s  d u r a n t e  l a  c o c ­

c ió n  d e l  e l e c t r o d o ,  s e r á  c o n s id e r a b le m e n t e  menor de l o  que 

5 p o d r í a  e s p e r a r s e  de  l a  e x p e r i e n c i a  p r e v i a .  E s t a  r e d u c c ió n  

de l o s  c o n s t i t u y e n t e s  v o l á t i l e s ,  es e s p e c i a l m e n t e  una g ran  

v e n t a j a  cuando s e  c o n s i d e r a  e l  e f e c t o  p e r j u d i c i a l  de l o s  hu­

mos de a l q u i t r á n  en l a  v e g e t a c i ó n  y e l  r i e s g o  de a c c i d e n ­

t e s  p a r a  l o s  o p e r a r i o s ,  que de  e s t e  modo s e  r e d u c e .

10 Los r e s u l t a d o s  o b t e n id o s  son  d e  l a  mayor impor­

t a n c i a  p a r a  l a  economía d a  o p e r a c i ó n  de  l o s  d i f e r e n t e s  p r o ­

c e s o s  de f u s i ó n ,  pues  una m e jora  d e  l a s  c u a l i d a d e s  mecáni­

ca s  y d e n s id a d  d e l  e l e c t r o d o ,  r e d u c i r á  c o r r e sp o n d ie n te m e n te  

e l  consumo d e l  e l e c t r o d o  y también ay u d ará  d e  o t r o s  modos 

1$ a m e jo r a r  l a  economía de  l o s  d i f e r e n t e s  p r o c e s o s  de  f u s i ó n .

En l o  que a n t e c e d e  s e  han dado e je m p lo s  de  d i ­

f e r e n t e s  p r o c e d im ie n t o s  en e l  t r a t a m i e n t o  p r e l i m i n a r  de  s u s ­

t a n c i a  s e c a  y e s p e c i a l m e n t e  p a r t í c u l a s  f i n a s  con r e l a c i ó n  

a l  humedacimiento d u r a n t e  l a  p r o d u c c ió n  de  p a s t a  de e l e c -  

20 t r o d o .  Los p r o c e d im ie n t o s  mencionados s e  han dado  s o l o  co­

mo e jem plo  de como é s t o  puede e f e c t u a r s e  y no deben  c o n s i d e ­

r a r s e  como l i m i t a c i o n e s  d e l  p r e s e n t e  i n v e n t o .  E l  p r o c e d i ­

miento  puede u t i l i z a r s e  p a r a  to d o s  l o s  a r t í c u l o s  p r o d u c id o s  

i e  p a s t a  de  e l e c t r o d o ,  como e l e c t r o d o s  c o c i d o s ,  b l o q u e s  de 

25 c a rb ó n ,  e t c .

E l  t r a t a m i e n t o  p r e l i m i n a r  a n t e s  mencionado pue­

d e  también  e f e c t u a r s e  u t i l i z a n d o  una p a r t e  d e l  a g l u t i n a n t e .
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La t r i t u r a c i ó n  puede e f e c t u a r s e  de  t a l  modo Que e l  a g l u t i ­

n ante  s e  añade a l  componente s e c o  a n t e s  de t r i t u r a r ,  d e s ­

pués de  lo  c u a l  l a  t r i t u r a c i ó n  s e  e f e c t ú a  b a j o  l a  p r o t e c ­

c ió n  d e l  a g l u t i n a n t e .  De e s t e  modo s e  e v i t a  to d a  a d s o r -  

5 c i ó n  de  g a s e s  p e r j u d i c i a l e s  y s i m i l a r e s  y s e  o b t ie n e n  l a s  

v e n t a j a s  a r r i b a  d e s c r i t a s .  Un a p a r a t o  adecuado  p a r a  t a l  

t r i t u r a c i ó n  es un molino de  muelas  v e r t i c a l e s  o s i m i l a r .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d a  a l a  p r e s e n ­

t a d a  en Noruega e l  6 de  Marzo de 1352, b a j o  e l  Numero
*

10 105. 7 H ,  s e  a c o g e  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l

v i g e n t e , E s t a t u t o  Ley s o b r e  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

------N 0 T 1 <------

Los puntos  de  i n v e n c ió n  p r o p i a  y nueva que s e  

p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  de  e s t a  P a t e n t e  de Invenc ión  

15 en E sp a ñ a ,  s o n  l o s  s i g u i e n t e s :

i s .  Un p r o c e d im ie n to  p a r a  l a  p r o d u c c ió n  de  

p a s t a  d e  e l e c t r o d o  que c o n s i s t e  en un componente s e c o  y un
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a g l u t i n a n t e  en que l a  s u p e r f i c i e  d e  l o s  g ran o s  d e l  compo­

nente  s e c o  s e  t r a t a  con un l í q u i d o ,  un g a s  o una s u s t a n ­

c i a  p l á s t i c a  que f a c i l i t a  e l  humedecimiento  de l o s  granos  

y que es m i s c i b l e  con e l  a g l u t i n a n t e  o es d e s p l a z a d a  por 

é l .

2 9 .  Un p r o c e d im ie n t o  s e g ú n  s e  Bl punto 

1 9 . ,  en e l  que l a  s u s t a n c i a  s e c a ,  o una p a r t e  de l a  m i s ­

ma, s e  muele en p r e s e n c i a  d e l  a g l u t i n a n t e ,  un l i q u i d o  

como, por  e j e m p lo ,  a c e i t e  d e  a l q u i t r á n  o l í q u i d o s  o r g á ­

n ic o s  y s i m i l a r e s ,  que humedecen b i e n  l o s  g ran o s  y que 

son  m i s c i b l e s  con e l  a g l u t i n a n t e  o d e s p l a z a d o s  por  é l .

3 9 .  Un p r o c e d im ie n t o  segú n  e l  punto 1 - . ,  

en e l  que l a  s u s t a n c i a  s e c a  s e  muele en p r e s e n c i a  de un 

g a s  que es m i s c i b l e  con e l  a g l u t i n a n t e  o d e s p l a z a d a  por 

é l .

4 9 .  Un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  p r o d u c c ió n  

de  p a s u a  de  e l e c t r o d o  que c o n s i s t e  en un componente s e ­

co y un a g l u t i n a n t e  en e l  que e l  componente s e c o ,  o s ó ­

l o  l a s  p a r t í c u l a s  f i n a s  d u r a n t e  l a  mol ienda u s u a l ,  s e  

somete  a a l t a s  t e m p e r a t u r a s  y / o  v a c í o  y s u b s ig u ie n t e m e n ­

t e  s e  m ezc la  con un g a s  o un l í q u i d o  que es  misc ible  con 

e l  a g l u t i n a n t e  o d e s p l a z a d o  por  é l ,  a n t e s  de  l a  a d i c i ó n  

de  l a  masa de  a g l u t i n a n t e .

5 s .  Un p r o c e d im ie n to  p a r a  l a  p r o d u c c ió n  

de  p a s t a  de  e l e c t r o d o s .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que
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a n t e c e l e  y p a r a  l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  de  nueve h o j a s  y l a  p r e -

s e n t e ,  e s c r i t a s  a máquina por  una s o l a  c a r a .

Madrid
4-- ̂

*

n / L / L .
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