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MEMORIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTSE D &u I Ny egnNClON
en
ES PANAG
por VEINTE afios

a nonbre de HELMUT PH. G.A.R. VON ZBOROWSKI, de nacionalidad
alemana, redicente en Chéteau de Bousay -St.-Antoine, Brunoy,

(sena & Oise), Francia, por:

" URA MAQUINA VOLANTE "s=
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El presente invento se refiere a mdquinas
voladoras que tienen un motor propulsor con una toma de aire,
incluyendo esta expresidn cualquier aeronave (con o sin pi-
loto), que tenga un motor propulsor que recoge su combusti-
ble de la atmosfera ambiente, (propulsor a motor, turbo-pro-

pulsor, turbina a chorro, impulsidn a chorro, chorro en arie-
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te o similar)y y mas particularmente trata de los motores
de propulsidén a chorro.

¥l fin del invento es provesr una naguina de
esta clase que estd mejor adaptada para cumplir los requisi-
tos de la practica que las existentes actualmente.

Formas preteridas del inventu se describirén
a continuacién con referencia a los adjuntos dibujos, dados
meramente a modo de ejemplo, y en los cuales:

Ia figura 1 es una vista diagramatica de una
aerongve con un motor gque mueve una helice y hecho de acuer-
do con el invento.

Las riguras 2 a 8 inclusive son vistas simi-
lares de otras disposiciones de aeronaves de acuerdo con el

invento.
la figura 9 es una vista diagramdtica, la mi-

tad superior en seccifin vertical y la mitad inferior en ele-
vacidn, de una magquina voladora de chorro en ariete de acuer—
do con el invento.

La figura 10 es unz vista en alzado, parcial=—-
mente en seccidn, que muestra une maguina de la clase de la
gue se muestra en la figura 9, pero destinada a volar,a una
velocidad gue promedia la velocidad del sonidoe.

De acuerdo con el invento, una aeronave del
tipo arriba mencionado incluye los siguientes elementoss

a). Un ala anular en forma de tunel 1 gque
forma el Unico sistema portante principal de dicha aeronave.

b). Un sistema de propulsipn de motor de to-

ma de aire, el empuje P del cual coincide con el eje XX*' del
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ala anular 1, circundando dichiugis)ézhlafla dicho sistenmsa
de propulsidn, y

¢)e Un juego de medios de control centrado
también con respecto al eje XX*.

sgte sistema es totalmente simétrico con res-
pecto al eje XX', lo cual facilita las maniobras como vuel-
tas repentinas y ascensiones bruscas.

Prerveriblemente, el ala 1 tieune un perril de
airs simétrico o asimdtrico y su didmetro y cuerda se eligen
de modo gue la proporcidn de su diZmetro a su cuerda sea re-
lativanente baja, con lo que la mdquina es de ancho reducido.

Generalmente es ventajoso disponer los elemen-—
tos de control de la muquina bastante adelantados eon res-
pecto a su centro de gravedad G.

Cuando les superficies de control estdn eitua-
das delante del centro de gravedad G de la maquina, el ala
anular 1 ha de disefiarse de modo gque su centro de fuerza as-
cendente P estd situado ligeramente detrds de dicho centro
de gravedad.

Se supondrd primero que el motor de propulsidn
actda por medio de una hélice, y por ejemplo, como se mues-—
tra por la figura 1, incluye dos helices coaxiales 2 y 3 que
giren en direcciones opuestas. &n este caso, la miquina in-
cluye ventajosamente un fuselaje central 4 que soporta el ala
anular 1 a través de brazos radiales aerodindmicos 5, estando
el motor de combustidn interna que mueve las helices 2 y 3,
situado en la parte trasera del fuselaje 4, mientras que la

carga que se ha de transportar se dispone en la parte frontal
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Se provee un ala anular auxiliar 6 delante

de dicho fuselaje.

del ala principal 1, gue incluye superficies de control cons-
tituidas por alerones 7 capaces de sobresalir, por desplaza-
miento radial, desde dicha ala auxiliar 6 a través de ranu-
ras 7a, preferiblemente hacia el exterior de dicha ala 6.

Sin embargo, podria hacerse que cada alerén 7
fuera capaz de moverse hacia afuera o hacia adentro. #n este
caso uno o varios alerones pueden moverse hacia afuera y uno
o varios alerones hacia dentro, de modo que los efectos aero-
dindmicos de los dos juegos de alerones se sumen mituamente
en vez de oponerse mutuamente.

Deberd observarse gque en este caso, los alero-
nes 7, el ndmero de los cuales es mayor de tres y que estan
distribuldos 3 intervalos regulares a lo largo de la perire-—
ria del ala 6, estdn ventajesamente situados en la mitad tra-
sera de dicha ala, por ejemplo, aproximadamente a tres cuar-—
tos de su protfundidad desde su borde de ataque.

En la forma del invento ilustrada por la figu-
ra 2, el motor estd constituido por una turbina a chorro 8
y las superficies de control 7, (deL tipo de alerén arriba
mencionado), estan sustentadas, no por un ala auxiliar, sino
directamente por el Tuselaje 4.

La forma del invento gque se ilustra por la
figura 3 incluye como motor un chorro de airete 9§ cuya toma
de aire estd limitada, en la periferia exterior del mismo,
por una cubierta anutar o envolvente L0, coaxial con ei resto

de la meronave y, en la periveria intsiior de la misma, por
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la parte trasers 4a dei fusedlaje 4.

En esta rorma del invento (figurae 3), la su-
perficie de control estd comstituida por un ala auxiliar anu-
lar 6 situada en el frente del fuseliaje 4, esto es, delante
del ala principal 1, y que puede girar como un conjunto, den-
tro de limites adeterminados, én cualquier direccién con res-—
pecto al eje de la aeronave.

En la forma del invento que se ilustre por 1la
figura 4, el motor en vez de estar sustventado por ei fusela-
je 4, estd montado en el ala anular 1, estando este motor
constituido, en este caso, por marios chorros en arieve 1Ll
distribuidos a 1ntervalos reguiares a Lo largo de la circuh—
ferencia de dicha ale 1.

Podria tambidn suprimirse el tuseiaje central
y constituir la mdguina voladora por un ala volante anular
en la que sstuviesen adecuadamente distribuidos motores a
chorro tales como los chorros en ariete II, a igualeg distan-
cias uno de otro.

Disposiciones de esta clase se ilustran por
las figuras 5 y 6, siendo la rigura % el caso de un ala sub-
sénica y el de ia figura 6 el de un ala supersdnica.

La estvabilicad automdtica de las alas volado-
ras de acuerdo con el invento, se obtendrd como sigue:

En el caso de una aeronave suosdnica, las cuer-
das de las secciones axiatles del ala convergen ligeramente
hacia la trasera.

En el caso de una aeronave supersonica, estas

cuerdas convergen, por el convrario, hacia el frrente, obte-
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llegar a la gama supersénica), por medio de dispositivos, ta-
les comu alerones 12 que mudirican las condiciones de 1lujo
de modo gque todo ocurre como si las cuerdas convergieran
hacia la trasers.

La tigura 7 muestra una construccidn, que pue-—
de considerarse como una combinacién de las construcciones
de las figuras 1 y 3, esto es con propuisién combinada de hé-
lice y chorro en ariete, (estando ahora la cubierta del chorro
en ariete 10 de la figura 3 constituida por el ala anular 1
misma). dLos gases calientes procedentes del motor 14 sirven
para calentar el aire que pasa a través del espacio anular
entre el fuselaje 4 y el ala 1, a fin de producir un eiecto
de chorro en ariete. ULista forma se destina tambidn a veloci-
dades subsdnicas. L1 aire para alimentar el motor 14 se ad-
mite a través de una ranura 15 en el brazo radial 5 y de un
conducto 16 a dicho motor 14.

La figura 8 combina saimilarmente propulsién
de tubina a chorro y propulsidén a chorro en ariete. Llos ga-
ges calientes procedentes de la turbina sirven para calentar
la masa de aire gue pasa entre el ruselaje y el ala anular,
roduciendo asi el etecto de chorro en ariete deseado. La
figura 8 muestra una construccién para velocidades supersb-
nicase.

A Tin de reforzar este efecto, puede ser ven-
tajoso, como se muestra por las tiguras 7 y 8, dar a las sec-
ciones aximales uel aia, rormas de periil de ala asimé€tricas ¥y

reducir el espesor con respecto & la cuerda a i1in de obtener
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la longitud axiai aecesaria para consegulr una buensa mezcla
de los gases calientes con la corriente de &aire.

Esta mezcla se facilita cuando, como se mues-—
tre por la figura 7, los gases de escape calientes pasan a
travds de las palas huecas del propulsor 2. ZFara obtener
esta ventaja pueden disponerse hélices huecas para este fin.
&n lg construccidn de la figura 8 los gases calientes de la
turbina escapan a través de conductos 17 previstos en Los
brazos sustentadores 9, a fin de obtener los mismos resulta-
dos. 4

Las faiguras 9 y 10 muestran construcciones de
acuerdo con el invento en las que ¢l sistema de motor de pro-
pulsidn estd constituido por un dispositivo de chorro en arie-
te puro, cuya toms de aire o cublerta esta constituida por
el ala anular 1 de la mdgquina voladors.

Como se rnuestra por la figura 9, que nuestra
un cliorro en ariete para buelo a velocidad subsdnica, la pa-
red inverior 1 de este ala anular 1, tiene la forma adecuada,
para conseguir el mejor funcionamiento posible del motor a
chorro em ariete, inciuyendo esta pared 1, por ejemplo, una
parte de toma de aire ligeramente divergente i, una zona de
combustién B y una tobera de descarga C que, por ejemplo, es
ligeramente evonvergente.

La pared exterior E del ala anular 1 tiene
forma para conseguir las propiedades aerodindmicas deseadas,
estando naturalmente condicionada la determinacidn de esta
pared exterior por la forma ya determinada para la pared in-

terior I. Ventajeaamente, la seccién de ala se establece
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para hacer posible el colocar dentro de la misma las dife-
rentes cargas o partes de la aeronave.
| A fin de dar tolerancié para las considere-~

bles diferencias de temperatura, (¥, por lo tanto, de dilata-
cidn), entre las paredes interior y exterior I yE, estas
paredeé se montan para desplazamiento radial una con respec-—
o a la otra, pero estando fuertemente ensambledas entre s
en el frente.

Se darédn algunas explicaciones referentes a
las ventajas de tal construccidn.

si T  es la temperatura del aire atmosférico
por delante del borde de ataque del ala 1 (Tigura 9), T, es
la temperatura del sire en el interior del ala anular 1 in=-
mediatamente delante de la zona de combustién, (Tl miy pPoco
direrente de To), ¥y T, la temperatura inmediatamente aguas
abajo de esta zona, el consumo especifico de la aeronave
(esto es, el consumo por kilo de ruerza de empuje por segundo),
y el coeficiente de empuje de la misma estan dadas respecti-~

vamente por dos fdérmulas que coatienen el siguiente factvor:

Dlt

fl
=

(J_'

de modo gue un aumento del coeficiente de empuje por aumento
de

Ty

T
0

corresponde a un aunento del consumo.
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s por lo tanto ventajoso utilizar uwn valor
de esta proporcidn tan bajo como sea posibdble.

fsto es ahora posible si, de acuerdo cou una
forma del invento, el ala estd exclusivamente constituida
por el conducto de aire de chorro en ariete, 0 cubierta, por-
que en este caso la resistencia es solo la de dicho conducto,
mientras que en los m otores convencionales la resistencia
es igual a la suma de la resistencia del conducto del chorro
en ariete y la del ala.

Por ejemplo, con la construccién de acuerdo con
el invento, segin se ilustra por la figura 1, la proporcidn
T2/Tl puede tener un valor tan bajo como 2, mientras que, en
el caso de las aeronaves mnvencionales, su valor oscila de
4 a 5.

La mayor parte de las ventajes que resultan
de esta posibilidad de reducir el valor de esta proporecidn,
esto es, del consumo especifico, son evidentes; pero debe
mencionarse especialmente que una de estas ventajas es la
posibilidad de utilizar para el ala proporciones de aspecto

mucho mds bajas que las generalmente necesarias. For ejemplo,

'si la proporcién de aspecto estd detfiuida por la proporeién

D/L (D es el didmetro exterior méximo del ala anular y L la
longitud del conducte o cuerda del aia), puede utilizarse para
lanisma un valor inferior a 1, por ejemplo, 0,75 © incluso
menos, mientras que los valores mds bajos posibles para aero-
naves convencionales estdn proximos a 3.

Debido a esta baja proporcién de aspecto, la

aeronave tierne cualidades voladoras excepcionales, (posioi-
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1idad de volar a angulos de incidencia muy altos y de mover-
se con aceleraciones transveisales tan altas como, o0 incluso
mas altas de 5G).

Por la misma razdn, la aeronave de acuerdo
con el invento puede controlarse por medio de superficies de
control de resistencia relativamente baja, por ejemplio dos
juegos de deflectores 22 y 23 accionados a distancia por medio
de seflales adecuadas. Por ejemplo, hay cuatro deflectores 22
dispuestos en la periferia de una superricie de cola 24, mien-
tras que los deflectores 23 estdn montados en brazos aerodi-
ndmicos 25 gue sustentan dicha superficie de cola 24 con res-
pecto al ala 1 y puede cada uno moverse a ambos lados del
brazo correspondiente.

El ala 1 preieriblemente se hace hueca a fin de
que pueda contener alguna de las cargas que ha de ser trans-—
portada por la aeronave, por ejemplo un tangue de combustible
26 y una carga explosiva 27.

Naturalmente, la seccidn del ala se determina
de acuerdo con la velocidad de la aeronave. %n particular,
la seccidn ilustrada por la figura 9 es para una aeronave des-
tinada a volar a velocidades subsdnicas.

Ventajosamente, la carga explosiva puede ser
en forma de una carga anular 27 cuya parte frontal estd pro-
vista de una ranura gue va & lo largo de su periferia y vuel-
ta hacia adelante, siendo la seccién de esta ranura en forma
de la seccidn axial de la cavidad usual prevista en cargas
huecas. 4&gsta carga explosiva se enciende, al chocar con un
objetivo, por medio de una espoleta de percusidn 28. <+ebido

a la forma anular de la carga que corresponde a la forma anu-

- 10 -
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lar del ala, se obtiene un aumento del efecto destructor de
dicha carga por unidad de peso de la misma.

La alimentacidn de combustible al conaucto cen-
tral dei dispositivo de chnorro en ariete, se consigue, en el
ejemplo mostrado por la figura 9, por medio de una helice de
giro libre o molinete 29 sustentado por un cuerpo central
aerodindmico 4, coaxial con el ala 1 y conectado a la misma
por medio de brazos aerodindmicos 5, dentro de los cuales se
extienden los conductos de ombustible desde el tanque 26.

Este molinete 29 que gira por medio de la corriente de aire
que pasa a través del conducsu de aire ael chorro en ariete,
esta provisto de un conducto, en comunicacién con los conduc-
tos de combustible mencionados, que se abre dentro de dicho
conducto de aire & través de toberas, tales como 2Ya, bpara

la atomizacidn y distribucién del combustivlie dentro de la
corriente de aire que pasa a través de dicho conducto de aire,
la ignicidén se obtiene a través de medios adecuados, 3Tal como
una bujia 32.

Lg geronave anteriormente mencionada, se des-
tina en particular, para ser utilizada como proyectil Girigi-
do. Para esteiin, por ejemplo, primeramente se guiard por
medios adecuados, tal como dos haces guiadores, hastva uua dis-
taucia reiavivamentve corta del objetivo, después de lo cual
gse gufa, desde un equipo de control a distancia, de acuerdo
con las indicaciones de un cabezal de televisién adecuado 33,
montado, por ejemplo, en el extremo frontal del cuerpo aero—
dindmico central 4.

Lg construccidén de la figurs LU es simiiar a

- 1t -
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la de la figura 9, con la diierenclia de que las seccirones
axiales del ala estdn hechas para vuelo & velocidad supersd-
nica y la carga es anular, pero no esté provista de uua ranu-
ra frontal.

La carga explosaiva puede ser iigquiaa y esuar,
por ejemplo, constituida por w:a mezcla de NO3H concentrado
y un alcohol (tal como alcohol netiiico), que se mezclan en
el momenta apropiado, por ejempio, jumstamente antes de lanzar

el proyectid.

- N OL A -

fos puntos de invencidn propia y nueva que
se presenvan para que sean objeto de la presente solicitud
de Yatente de Invencidn en Espafia, pur VEINTE afivs, sou
los siguieutes: ‘

12.- Una magquina voiantve que tiene un siste-~
ma motor de propulsién con une toma de aire, caracterizada
purque ia dnica superiicie sustentaaovra prancipal de dicha
mdquina consiste en un ala anular en rorma de tunel, de re-—
volucidn alrededor de un eje central rectilineo a lo largo

del cual se dirige el empuje de tal sistema de propulsién,

-12 -
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siendo dicho sistema motor de propulsidn sustentado por di-
cha ala dentro de la superficie limitada por la superficie
externa de la misma, estando un juego de superficies de con-
trol aerodindmicas sustentadas por dicha mdquina simétrica-
mente en torno de dicho eje.

29.- Una mdquina volante segin el punto 19,
caracterizada ademds porque las secciones axiales de dicha
ala anular son simétricas.

32.- Una méquina volante segin el punto 19,
caracterizada ademds porque las secciones axiales de dicha
ala anular son simétricas.

42.- Una mndquina volante segin cualquiera
de los puntos precedentes en la que la instalacidén motor es
una combinacidn de varios tipos de motores térmicos.

52,~ Una mdquina volante de acuerdo con cual-
quiera de los puntos precedentes, caracterizada ademds porque
incluye un fuselaje simétrico con respecto a dicho eje cen-
tral.

62.~- Una mdguina volante de acuerdo con el
punto 52, caracterizada ademds porgue oicho fuselaje soporta
por lo menos una parte de dicha instalacidn motriz.

72.~ Una mdquina volante segidn el punto 5%,
caracterizadae ademds porque dicho fuselaje lleva las superti-
cies de control.

89,— Una mdquina volante de acuerdo con cual-
quiera de los puntos precedentes caracterizada ademds porgue
las superiicies de control estdn situadas delante del borde

de ataque del ala anular.

-13 -
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2,- Una maquina volante de acuerdo con
cualquiera de los puntos 12 a 62, caractexrizade ademds porque
el ala anular soportz, preferiblemente en la parte Brasera
de la misms, las superficies de control.

102.- Una maquina volante de acuerdo con
cualquiera de los puntos precedentes caracterizada ademds
porque el sigstema motor incluye por 1o menos dos motores, uno
de los cuales es de chorro en ariete.

112.- Una mdquina volante segin el punto 102,
caracterizada ademds porque el sistema motor incluye un motor
de combustidn interma, cuyos gases de escape calientes se
alimentan al pasaje anular formado en dicha ala para calentar
la corriente de aire que pasa a través de dicho pasaje, ror-
mando asi un motor de chorro en ariete.

122 .~ Una mdquina volante segdn cualquiera
de los puntos precedentes caracterizada ademds porque la pa-
red interior dei ala anular forma un conducto para un motor
de combustidn interna de flujo continuo, y en particular,
un motor de chorro en ariete, gue forma o pertenece al sis-
tema motor.

132,~ Una maquina volante segdin cualquiera
de los puntos precedentes caracterizada ademds porgque el sis=-
tema motor incluye varios motores y en particular motores a
chorro en ariete, montados en el espesor de dicha ala anular.

142.~ Una mdquina volante segdin cualquiera
de los puntos precedentes caracterizada ademds porque el sis-
tema de propulsidén incluye una o mds hélices que giran en tor-

no de dicho eje central y la pared interior de dicha ala anudar

- 14 -
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Torma un tunel para dicha hélice o hélices.

152,.,- Una mdquina volante segin cualquiera
de los puntos precedentes caracterizada ademds porque un tan-
que de combustile est4 montado en el espesor de dicha ala
anular.

162.~ TUna mdquina volante segin cualguiera
de los puntos precedentes caracterizada ademds porque inclu-
ye una carga explosiva montada en el espesor de dicha ala
anular.

172.- Una mdquina volante segdin el punto 162,
caracterizada ademds porque dicha carga tiene forma anular.

182.~ Una mdquina volante segin el punto 172,
caracterizada ademds porque dicha carga estd provista en el
frente de una 1anura anular cuya seccidn axial es de la forma
de una seccidn axial de carga hueca.

192.~ Una miquina volante segin cualquiera
de los puntos 162, a 182, en la que dicha carga explosiva
es wn 1lfiquido, proveydmdose medios para mantener dicho lfqui-~
do aplicado contra la pared del recipiente en que estd colo-
cado.

202.~ Una mdquina volante.

Tal y como se ha descrlto-en la llemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

La presente Ilemoria consta de guince hojas es-

eritas a mdquina por una sola de sus caras.

~4 i
Madrid, AT
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