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"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE CABLES

EEECTRICeS*.
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B ste invente se r e f ie r e  a cables e lé c tr ic o s  
aislados gao tienen nn d ie lé c tr ico  de m a te r ia l'a is la n te , 

f ib ro so , impregnado, generalmente papel, y en p ertio a lar 

a cablee qae no escnrren, completamente impregnados, de
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cata olase y a compuestos impregnantes para le e  mismos.

d i decir que e l  cable e s tá  completamente im­

pregnado ae quiere decir que e l  cable eatá tan  Heno de im- 

pregnante como ea p o sib le , eatandc e l  papel o otro m aterial
i

8 fib ro so , impregnado, y lo a  espacios entra la a  vueltas y sa­

pea del mismo, re lle n a s  de compuesto, siendo e l  ob jeto  ase­

gurar que la  posibilidad da la  ex isten cia  da huecos dentro 

da la  cubierta que circunda a l  d ie lé c tr ic o , ae reduce a un 

mínimo, y por un cable que no escurre quiere s ig n ific a rse  

3.0 un cable ta l  que cuando una longitud v e r t ic a l  de 9 metroe o 

mee de cab le , con extremos a b ie r to s , se ca lien ta  a la  tempe­

ratura máxime de trabajo  esp ecificad a del conductor, duran­

te  s ie te  días o más, la  cantidad de compuesto de impregna­

ción drenado del cable, no excede de 0,1% en volumen de la i
18 capacidad cúbica de la  cubierta del cable.

En la  Memoria de la  an terio r patente b r itá n i­

ca número 581.830 ae describe y reivindioa un cable que no !

escurre, completamente impregnado, en e l  que e l  impregnante 

del cable es un compuesto cálid o normalmente p lá s tico  que 

20 consiste en una oera de petróleo micro c r is ta lin a  que tie n e  

un punto de fusión no in fe r io r  a 8¡osc y da a c e ite  mineral 

impregnante de cables o ano de un grupo de p la s t ii ic a n te s- i
conaistentee en polüeobateno (p o liisc b a tile n o ) <;aen un pe­

so molecular medio de 20*000 a 100*000 y reaina o una mezcla 

26 de lo s  mismos, siendo la  parte de oera m icrocria ta lin a  del 

oempueste no in fe rio r  a 55% en peso. T3na forma mejorada de 

ta l  cable se describe y re iv in d ica  en la  patente española
! -!-* . ' ¡ ;
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númsro 202.474 en la  que en vez del oompneato de aera 4a 

petróleo m icroorista lin a  de la  calidad d escrita  an la  ma- 

j^yria de la  patenta número 661 .630 , sa u t i l iz a  una cara 

de petróleo m icrooristalin a que tien e  un panto de fusión 

de apro rimadamente 88C(s y valores de penetración de aguja da 

aproximadamente 8 a 86CC y aproximadamente 38 a 70RC, o una 

mezcla de t a l  aera con caras de petróleo m ioroariatalinas 

que tien en  valoree da penetración móe a lto s  a temperaturas 

a l ta s ,  con un punto de fusión de 86 a 90SC y valores da pe­

netración de la  aguja que varían desde aproximadamente 6 y 

6 a 26 ce a entre 36 y 6o a 70ec, no siendo la  propor ción 

de cera micro c r is ta lin a  en e l  compuesto in fe r io r  a aproxi­

madamente 48% en peso cuando se u t i l iz a  cera que tien e un 

valor do penetración de la  aguja do 36 a 7osc y no menos 

de aproximadamente So% en peso cuando sé  u t i l iz a  la  mezcla 
especificada de cera.

por la  expresión "cera de petróleo  mi creer i s -  

ta liñ a "  u tilizad a  antee y en ad elante, se quiere dar a enten­

der una cera del grupo de petróleo o del grupo de ceresina de 

petróleo de ceras de p etró leo , ( t a l  como se definan y se 

c la s if ic a n  an e l  Journal e f  the I n s t i t ute o f Petroleum. Y ol. 

29 nóm. 240, 1943, página 36 1 -3 ), que -tiene relativam ente 

un tamaño de c r is ta l  relativam ente pequeño en comparación 

con e l  de la s  ceras ael grupo de ceras de par a fin a . Tal cera 

se conoce corrientemente como cera mi oro c r is ta lin a  o cera 

amorfa, lo s  valores de penetración de la  aguja a  que se  han 

hecho re feren cia  y a lo s  quo se hará posteriormente en la
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descripción y en la s  reivindicaciones que forman parto de 
la  misma, son valores de penetración le  la  aguja t a l  como 

ae determinan de acuerdo con e l Ketodo i .p .  49/46 del

6

in s t i tu to  o i P e tro iemn.

le e  a c e ite s  minerales impregnantes de cable 
a loe que ae ha hecho re feren cia  en la s  memorias de paten-

Á

te s  mencionadas, son lo s  que, en l a  fecha de dicha patente, 

eran generalmente conocidos entre Is a  fab rican tes de cablea, 

como adecuados para 3s impregnación de cablee e lé c tr ic o s  

10 a islad os con papel, se d iscuten, por ejemplo, en la  coleo* 

ción de a r tíc u lo s  sobre a c e ite s  a is la n te s  en e l Journal o í 

% fL .ln atitu tion  o f ^ e c tr ic ^ ,.B n g iM e r a . parte I I ,  pag.3-64, 

v o l.90 ,1943 . Varían en viscosidad desde a c e i t e r o *  tienen 

una viscosidad de aproximadamente 11 oentietokes o mas a l -  

16 ta  a 0^0, a la  entonces denominada de a c e ite  de cable de nú- 

olee hueco que tiene una viscosidad de aproximadamente 140 
oentistokes a oso.

puestos impregnantes de cara mi ero c r is ta lin a  mejorados, u t i-  

20 1 izando para la  producción de ta le s  compuestos a c e ite s  mi­

nerales de muy baja viscosidad y b a ja  v o la tilid a d * Aquí y 

posteriormente en esta  memoria y en la s  reiv indicaciones 

que forman parte de la  misma, por un a c e ite  de muy b a ja  

viscosidad denotamos uno que tenga una viaeosidad de menos 

28 de 100 oentistokes a ose y pox un a c e ite  de b a ja  v o la t i l i ­

dad aa denota un ace ite  que muestra ana pérdida in fe rio r  

e l  2% cuando ae ca lien ta  durante cinco horas a l  a ir e  a apre­

sa ha descubierto ahora que se  obtienen com-
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Rimadamente 110 según se e s p e c ific a  en e l Método I .P .  

46/51 del In s titu t o e f  Petroleum. En consecuencia, e l  pre­

sente invento comprende nn impuesto impregnante de cable 

que normalmente ea un sálid o  p lá s tico  y que consiste esen- 

6 oialmente en cera da petío leo  m icro crista lin a  que tien e  un 
punto de fustán no in fe r io r  a Soso y a c e ite  mineral de muy 

b a ja  viscosidad y b a ja  v o la tilid a d . gSL invento también com­

prende un cable que no escurre, completamente impregnado, 

en e l  que e l  impregnante en e l  papel (u otro m aterial a ís ­

lo  lan te  fib ro so ), y en loa  in te r s t ic io s  en tre  la s  esp iras y 

capas del mismo, es un aálido p lá s tico  normalmente, que 

consiste  esencialmente en oera de petróleo mi oro c r i s t a l i ­

na que tiene un punto de fustán no in fe r io r  a aeec y a ce i­

te  m ineral de muy baja  viscosidad y b a ja  ; v o latilid ad * B1 

16 compuesta impregnante además de sus componente a esen cia les  

puede in c lu ir  uno o más p la s tif ic a n te s  t a l  como, por ejem­

p lo , poliisobuteno, re s in a , p e lie tile n o  y cauchó b u tí lic o .

Se ha encontrado que ta le s  a ce ite s  de muy 

b a ja  viscosidad son retenidos mejor por l a  oera de p etrá- 

20 leo  m icro crista lin a  que lo s  a c e ite s  de la s  calidades men­

cionadas en la s  memorias ds la s  patentes a n terio res  mencio­

nadas, con e l  resultado de que lo e  cables impregnados con 

lo s  compuestos mejorados según e l  invento, tionon incluso 

monos tendencia a escu rrir a temperaturas que so acercan 
28 a l  punto 3a fustán del compuesto, que loa  cables fab rica­

dos do acuerdo con la s  patentes antea mencionadas# Pueda 

parecer sorprendente, que a igualdad da la s  demás oondicio-
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nos, pueda obtenerse on mejor cable que no eacorre cuan^ 

se u t i l iz a  on compuesto qae contiene a c e ite  de moy baja  

viscosidad qoe cuando ae o t i l  iza  a c e ite  de viscosidad soa- 

tancialmente ama a l t a ,  pero se cree qoe ésto  ea debido a 

6 qoe la s  mole cola a máa pequeñas del a c e ite  de moy ba ja  v is ­

cosidad son absorbidas más completamente en la  estroctora  

c r is ta lin a  de la  c e ra ,

la s  proporciones de cera mi ero c r is ta lin a  y 

de a o e ite  de moy b a ja  viscosidad y otroa in gred ien tes, a i 

lO lo s  hay, qoe se pnaden o t i l i z a r ,  dependen de la  calidad de 

la  cera m iorecrista lin a  o tiliz a d a  y de la  viscosidad del 

a c e ite  o tilizad q  y también de la a  condiciones en qoe se r e ­

quiere qoe funcione e l  cab le . Cuando se  n t i l iz a  cera micro- 

c r is ta lin a  qca tien e  on ponto de íuaión de aproximadamente 

18 88CC y valoree de penetración de la  agnja de aproximadamen­

te  5 a BScc y aproximadamente 38 a 7occ, e l  contenido de 

oera ^mede aer tan bajo como aproximadamente 3S% en peso. 

Caando se o t i l iz a  cera m icro crista lin a  qoe tien e  on punto 

de fusión de 8occ o mós a lto  y valorea da penetración de 

20 la  agoja de aproximadamente 6 a 26ce y desde aproximadamente 

75 a 16o a 70CC, e l  contenido mínitM de oera sera algo mayor, 

esto e s , aproximadamente 45% en peso. Cuando se u t i l iz a  tasa 

mezcla de ta le s  ceras m ierco rista lin as o una cera de petró­

leo  m icro crista lin a  equivalente, que tenga on ponto de fu- 
28 aión no in fe r io r  a Soso y valeres de penetración de la  agu­

ja  de 5 a 6 a 28ce y de aproximadamente 38 a 75 a 7o^C, s i  

conte nido mínimo do cora se encontrará entro le s  dos valores

-  6 -



2 0 8 0 5 4

indicados y será preferiblenente aproximadamente 40%. JBS. con- 

tenido de a c e ita  de muy b a ja  viscosidad no debe ser in fe rio r  

a 30% y es preferiblem ente menea del 40% en peso del com­
puesto.

KL grado de mejora obtenido por a l  presente 

invento, será evidente por ana comparaoián de lo s  índices 

de abeercián de compuestos hechos de acuerdo oon e l  presen­

te  invento, con loe de compuestos de la  c lase  d escrita  en 

la  memoria de la  patente numero 802.474.

3S exp lica  que ae he encontrado que loa ca­

b les  impregnados oon ceras m icro crista lin as y oon compues­

tos impregnantes que la s  contienen, no están  necesariamente 

l ib r e s  de tendencia a e s c u rr ir , solo porque lo e  impregnan­

te s  tienen puntos de fu sián  más a l te s  que la s  temperaturas 

a que le a  cables ae prueban o funcionan, s in  embargo, sn e l  

carao de los experimentos realizad os en re lao ián  con cablea 

que no escurren, se ha oreado una prueba em pírica (que ae 

ha denominado "Prueba de ab so rción "), que ee ha encontrado 

que da una indioacián fidedigna de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de 

no escurrimiento de cablee aislados oon papel impregnado, 

en condiciones de funcionamiento. Ró s a te  prueba, la  propie­

dad absorbente del papel (a otro m aterial fibroso d ie le c tr i -  

op de c a b le ) , se compara oon la  habilidad de ccmpaeetcs im­

pregnantes de cera micro c r is ta lin a  para retener sus conte­

nidos de a ce ite  y p la e t if ic a n te . La prueba comprende colo­

car una muestra celada dal compuesto de dimensiones standard 

en contacto oon una hoja de papel de la  calidad que se  ha
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de u t i l iz a r  en la  fab ricació n  del d ie láo trio o  del cable y 

mantener e l  conjunte en ana posición horizontal a ana tem­

peratura elevada dada, dorante un periodo de tiempo en e l  

cual e l  a c e ite  de la  maestra es absorbido por e l papel en 

6 un grado que depende de la s  c a ra c te r ís t ic a s  d e l compuesto 

y de la s  condiciones de prueba eleg id as, y en observar e l  

grado de absorción. B1 perímetro de la  mancha aceitosa  

producida en e l papel es sustancialmente l a  circunferencia 

de an c írc u lo . la  d iferen cia  entre e s te  perímetro y la  c ir ­

io  canfor encía de la  muestra que se  está  probando, medida en

centím etros, la  denominamos *in d ice de absorción* de la  
maestra*

absorción que se  indican más ad elante, ae han determinado 

15 bajo la s  sigu ientes condiciones de prueba:

puesto fundido en un vidrio  de r e lo j de an diámetro de 3 ,8  

orne., una cirounferenoia de aproximadamente 12 cm. y ana 

profundidad de concavidad de 0 ,4  ama.

da se eolcoó sobre e l  oentro de un papel a is la n te  de cable 

rígidamente su je to , de 18 ,24  orna, ds lado.

3 . -  NI papel a is la n te  de cablas era del tipo 

de palpa a l su lfa to  y ten ía un espesor de 0 ,1 3  mm., ana

28 densidad aparente (85% de humedad r e la tiv a  y 20 8C) de 0 ,78  

y una porosidad Garley de 150 segundos por loo cc .
4 .  -  la  temperatura y duración de la  prueba

Con una excepción la s  c if r a s  de índice de

1 . -  Se prepararon mués trae colando s i  com-

20 2 .-  ía  su p erficie  plana da la  maestra oola-

-  8 -
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fcarón respectivamente 76,7^C y 16 horas.

Se ha encontrado que an cabla a is lad a  con 

papel impregnado oon an compuesto impregnante de cera mi­

cro c r is ta lin a  que tanga an panto de fusión no in fe r io r  a 

6 76ee y , en la s  mencionadas condiciones de prueba, an ín d i­

ce de absorción de 16 o menos, funcionará como cable que 

no escarre  a temperaturas del ecndacter de hasta 7QCCy 

qae an cable impregnado con an compuesto impregnante de 

cera m icro crista lin a  que tenga an punió de fusión no in - 

10 fe r io r  a 82^0 y an índice de absorción de aproximadamente 

10 o menos, funcionará como cable que no escurre con tem­

peraturas del conductor de hasta 80^0. E l índice de absor­

ción máximo perm isible para o tras temperaturas de funciona­

miento y papeles a otros m ateriales d ie lá e tr ie o s , puede íá -  

18 cilmente determinarse experimentalmente.

la  tab la  I  dá propiedades de ejemplos! de com­

puestos impugnantes de cera m icro cris ta lin a , adecuados para 
u til iz a c ió n  en la  fab ricación  de cable a islad o  con papel im­

pregnado completamente, que no escu rre . Rn todos lo s  ejemplos, 

20 le  calidad de l a  cera de petróleo m icro crista lin a  u tiliz a d a , 

era la  de la  vendida por la  B r lt is h  Sun Oil Compeny &td. 

bajo e l  nombre comercial de "ganoso 985 Tellow Mioro- 

c ry a ta llin e  Wax", (cera  am arilla  m icro crista lin a  Sunoco 985), 

que tien e  un panto de fusión de aproximadamente 88ac y ya- 

2S lo re s  de penetración de l a  aguja dé aproximadamente 6 a 25se 

y aproximadamente 35 a 70SC, y que en adelante aeró denomi­

nada "Sunoco 985". El a c e ite  u tilizad o en lee  ejemplos 1 -3

-  9 -
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in clu siv e  y designado "O .F.C. O il" (A ceite O.F.O.) eza en 

aca ita  de cable de núcleo hueco (a c e ite  de cable zálleme 

de a c e i t e ) , que tiene una viscosidad de 140 centistokea a 

ORC, 35 c e n tis to k s s a  20^0 y 7 .3  cen tietekes a 60^0, es 

6 d eciz , eza aimilaz a loa especificados en loa ejemplos 1 -4  

dados en la  memoria de la  patente número 202.474. E l ace i­

te  u tilizad o  en lo e  ejemplos 4-7 in clu siv e  y designado 

"a c e ite  á " .  eza un a c e ite  minazal de muy b a ja  viscosidad 

que tiano"uma viscosidad de 80 oentiatokee a QSC, 26 oen- 

10 tis to k e s  a 20^0 y 6 ,2  centistdkes a 60RC. E l a c e ite  u t i l i ­

zado sn lo s  ejemplos 8-12 inclu sive y designado "a c e ite  B* 

eza un a c e ite  mineral da muy baja  vieoosidad que tiene una 

viscosidad de 35 centiatokes a 0°C, 13 oentistokas a 20^0 

y 3 ,6  í^n tistokas a 60^0. Se vezú a s í  que lo s  ejemplos 1 y 

16 2 son ejemplos de compuestos de caza de petrúleo m icrooria-

ta lin a  pare la  fabzlcaciún del cable según la  patente 832.474 

y lo s  ejemplos 4 ,5  y 6 y 8-12 in clu siv e  sen ejemplos de com­

puestos de caza de petzúlec m iozocristalina paza l a  fa b ri­

ce ciún de cable de acuerdo con la  presente s o lic itu d .

-  10
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í g M j :

Ejemplo
numere.

Partea da
oompaesto 
en peso.

Ponto da 
fusión

ec

Penetración 
da cono 25 a c .

Indica de 
absorción

Cara. ¿o g ita  Q .T .c.
1 60 40 88 87 7
2 48 68 80 117 15
3 40 60 78 136 88

i
4 60 40^ 83 97 6

^5 48 68 80 183 ¡
11

5 44 66 80 138 16
7 40 60 79 140 80

4peita^R_ i
8 60 40 80 97

i
& i

9 48 68 78 180 7
10 40 60 76 136

11 38 68 76 143
:

1 4
13 36 68 78 170 7 (toma­

do a 7o sc)

3&os valorea da penetración dal cono fueron de-
terminadoa por a l Método i.p .-6 o /4 8  dal ina t  i t  u t a o f  pala? oleum^ ¡ 

Por loa valoree de indica do absorción que ea 

dan an la  ta b la  i  aa vara que e l  cabla impregnado con compues- 

te s  da a c a ita  y oera m iorocri8talína que contiena aoeitea da 

muy b a ja  viaooaidad, tienen manos probabilidades da escu rrir  

que loa cablea impregnados con compuestos de cera m ierocris­

ta lin a  que tienen  e l  mismo contenido de cera, paro que cen tie -

-  11
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nen a ce ite  de cable relleno de a c e ite  o a c e ite  de mée a l ta  

v iscosidad. Por la  tab la  I  ae verá que e l tanto por cíen te  

mínimo de cera requerido para obtener en compuesto que ten ­

ga un ín d ice de absorción de 15 ó mano a , ae b a ja  de 48 a 44 

8 utilizando "a c e ite  4" en lugar de "a c e ite  O .F .C .", y de 48 

a aproximad&nente 58 utilizando "a c e ite  B" de viscosidad 

aun menor en lugar de "a c e ite  C .F .C ." . Asi cuando se u t i l i ­

za cera m icrocriatalin a que tiene un punto de fu sién  de 

aproximadamente 88 cg y valorea de penetración de la  aguja 

10 de aproximadamente 5 a 25ce y aproximadamente 55 a 70^0 ae 

obtienen compuestos sa tis fa c to r io s  con un contenido de cera 

de aproximadamente 58 a 60% en peso y un contenido de a c e i­

te  de aproximadamente 62 a 40% en peso, con t a l  que la  v is­

cosidad del ace ite  u tilizad o  sea t a l  que e l  resultado sea 

16 un compuesto tenga un índice de absorcién de 15 é menos. 

Utilizando "a c e ite  B" e l  tanto per ciento mínimo de oera 

puede b a jar hasta 56^ pues e l  compuesto del ejemplo 12 ae 

adecuado para la  fabricación  de cable que no eacurre que 

funcione a temperaturas de conductor de aproximadamente 66se. 

20 E l compuesto del ejemplo l e  podría u t i l iz a r s e  para la  fa b r i­

cación de cable que funcione a temperaturas de conductor 

de hasta 7o se  con un margen su sta n c ia l da seguridad contra 

e l  escurrido, y s i  del ejemplo 4 podría u ti l iz a rs e  para la  

producción ds un cable que no escurre que funcione a tam- 

25 peraturaa de conductor de aproximadamente 8ose. Por lo  tan­

to , e l  presente invento provee un cable e lé c tr ic o  a islad o  
que tien e un d ie léc tr ico  de m aterial fibroso impregnado en

-  12 -



2 0 8 0 54 ^

#1 que a l  impregnante dentro del m aterial fibroso y en lo a  

ín te ra tio ie a  entre laa  v u eltas y capas del miamo, aa un 

sólido normalmente p irá tico  que tiene nn ín d ice de absor­

ción no auparior a 18 y qoe oonaiate en cara da petróleo 

micro c r is ta lin a  que tien e nn pnnto de fusión no in ferio r  a 

8o se y un a ca ita  mineral da muy b a ja  v isco s i dad con o ain  

ano o más p la a tiiica n te a  adecuad#*, por ejemplo, pelüaobu- 

teno, re s in a , p o lia tila n e  y cancho b u tílio o .

la s  curva a de penetraolón/temperatura da loa  

coapuss^s da cabla que no aaonrra mejorados, según e l in ­

vento que contienen a c e ite  mineral de muy baja viscosidad, 

no aon bruscas a temperaturas in ferio r es a 25sc y a esta 

temperatora tienen penetraciones a l ta s .  Bn consecuencia, a l  

cable qne no es carra hecho de acuerdo con e l invento tien e 

c a ra c te r ís t ic a s  de curvatura muy s a t is fa c to r ia s  a tempera­

turas atm osféricas normales, mientras que un cable que no 

escurra, de aupartensión, impregnado con e l  compuseto del 

ejemplo 12, soportará pruebas de curvatura severas a aproxi­

madamente ose ain  ninguna ruptura del papel.

Otra ventaja  de u t i l iz a r  compuestea que com­

prenden ana a lta  proporción de a c e ite  de muy baja  v isco si­

dad, es que ta le s  compuestos tienen  co e fic ie n te s  de d ila ta ­

ción térmica más bajos en la  gama de 20-1003C que lo s  com­

puestos de aproximadamente e l  mismo índice de absorción he­

chos de a c e ite  O.P.C. o a c e ite  de más a lta  viscosidad, m iti­

gando a s í  en grado importante lo e  e fecto s  de formación de 

huecos dentz? del conjunto d ie lé c tr ic o  a l  e n fria rse  e l  cern­

í s  -
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patato Atado su tsmp era tura do a c lid ific a o ló n  a témporata­
ra normal.

Bata s o l ic i ta d , qne correspondo a la  presen­
tada en gran Bretaña e l  3 de Marzo de 1952, bajo e l name- 

5 ro 5660/52, ee acoge a le a  benefioleqdai artícu lo  51 del v i­

gente M a ta t e  sobre prepiedaqtndnstrial*

loa pantos de invención propia y nneva qae 

ee presentan para gue sean ob jeto  de te ta  patente de láven­

lo  ci¿n  en España, por VSINTS años, ton lea  s ig a ien tea :

IB . -  Mejorae intrcdaoídas en la  preparación 

de compuestos impregnantes adeeaados para a tiliz a o ió n  en 

la  fab ricación  do cablee e le c tr ic e  a qae tien en  an d ie lé c tr i ­

co de papd impregnado a otro m aterial a is la n te  fib ro so ,

15 caracterizadas porqne dicho compaesto es an sólid o normal­

mente p lá s tic o  qae oonsiete esencialmente en cera de petró­

leo  m iorocrista lin a  que tien e  an panto do fasión  no in fe r io r  

a 80BC y a ce ite  mineral de muy baja  viscosidad y b a je  vola­
t i l id a d .

20 SO. -  Mejoras introdaeidas en la  preparación

-  0 -  N O T A  -  0

-  14 -
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de compuestos impregnantes adecuados para u tiliz a c ió n  en la  

fab ricación  de cables e le c tr ic e s  que tie m n  un d ie lé c tr ico  

de papel impregnado u otro m aterial a is la n te  fib ro so , carac­

terizadas porque dicho compuesto os un sólido normalmente 

p lá stico  que conaiste esencialmente en cera de petróleo mi­

cro c r is ta lin a , que tien e un punto de fusión no in fe r io s  a 

8osc y a c e ite  mineral de muy b a ja  viscosidad y b a ja  v o la t i­

lid ad , en e l  que a l  contenido de a c e ite  de muy b a ja  visco­

sidad del compuesto no es in fe r io r  a l  40% en peso.

33. -  Mejoras introducidas on la  preparación 

de compuestos impregnantes para u tiliz a c ió n  Un la  fab rica­

ción de cables e lé c tr ic o s  que tienen un d ie léc tr ico  de pa* 

peí u otro m aterial a is la n te  fibroso  que es un sólido nor­

malmente p lá s tic o , caracterizadas porque consiste  ese no ta l­

mente en no menos de aproximadamente 35% en peso de oera de 

petróleo m icro crista lin a  que tiene un punto de fusión de 

aproximadamente 88 eg y valorea de penetración de la  aguja 

de aproximadamente 5 a 26 se y aproximadamente 35 a 7osg y 

no menos del 30% en peso de aoeite  mineral de muy ba ja  v is ­
cosidad y b a ja  v o la tilid a d .

43. -  M ejoras introducidas en la  preparación 

de compuestos impregnantes para u tiliz a c ió n  en la  fab rica ­

ción de cables e lé c tr ic o s  que tienen  un d ie lé c tr ico  do pa­

pel a otro m aterial a is la n te  fib ro so , caracterizadas porque 

es un sólido normalmente p lá s tico  quo conaiste esencialmen­

te  en no menos de aproximadamente 45% en paso de cera dé 

petróleo mi oro c r is ta l in a , que tien e  un punto de fusión no

15 -



in fe rió ?  a 8o ce y valoras da paos tra c  ion de la  agaje da 

aproximadamente 6 a 8530 y aproximadamente desda 75 a 15o 

a 7oce y no manes da 3c% en paso da a c e ita  mineral de mny 
baja viscosidad y b a ja  v o la tilid a d .

5 5c . -  Mejoras introducidas en la  preparación
da compuestos impregnantes para u tiliz a c ió n  en la  fab rica ­

ción de cables e lé c tr ic o s  que tienen un d ie lé c tr ico  de papel 

u otro m aterial a is la n te  fib ro so , caracterizadas porque es 

un sólido normalmente pió á tico  que con siste  esencialmente 

10 en no menoa de aproximadamente 40% en peso de cera de petró­

leo  m icrooristalin a que tien e un punto de fusión no in fe r io r  

a 8oac y valores de penetración de la  aguja en tre  5 y 6 a S5sc 

y aproximadamente desde 35 a 7ooc y no manos d el 30% en peso 

de a c e ito  m ineral de muy b a ja  viscosidad y b a ja  v o la tilid ad ^ .

63. -  M ejoras introducidas en la  preparación 

15 do compuestoe impregnantes para u tiliz a c ió n  en la  fab rica­

ción de cables e lé c tr ic o s  que tienen un d ie lé c tr ico  de papel 
- i

impregnado u otro m aterial a is la n te  fib ro so , caracterizadas
 ̂ * ¡ 

perqué w n n  sólido normalmente p lá s t ic o , que m n siste  osen-

cialmente en aproximadamente 35 a 60% en peso de cera de 

80 petróleo m icro crista lin a  que tien e un punto de fusión de aproxi­

madamente 8830 y valores de penetración de la  aguja do apro­

ximadamente 5 a 253C y aproximadamente 35 a 7030 y desde 

aproximadamente 65 a 40% en pea o de a c e ito  mineral do muy 

ba ja  viscosidad y b a ja  v o la tilid a d , siendo la  visoosidad 

85 del a ce ite  t a l ,  que e l  compuesto tien e un ín d ice de absor­

ción, según ae determina en la a  condiciones de pruebe aquí 

d e scr ita s , no superior a 15 .

-  16



7B. -  Mejoras introducidas en la  preparación 

de compuestos impregnante^ adecuados para la  u tiliz a c ié n  en 

la  fab ricación  de cablea e le c tr ic e s  que tienen un d ieléc­

tr ico  de papel impregnado u otro m aterial a is la n te  fib roso , 

caracterizadas porque este  compuesto es un sólido normal­

mente p lástico  que consiste esencialmente en oera de petró­

leo  m iero crista lin a , que tien e  un punto de fusión no in fe ­

r io r  a 8oec y a c e ite  mineral de b a ja  v o la tilid ad  quo tiene 

una viscosidad de aproximadamente 8o oentiatokes a oeg, 

aproximadamente 36 oentiatokes a 2oagy  aproximadamente 

6 centistogea a 6o Bg.

8 c . -  Mejoras introducidas en la  prepara­

ción de compuestos impregnantes adecuados para u tiliz a c ió n  

en la  fab ricación  de cables e lé c tr ic o s , que tienen un die­

lé c tr ic o  de papel Impregnado o otro m aterial a is la n te  f i ­

broso, caracterizadas porque dicho compuesto es un sólido 

normalmente p ló stico  que consiste  esencialmente en cera de

petróleo micro c r is ta lin a  que tien e un punto de fusión no
:

in fe r io r  a 8oag y a ce ite  mineral de b a ja  v o la tilid a d  que 

tien e una viscosidad de aproximadamente 38 een tistokes a 

osg, aproximadamente 13 eentistokes a 2oeg y entre 3 y 4  
oentiatokes a 60sg,

9c . -  Mejoras introducidas on la  fab rica ­

ción de cablea e lé c tr ic o s  a islad os que comprenden un conduc­

tor que tien e  un d ie lé c tr ico  de m aterial a is la n te  fibroso 

impregnado, en que e l  impregnante en e l  in te r io r  del mate­

r i a l  fibroso y on lo s  in te r s t ic io s  en tre  la s  vueltas y ca­



pee del mismo, as an sólido normalmente p lástico  que con­

s is t a  esencialmente en cara de petróleo mi eco c r is ta lin a  

que tien e  en panto da fusión no in fe r io r  a 806C y a c e ita  

mineral de moy ba ja  viscosidad y baja v o la tilid a d ,

106. -  Mejoras introducidas en la  fab rica ­

ción de cables e lé c tr ic o s  a islad os que comprenden an con­

ductor que tiene an d ie lé c tr ico  de m aterial a is la n te  f i ­

broso impregnado, en qae e l  impregnante en e l  in te rio r  dal 

m aterial fibroso y en lo s  in te r s t ic io s  entre la s  vueltas y 

capas del mismo, es an sólido normalmente p lástico  qae con­

s is t e  esencialmente en cera de petróleo m icrocriatalin a que 

tiene ún panto de fusión no in fe r io r  a 806C y por lo  menos 

40% en peso de a c e ite  mineral de may baja  viscosidad y baja  

v o la tilid a d ,

116 . -  Mejoras introdacidas sn la  fab rica ­

ción da cables e lé c tr ic o s  a islad os qae comprenden an con­

ductor que tien e an d ie lé c tr ico  de m aterial a is la n te  fib ro ­

so impregnado, en qae e l  impregnante sn  e l  in te r io r  del me­

te r  ia l  fibroso y en lo s  in te r s t ic io s  entre 3aa v aeltas y 

capea del mismo, es an sólid o normalmente p lástico  qae con­

s is t e  esencialmente en no menos ds aproximadamente 56% en 

peso ds sera de petróleo mi ero c r is ta lin a  qae tien e an panto 

de fusión de aproximadamente 886g y valores de penetración 

de la  agaja de aproximadamente 5 a 25ec y aproximadamente 

36 a Toce y no mono a de 3o% en peso de a c e ite  mineral de 

muy baja viscosidad y b a ja  v o la tilid a d .

12 B. -  Mejoras introducidas en la  fab rica -



cien de cablea e le c tr ic e s  aislad os que o emprenden un conduo- 

ter que tien e  un d ie lé c tr ico  de m aterial a le la n te  fibroso 

im precado, en que e l  impregnante en 91 in te r io r  del mate­

r i a l  fibroso y en loa In te r s t ic io s  entre la a  vueltas y capaa 

6 del mi amo, ea un sólido normalmente p lástico  que consiste 

esencialmente en no menea de aproximadamente 46% en peas de 

oera de petróleo m iorocrista lin s que tien e  un punte de fu­

sión no in fe r io r  a 8o?8 y valorea de penetración de la  agu­

je  de aproximadamente 6 a 25ec y aproximadamente 76 e  160 e 

10 170^0 y no menos de 20% en peso de a c e ite  mineral de muy

baja viscosidad y baja v o la tilid ad ^

1 3 s. -  Mejoras introducidas en la  fabricación  

de cables e lé c tr ic o s  a islad o s que comprenden un conductor 

que tien e un d ie lé c tr ico  de m aterial a is la n te  fib ro so , im- 

16 pregnade, en que e l  impregnante en e l in te r io r  del m aterial 

fibroso y en lo s  in te r s t ic io s  en tre  la s  v u eltas y capas del 

mismo es un sólido normalmente p lá s tico  que consiste  esen­

cialmente en no menos de aproximadamente 40% en peso de 

cara da petróleo micro c r is ta lin a  que tien e un punto de iu - 

20 sión no in fe r io r  a 80^8 y v a leres de penetración de la  agu­

ja  entre 6 y 6 a 28ce y aproximadamente 36 a 76 a 70^8 y no 

menea de 30% en peso de ao a ite  mineral de muy b a ja  v isco­

sidad y b a ja  v o la tilid a d .

14S. -  Mejoras introducidas en la  fab rica - 

26 ción de cables e lé c tr ic o s  aislad os que comprenden un con­

ductor que tien en  un d ie lé c tr ic o  de m aterial a is la n te  fib ro ­

so impregnado, en que e l  impregnante en e l in te r io r  del ma-

19
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tap ia l fibroso y en loe  in te r s t ic io s  en tre  lea  vueltaa y 

capas del mismo, ea un sólido normalmente p lá stico  que 

ocnalete esencialmente en aproximadamente 35 a 60% en pe­

se , de cera de p etreles micro c r is ta lin a  que tiene un punto 

S de fusión de aproximadamente 8803 y valorea de penetración 

de la  aguja de aproximadamente 5 a 25oc y aproximadamente 

38 a 70^3 y de ade aproximadamente 65 a 40% en peao de a c e ite  

mineral de b a ja  v o la tilid ad  y muy baja v iscosidad, sienas 

la  viscosidad del a c e ite  t a l ,  que e l  compuesto tien e un 

10 índice de absorción, eegón ae determina en la s  condioiornea 

de prueba aquí deaoritaa no superior a 1 5 ,

18 o. -  M ejoras introducidas en la  fabrica­

ción de cables e lé c tr ic o s  a islad os que comprendan un conduc­

tor que tien e  un d ie lé c tr ic o  do m aterial a is la n te  fib ro so ,

15 impregnado, en que e l  impregnante en e l  in te r io r  del mate­

r i a l  fibroso y en lo s  in te r s t ic io  a entro la s  vueltas y ca­

pas del mismo, es un sólido normalmente p lía t ie o  que con­

s is t e  eseneialmemte en cera de petróleo micro c r is ta lin a  quo 

tien e  un punto de fusión no in fe r io r  a  8o ce y a c e ite  mina- 

20 r a l  de ba ja  v o la tilid ad  que tien e  una viacesidad de aproxi­

madamente 80 centietokes a ooc, aproximadamente 26 cen tia - 

tokes a 2oee y aproximadamente 6 cen tistokes a 600C,

160 , -  Mejoras introducidas en la  fab rica­

ción de (Ktblss e lé c tr ic o s  a islad os que comprenden un con- 

25 ductor que tien e  un di e lé c tr ic o  de m aterial a is la n te  fib ro­

so impregnado, en que e l  impregnante en e l in te r io r  del ma­

t e r ia l  fibroso y en lo s  in te r s t ic io s  entre la s  vueltas y ca-

+-  20 -
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pas del mismo, es un salido normalments p lá s tic o  que con­

s is t e  esencialmente en ceta de petróleo m iorocrista lin a  

que tiene an panto de fusión no in fe r io r  a 8o y a ce ite  

mineral de ba ja  v o la tilid ad  que tiene ana viscosidad de 

aproximadamente 35 centistokesaa ORC, aproximadamente 13 

centiatokea a 20^4? y entre 3 y 4 centistokee a 6o se.

Tal y como se ha d escrito  en la  M e a ría  

que antecede y oon lo a  íin e e  que se han esp ecificad o .

BstajKemozia consta de veintiuna hojee e s -

170. -  K ejorae introducidas en la  fabrica­

ción de cables el^otrim os.

o r ita s  por una so la  cara .
2 MAR. 195^

m d rid ,

p . d.

DO/. -  2 1 -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



