
P A T E N T E  

< DE

I N V E N C I O N  !

8 0  7 Q (17 !
por "PERFECCIONAMIENTOS EL REGULADOR DE PASO 'DE AGUAPAáÁ MECANIS- ; 

MO-DE CONTROL DE GENERADOR DE VAPOR*, a favor de l a  firma estadouniden­

se VAPOR HEATING CORPORATION, domiciliada en SO East Jackson boulevard,¡ 

CHICAGO, I l l in o i s ,  (Estados Unidos de América).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a perfeccionamientos en e l regula­

dor de paso de agua para mecanismo de control de generador de vapor.

En su mas amplia acepción, esta invención trata de sistema de con­

t r o l  de generador de vapor, re fir ién dose mas en particu la r a l citano 

mecanisRO regulador del paso de agua.

El regulador perfeccionado de paso de agua de 1a. presente invención 

tiene , para fin es  de carácter i lu s t ra t iv o ,  que ser mostrado y descrito  

en relación  con un sisteim  de control de generador de vapor en e l cual 

la  entrega de comoustiole flu id o  a la  cámara de fuegos está proporcio­

nalmente controlada en re lac ión  a l volumen de agua de alimentación en­

tregada a la  caldera o generador de vapor. Tal sistema de control de 

generador de vapor incluyo una comba de entrega constante y un regula­

dor de paso dispuesto en e l sistema de ta l suerte que e l volumen de a- 

gua de alimentación entregada al generador de vapor o caldera es una 

función de la  amplitud a la  cual pasa e l agua desde e l lado de
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entrega de la  comba en retorno a l suministro de agua de alimentación.

El regulador de paso comprende, en su organización general, una váLvuls 

de paso que tiene asociado un mecanismo de muelle antagonista median- ¡ 

te e l  cual es accionada por la  presión de l vapor producido por la  c a l- í  

dera, de suerte que la  amplitud de apertura ne la  válvula, es, substan­

cialmente, dilectamente proporcional a la  presión del vapor generado. 

Conforme la  presión del vapor suoe por encime de la. presión requerida 

para ab rir  la  vá lvu la , la  amplitud de apertura de la  misma es aumenta­

da progresivamente para e l paso de crecientes cantidades de agua de a- 

limentación y reduce as í la  entrega e fe c t iv a  de agua por la  uomua. Br 

e l momento en que la  váLvula de paso queda completamente ab ierta , to­

da e l agua de alimentación entregada por la  Domca es retornada, subs- 

tancialniente, a l suministro y , prácticamente, no se entrega a la  ca l­

dera agua alguna.

EL sistema incluye además un mecanismo de control correspondiente 

a l f lu jo  e l cual responde a la  momentánea proporoión según la  cual e s - ¡  

tá  siendo suministrada a l a  caldera e l agua de alimentación y cuya fun*- 

oiÓn es la  de regu lar automáticamente e l suministro de combustible a l 

quemador, as í como la  de rega lar e l t ir o  forzado para este último para 

mantener un correcto e q u ilio r io  entre combustible y a ire  y encender a- 

a í la caldera de una manera proporcional respecto a la  velocidad a la  

cual e l agua está siendo suministrada a la  misma.

En un sistema, de las ca rac te r ís tica s  ore ve mente expuestas antes, 

l a  entrega ae agua u.e alimentación y la  ce couisustiule son aumentadas 

y disminuidas en re la c ión  con la  demanda de vapor y , cuando no hay de­

manda, en fuego amortiguado, pueden ser temporalmente interrumpidas ta­

le s  entregas. Sin embargo, se ha encontrado que en ta l sistema, emplean- 

no una caldera de tipo serpentín de agua, cuando e l  mecanismo de con­

t ro l correspondiente al f lu jo  c ie r ra  temporalmente e l suministro de ccm 

bustible y c ie rra  también la  circu lación  de agua, e l calor residual [
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.en la  cámara de fuegos de la  caldera evapore e l agua es tá tica  rema­

nente en la s  espiras de la  misma y aumenta a s í en gran medida e l de­

pósito de incrustaciones en la  caldera acortando su período de u t i-  { 

l iz a c ió n . Tamoieá se há encontrado que, en e l  reencendido del gene- j 

rador de vapor y la  ap licación  de agua d. alimentación a las espiras! 

ca lien tes  secas del mismo, bajo control del mecanismo correspondien-t 

te a l f lu jo ,  hay una tendencia inmediata hacia l a  creación de vapor I 

sobre-calentado. Este fenómeno reduce la  vida de la  caldera por con­

tr ib u ir  a la. formación de g r ie tas  en la  tuuería.

Hasta ahora se han hecho intentos para dominar las anteriores 

lim itaciones mediante la  oontínua c ircu lac ión  de agua a través de 

la s  espiras durante la  situación  de fuego re tirad o , pero se ha en­

contrado esto altamente indeseable, dado que la s  espiras indebida- !
(

mente enfriadas provocan con e l lo  excesivos depósitos de h o llín  du- j 

rante e l reencendido. La circu lación  continua de agua, refuerza p re - í 

siones que producen efectos de c ie r re  h idráulicos y obligan con e l lo ¡  

a l correspondiente mecanismo de f lu jo  a vo lver a l generador a su s i-^  

tuación de fuego retirado antes de re e s ta d ece r  un adecuado suminis­

tro de vapor.

La presente invención está estudiada para dominar la s  antedichas : 

lim itaciones que son seouela del p rim itivo  sistema de control del 

tipo brevemente esuozado antes y , para este f in ,  oonsidera la  provi­

sión de un regulador de paso de agua, cuando se asooia con sistemas ¡ 

de con tro l de este oaracter, retarda o demora la  creación de una s i ­

tuación de fuego retirado del generador de vapor cuando la  presión 

de vapor entregado suca por encima de un máximo predeterminado nas- 

ta un momento ta l en que una U lte r io r  suoida predeterminada en la
¡}

presión del vapor ind ica que es de hecno deseable una situación de  ̂

fuego re tiraco  y en que memento es permitida ootener ta l situación 

de fuego re tirad o . ¡}
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* Un objeto p rinc ipa l de la  presente invención, por lo  tanto, es 

a l de proveer un regulador de paso de agua en correspondencia, oon 

la  presión e l  cual funcionará de la  manera urevemente indicada an­

tes y que perm itirá una c ircu lación  de agua en cantidad relativamen—' 

te pequeña a través de las espiras del generador de vapor para tener!

lugar inmediatamente después que e l fuego es retirado del generacor ^
§

así como para ausoroer una parte d e l calor residual y e v ita r  e l se­

cado de las  espiras durante ta l tiempo conforme la  presión de vapor 

permaneoe en la  proximidad de la  presión quas alcanza cuando es p r i­

meramente in ic iad a  la  situación de fuego re tirad o , pero que ODliga- 

rá  a un paso completo de agua y a una consiguiente terminación del 

suministro de agua de alimentación a la  caldera s i  tuviera lugar to­

davía u lte r io r  y predeterminada suoida de la  pre sión del vapor duran-

te e l período en que e l  fuego esta intsrrumpido* ¡
i

Otro ODjeto de la  invención es e l de proveer un regulador que, ¡
¡

después de hacer sido alcanzada la  situación del generador de fuego }

retinado y se reanuda la  demanda de vapor, estaclecerá  un lim itado ¡
}

f lu jo  de agua de alimentación a la s  espiras del generador inmediata-} 

mente antes del reenoendido del generador de manera de asegurar que } 

las espiras se llenarán de agua ouando ocurra realmente e l citado ! 

reencendido del generador, después ae lo  cual e l sistema funcionará } 

de la  manera usual oon la  proporción de f lu jo  de agua de alimen tar­

d ó n  a la  caldera sirviendo para controlar e l  suministro de comous- 

t ib le  a la  oámara de fuegos así como e l suminis tro de a ire  comburen­

te bajo presión*

Una forma p re fer id a  de rea lizac ión  de la  invención está ilu s tra ­

da en la s  figu ras  de la s  tres láminas adjuntas, dada a t ítu lo  de e- 

jemplo y sin carácter l im ita t iv o .

En los dibujos:

La f i g .  la  es un esquema de la  estructura de un generador de va-30
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por a cuyo sistema se le  ha incorporado e l perfeccionado regulador 

de paso de agua de alimentación y que muestra la  mayor cantidad de
{

componentes del sistema. [
!

La f i g .  28 es una v is ta  en elevación fro n ta l del perfeccionado  ̂

regulador de paso comprendido en la  presente invención.

La f i g .  3& es una v is ta  en sección tomada substancialmente a 

lo  la rgo  de la  lín e a  3-3 de la  f i g .  28.

La f i g .  4- es una v is ta  en perspectiva, algo esquematizada en 

su representación, de una unidad de con tro l correspondiente- a f lu jo  

u tiliz a d a  en relación  con el sistema ae la  f i g .  18. C iertas partes 

de la  citada unidad de control están separadas, y otras partes han 

sido omitidas a f in  de ev ita r  ocu ltar otras partes de la  misma lo  

cual fa c i l i t a r á  la  comprensión de lo s  princip ios de funcionamiento 

del regulador de paso de las  figu ras 28 y 38. ¡¡

La f i g .  4%  es una v is ta  en sección dada substancialmente a lo  ; 

la rgo de la  lín e a  4 a**4a de la  f i g .  48 .

La f i g ,  5& es una v is ta  en elevación  fro n ta l de l a  unidad de 

con tro l de la  f i g .  43,completa.

La f i g .  68 es una v is ta  en elevación la te ra l de una parte de la  

unidad de control mostrada en la  f i g .  53, y !

La f i g .  73 es una v is ta  de la  parte posterior de la  estructura jí
§

mostrada en la  f i g .  68.

Sistema Generador de Vapor. El esquema de la  f i g .  18 expone un j
i}.

sistema de generación de vapor fu ncionarle . Incluye un número,mas o  ̂

menos convencionales en su estructura, de medios comprendidos en e l  ̂

sistema y a los que a fecta  e l funcionamiento del regulador perfeccio* 

nado de paso de agua de alimentación que mas adelante se descriue.  ̂

El generador de vapor está designado en su oonjunto por indicación í 

de referencia  1 0 .

El generador 10 es de un conocido tipo de tuco de agua y es

-  5 -
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.capaz de funcionar, o como una caldera de agua ca lien te  o como un 

generador de vapor. Está compuesta de varios grupos concéntricos de 

tubería en e s p ira l, operativamente conectados juntos en serie  e iden­

t ifica d o s  en L2# 13# 14 y 3¿* EL espacio 16 circundado por la  espi­

ra l 12  constituye una cámara de caldeo sobre la  cual está dispuesta 

la  cámara de fuegos 3J.* Un quemador de combustible 18 está ooronado 

por una oaoeza rodadora  o Boquilla l g  que, cuando se emplea comous- 

t ib le  liq u id o , funciona como un atomizador.

El agua de alimentación es suministrada a la  caldera 10 desde un 

depósito 20, siendo aspirada e l  agua desde e l depósito e impelida a 

travos de la s  d is tin tas  esp ira les 12  a 15  inclusives? de la  caldera } 

por medio de una comba 21. El f lu jo  del agua de alimentación sigue i 

desde e l depósito por e l conducto 22, bomba 2 1 , conducto 23, un meca­

nismo de control 2̂  correspondiente a f lu jo  (ilu strado  también en í 

la s  figu ras 4- a '/& in c lu s ives ) y conducto _25 a l extremo de entrada '

del grupo ex terio r 15 de la  tubería de ca ldera. Una válvula fre n a d o --
É

ra J26 dispuesta en eL conducto 25 e v ita  la  inversión  de f lu jo  de a- t 

gua en e l  caso de fa l la r  la  bomoa 2 1 . EL vapor y e l agua ca lien te  e- j} 

mergen desde el generador por un conducto 27 y pasan a un separador í 

de vapor j?8 en e l  que e l  residuo de agua ca lien te  es separado del va-f 

por para vo lver a l depósito 20 por un conducto 29. El vapor puede ser 

arrastrado desds e l separador 28 por un conducto j50 que tiene una 

vá lvu la  interruptora 31 asociada con á l.

El extremo superior del separador de vapor 28 está coneotado, por

un conducto ^ 2 , al extremo superior de una cámara de presión 33 aso- ^
¡i

ciada con e l perfeccionado d ispos itivo  J34 regulador de paso de agua  ̂

de alimentación ob jeto de la  presente invención. EL regulador es de 

forma donjunta de válvula en cuyo oonjunto la  tronera de entrada de 

la  váLvula está por s i  misma conectada por un conducto 35. a l conduc­

to de alimentación de agua 23. La tronera de sa lida  ae la  válvu la
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'está conectada, mediante un conducto de vuelta  j36, con e l depósito

20. Cuando la  presión de una emisión de vapor desde al separador 28

sube por encima de un predeterminado máximo, e l elemento de válvula 

37 del regulador de paso 34 abre para desviar agua de alimentación } 

desde e l conducto 2¿¡ por los conductos 3¿  y ¿6  para devolver la  m is-! 

ma a l depósito 20. La bomba 21 tiene una producción de sa lida  cons- j 
tanta y así la  vuelta  de agua entregada al generador 10 por el con- j 

ducto 2¿  es una función de la  proporción de agua desviada a través !

de lo s  citados conductos 35 y 36, es daoir, es una función de la  am­

p litu d  de apertura de la  válvu la j57. La vá lvu la  37 en s í  y por lo

tanto e l mecanismo accionador, serán descritos en d e ta lle  mas ade­

lante y de momento se oonsidera su fic ien te  estab lecer que la  válvula 

tiene muelle de carga de suerte que su apertura es proporcional a la  ; 

presión del vapor generado. Mediante ta l d isposición  e l volumen de  ̂

agua entregad A a la  unidad de control 24. es reduoido a la  amplitud  ̂

del volumen desviado en retorno al depósito 20. La unidad de control j 

24 está proyectada de manera que controla la  entrega de comoustiole 

a la  boqu illa  atomizadora 19  proporcionalmente a l f lu jo  de agua de {!

alimentación a través de la  c itada unidad 24. En consecuencia, e l ji
„ }oomoustible entregado está proporcionalmente reducido en relación  a l j/ 

volumen de agua desviada a través de l a  válvula 37. en retorno al de— í 

pósito 20. Será evidente que, conforme la  presión del vapor suba por 

encima de la  presión requerida pera accionar e l regulador de paso 34,* 

la  entrega de agua de alimentación al d isp os itivo  de control _24 se ¡ 

reduce y v iceversa .

El mecaniano de control 24 responde a l gasto segJn e l cual es
í

suministrada a la  caldera e l agua de alimentación en cualquier momen-* 

to y es capaz de regu lar, instantánea y exactamente, e l  suministro ¡í 

de combustible y air-e, a lo s  fin es  de combustión, a l quemador 1 7 . ^

El combustible, usualmente ace ito  c gas, es suministrado a la  t



jar 8

2 0 7 9 6 7

5

10

15

20

25

,caoeza rodadora  o boquilla 19  por ira conducto J38 que tiene dispuesta 

en ál una vá lvu la  39. asociada con l a  unidad de control 24 y que con­

tro la  e l gasto de combustible suministrado a l quemador. La válvula ;
¡¡

39 , a su vez, está automáticamente controlada de acuerdo con la  can- ¡i 

tidad o gasto según e l cual es suministrada e l  agua de alimentación, i 

en cualquier momento particu la r, a. la. caldera 10. Con objeto de va- } 

r ia r  progresivamente la  cantidad de cor* nao t i  ule entregado al quema- { 

dor por la  válvu la 3R, esta, está proviste, con un elemento de vá lvu la ; 

presionado por muelle 40 ( f i g .  5 - ) que tiene un entrante ta llado en { 

V 41 formado en á l y comunicando con la  tronera de sa lida  42 para en­

tregar combustible a l conducto .38 que lo  conduce a la  caoeza rodado­

ra o boqu illa  lg,. Cuando e l elemento 40 de vá lvu la  está deprimido,  ̂

l a  apertura e fe c t iv a  de vá lvu la  decrece para disminuir con e llo  la  ;

cantidad de combustible que pasa a travás de la  válvu la y, en conse—}

cuencia, a travás del conducto 38 que conduce ál quemador. Cuando La í 

presión en el vástagc de vá lvu la  43 es a liv iad a , la válvula 40 es mo­

vida hacia arriba  por e l muelle de vá lvu la  44. para aumentar la  aber- ' 

tura e fe c t iv a  de la. muesca en Y 4 1 . ;

Cuando se emplea oomo combustible a ce ite , es entregado a ire  com-' 

primido a la  cabeza rociadera a fin es  de atomización mediante un con-j 

ducto 45 ( f i g .  1 ^ ). El volumen de a ire  suministrado a l quemador 19, 

en forma de un t iro  forzado desde e l fu e lle  o soplador 46 , está con- ! 

trolado por un reg is tro  4̂ 7 que está automáticamente controlado por ! 

e l  d ispos itivo  de control de f lu jo  _24 bajo la  in flu en cia  del gasto 

de agua de alimentación suministrada y , como una. consecuencia, de }

acuerdo con la  cantidad sumiÉáfrada de combustible. ¡

Unidad de Control de F lu jo . -  El mecanismo de control .24 está i -  

lustrado oon d e ta lle  en las  figu ras 4& a 7- in c lu s ive , y comprende  ̂

varios cuerpos moldeados por fusión ĵ 8 , 49[, 50, 51 y ¿2  los  cuales, ; 

conjuntamente, constituyen una unidad de auto-contenido. Los cuerpos ?30
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de fundición 48, 49. y 50 están empernados junto;..; para formar un alo­

jamiento que tiene una cavidad in te r io r  que está d iv id ida  en dos oá- ; 

maras 53. y 54 mediante un diafragma f le x ib le  55. cuyo borde p e r i fé r i -   ̂

co está trincado entre las  opuestas caras anulares 56. y 57 de los c i­

tados cuerpos 48, 49 y 50. El cuerpo de fundición 50 tiene una trone-^
i

re de entrada 58 para e l agua de alimentación, mientras que los cuer-! 

pos 48 y 49 tienen otra  tronera 59, para la  sa lida  de dicha agua con­

ducida a le, caldera por e l conducto _25. El diafragma, ¿5 tiene una a- 

bertura centra l a cuyo travás se extiende a l l í  un te ju e lo  60 con es­

calón que está dotado con acertura central 61 proveyendo un o r i f ic io  í 

por e l cual puede f lu i r  e l  agua de alimentación desde la  cámara 53 

a la  5 4 * Un vastago cónico ,62 se extiende axialmente a travás ¿el o- 

r i f i c i o  61 y a s í constriñe a este último a una amplitud que depende 

de la  posición ax ia l del vástago 62 respecto a l diafragma 55.. El ex­

tremo in fe r io r  del vástago 6j> está f i ja d o  al cuerpo de fundición 50.

De la  an terior descripción resu ltará  evidente que e l área e fec­

t iv a  del o r i f i c io  61 puede ser variada mediante ajuste de la  posición ' 

ax ia l del vástago E&te ajuste es rea lizado en fáb rica  y ordinaria.' 

mente es permanente. Manifiestamente, erando e l agua de alimentación ! 

pasa a travás de la  unidad 24., e l diafragna 55, cederá proporcionalmen< 

te a la  presión h idráu lica  resultante d ife ren c ia l entre las  dos cáma—̂ 

ras 53 y 5¿. j!

Un brazo o barra de conexión 63. está coneotado,aiyün extremo, a l !} 

diafragma 55. y está conectado, como en 64., a l extremo l ib r e  o d istan-í 

te da un. orazo de palanca 65. enchavetado, o f i ja d o  de otra  manera, a 

un eje 66 enmangado en manguito 67. Un cubo 66 está so lid a rio  del e- 

je  66 en e l extremo opuesto respecto a l brazo de palanca 65 y tiene 

asegurado en ó l e l extremo in te r io r  de un muelle en esp ira l 68a cuyo 

extremo ex terio r está sujeto a un elemento acopado 6j) dispuesto den­

tro del cuerpo de fundición 51. El elemento acopado 69 está adaptado
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para ser retenido contra rotación dentro del cuerpo de fundición 51 

en cualqu ier posición que se desee de ajuste para va r ia r  la  tensión 

del muelle b8a que s irve  como un medio de restitu c ión  pare, e l  dia­

fragma j¡5 y suple una carga defin ida  contra, la  cuál trabaja dicho 

diafragma.

Un segundo eje 70 coaxia l con al 66 está conectado a este último 

y es guiado en un tercer e je  71 tubular hueco. El e je  71 está forma­

do con un brazo 72. a l extremo l in r e  del cual está fi ja d o  un pasador 

de manubrio 7 3 .

Una zona intermedia del eje 70 está rebajada en dos lados, según 

muestra en 24 y 7¿ en la s  figu ras 4& y 4&a, pare, formar un elemento 

de vá lvu la  ro ta to r io  76 en general de sección recta rectangular. El 

elemento de váLvula ^6 se adapto ajustadamente e l taladro del eje 71 

y normalmente funciona como un c ie r re  para la s  dos troneras 77 y 78 

foimadas en e l  eje 71* La tronera 77 está en comunicación continua 

con una lumbrera 29 y otra  de suministro 80 formada en el cuerpo de 

fundición 52 y conduciendo desde un conducto 81 (ver también las f i ­

guras 4- , 4-a y 5^) para suministro de ace ite  bajo presión a la  vá l­

vula 2¿* La tronera 78 comunica con una muesca de sa lida  71a formada 

en e l  e je  7 1  y conduciendo a la  cámara cigüeñal 82 del biszo de ma- í 

nubrio 2R. Otro juego de troneras 83 y 84 está dispuesto en escua- j 

-dreo respecto a la s  2Z Y 2É* La rama conductora 85a. (ven f i g .  1&) es­

tá ooneotada por conduoto 8^ a la  bomba 86. en forma de suministrar 

combustible flu id o  bajo presión a las troneras 29. y 80 que conducen 

a la  válvu la 7t)* Otro conducto 82 s irve  para e l retom o de flu id o  a 

presión desde la  cámara cigüeñal 82. a un depósito suministrador o 

tanque de ace ite  87a.

. Las troneras 83 y 8^ están, cono otacas, a través ue conuuotos 88 

y 89 (figu ras  4- y 4&a) a un motor h idráu lico en forma de dos c i l i n - ' 

dros 90 y 91 que tienen sus respectivos pistones ^2 y 93* alternada—f30
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diente deslizantes en e l lo s . Los pistones .92 y 93, están conectados, 

mediante barras ^4 y .95, respectivamente, e l pasador de manubrio 73. 

Cuando e l  diafragma. _55 es sometido a la. presión d ife ren c ia l cede pro. 

porcionalmente y produce una rotación correspondiente de los ejes ^

66 y 70. Así, e l elemento de válvu la 76, que está integralmente fo r - '
i

mado con e l e je  70, es girado en una amplitud proporcional a la  de- } 

formación del diafragma 5 5 .

uñando e l agua de alimentación ih i.c ia  su f lu jo  e l disposi— j
tivo  de con tro l 24, e l movimiento del diafragma ¿5 es transmitido a 

la  vá lvu la  76 de suerte de traer a la  tronera de entrada 77 a comu­

nicación con la tronera 83, con lo  que e l flu id o  a presión es entre­

gado por e l  conducto 88 a l c ilin d ro  90 y mueve oon e l lo  a los p is to ­

nes 92 y 93 bacía la  derecha de la  figure- 4-. Simultáneamente, la s  ¡ 

troneras 84 y 78 son tra ídas a/comunicación de suerte que e l flu ido  

expelido por e l pistón 93. descargará por e l conducto 89 a travás de 

dichas troneras 84 y 78 en e l canal 81 y de a l l í ,  a travás de la  oá- 

mara cigüeñal 82 y conducto 87, al depósito ¿*7a. El movimiento resui- 

tafite de los pistones 92 y 93 es comunicado, por la s  barras 94 y 95, 

pasador de manubrio 73, y brazo 7^, al eje 7 1 , obligando a g irar a es­

te último en la  misma d irección  que el e je  70 por una acción conti­

nuada. Cuando e l  e je  88 ha girado una ta l amplitud que las  troneras 

77 y 83 eon cerradas por la  parte de vá lvu la  76 ¿e l e je  70, como se 

muestra en la f i g .  4&a, termina e l  f lu jo  de aceite a l c ilin d ro  90 

parando a s í e l  movimiento del p istónes. Trazando el f lu jo  de flu ido  

motor bajo la  in flu encia  de la  posición a travás de la  vá lvu la  7 6 , 

se verá que e l e je  hueco 7 1  sigue prontamente cualquier movimiento 

del eje j70 mediante una. continuada acción y la  fuerza gastada en g i ­

rar e l  eje 7 1  no está derivada desde el eje 7_0 sinó mas bien desde 

la  comba de aceite 8j5. Como oonsecuenoia, cualquier variación en la  

carga impuesta al e je  T[1 no se r e f le ja  en carga sobre e l  diafragma
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55* A s í# cuando e l movimiento del e je  71 es empleado para controlar 

e l funcionamiento de le. vá lvu la  de suministro de oombustide 39 y re - ; 

g is tro  4 7* las variaciones en la., fuerza requerida para mover estos } 

elementos no in f lu ir á  en l a  respuesta del diafragma 55, o La amplitud 

de movimiento de uno u otro de lo s  elementos controlados.

Siempre que e l agua de alimentación está fluyendo, e l  elemento de 

vá lvu la  75 estará en una posición anormal y permanecerá as í hasta que ' 

ocurra un cambio en el gasto de f lu id o . Un aumento de este gasto de } 

f lu jo  ob ligará  al diafragma 5j5 a moverse hacia arriba ensanchando a- ¡ 

s í  el o r i f i c io  de comoustiole 61 mientras que una disminución en aquel 

gasto ob ligará  al diafragma a moverse en d irección  opuesta para dismi-* 

nuir e l  tamaño e fe c tiv o  de dicho o r i f i c io  61. Terminado e l f lu jo  de } 

agua de alimentación, retornará e l  diafragma a su posición normal 

mientras que, al mismo tiempo, una leva  96. ( f i g .  18) montada en e l e- i 

je  71 o s c ila  a una palanca 9J. para aooionar un microconmutador 90 y i 

oponer con e l lo  un c ircu ito  e lé c tr ic o  normalmente cerrado a través de ¡ 

una vá lvu la  adenoide 99. para interrumpir toda entrega de combustible } 

a la  cabeza rociauora o boqu illa  1 9 . j
Con objeto de regu lar la  vá lvu la  de combustible 39 y reg is tro  de ) 

a ire 47 para proporción adecuada de cantidad de combustible y a ire  

entregados a la  cámara de fuegos 17 en proporción a l gasto del paso ' 

de agua de alimentación a través del o r i f i c io  61 del diafragma, es tá n ' 

provistos una par de a justadas platos leva  100 y 101 (figu ras  5 ^, 68 i 

y 7&). El p lato le va  100 acciona la  vá lvu la  de suministro de comuus t i ­

bie 39 mientras que e l plato leva  101 acciona e l  reg is tro  47. Los pla­

tos le v a  están soportados en brazos radiat.es que se extienden en d i-  ¡ 

recciones opuestas 102 y 103 y son a ju stades  por medio de to m illo s  ¡ 

104 de suerte que las  su perfic ies  de leva  100a ( f i g .  7&) y 101a ( f i g .   ̂

68) estén en ta l situación angular como para traer a rea lizac ión  e l 

grado oorreoto de acción de la  vá lvu la  y del registrq^ara cada in o r e - '
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mentó de desplazamiento angular de e je  71 *

La vá lvu la  de suministro de combustible 39. está dotada con un bra­

zo de accionamiento 105 que l le v a  un ro d il lo  le va  1 Q6 que apoya contra' 

l a  su p erfic ie  de le v a  100a. Los movimi utos del r o d il lo  leva  lQó son 

5 transmitidos a l vástago de vá lvu la  43*

El reg is tro  47. ( f i g .  63) está accionado por una conexión 107 p i-

voteantenente f i j o  a l extremo l ib r e  de un brazo de pivoteo 108 que ¡
i

l le v a  un ro d illo  leva  109 apyando contra la. su perfic ie  de leva  1 0 1a* 

Los movimientos de dicho ro d il lo  seguidor de le va  109 son transm ití- ! 

10 dos a l reg is tro  47 por medio del enlace en eslaoón 1 1 0 . j

Los dos brazos 102 y 103 ( f i g *  5 -) están integralmente formados { 

en un cubo 111 e l cual está enchavetado al e je  71. j
íLos pistones ..92 y 9¿ 1̂ - unidad de control ( f i g .  4^). la  válvu- ^

" í
la  de combustible ¿9 ( f i g *  5 -) y e l reg is tro  de a ire  47 ( f i g .  1^) e s - {

15 tan mostrados en sus posiciones interm edias. El movimiento del pistón ji

92 a la  derecha, como se vú en la  f i g .  4 -, representa un movimiento ^

que aumentará el suministro de combustible y a ire  a l quemador 19* A- }

s í ,  un movimiento de las levas 100 y 101 ( f i g .  5 -) en sentido de la s  ^

agujas de re lo j aumentará la  entrega de combustible mientras que un j

20 movimiento en sentido contrario a l de dichas agujas decrecerá ta l e n - }

trega. Oon objeto de mantener un movimiento rela.tivamente estable de !
ti.

la  unidad de control 24 en una dirección  para mantener la  entrega de
ü

combustible y asegurar un rápido movimiento de la  unidad ouande se de-? 

see para interrumpir e l fuego, una válvu la de peso único 112  está in - í  

25 terpuesta en e l conducto 88 para entrega de flu id o  a presión a l c i l in ­

dro 90. Esta vá lvu la  actúa para retardar e l  movimiento motriz del p is- 

tón en una dirección  pero permite movimiento rápido a l mismo en d i- 

rección contraria para reducir, o interrumpir, la  entrega de comousti-' 

ble y estab lecer una situación de fuego retirado del generador de va- ¡i 

30 por. [
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Regulador de Paso de Agua.-  Anteiiormente hemos indicado que e?in* 

deseable e l perm itir una situación de fuego retirado del generador de 

vapor para obtener cada vez e l desarro llo  de presión ¿el vapor en la  

sa lida  30, de la  caldera subiendo por encima, de un máximo predetermi- 

5 nado,coyo no deseo continúa hasta un momento ta l en el que, según se 

ha indagado, está ju s t ifica d a  dicha situación de fuego re tirad o . En 

consecuencia, oon ob jeto ce ev ita r  movimientos inmediatos y ráptaos i 
áe los elementos poye añores de leva  102 y Itg. en una dirección contra­

r ia  a la  de la s  agujas del r e lo j ,  según se ve en la  f i g .  5- , para a s i¡  

10 interrumpir e l suministro de combustible per e l  conducto 3E3 que con- Ü 

¿uce al quemador, e l perfeccionado regulador 34. de paso de agua de a - !  

lim entación, objeto de la  presente invención, es empleado. Como ex p li­

caremos ahora, e l regulador de paso 34 está ideado para mantener les } 

elementos le v a  100 y 101 en ta l posición que la  situación  de fuego ! 

15 amortiguad o es mantenida en e l generador de vapor cuando la  presión !

del vapor en e l  conducto ,32 sube a un predeterminado máximo y para ' 

oontinuar ta l situación de fuego bajo en e fec tiv id a d  hasta que se a l-  í 

canee una presión de predeterminado máximo todavía mayor en cuyo mo- i¡ 

mentó la  vá lvu la  37 asociada con el regulador 34 se vuelve completa- í 

20 mente ab ierta  como para perm itir pasar, substancialmente, toda el a- ; 

gua de alimentación impelida desde 1 a, bemba 21 en retorno a l depósito i 

20, excepto una. cantidad muy pequeña. Cuando ha sido alcanzado un má- - 

ximo prede terminado aun mas elevado en la. presión del vapor en los cor 

ductos 30, y ,32, la- válvu la de paso está completamente abierta y aun 

25 esta pequeña cantidad de flu id o  es retornada al depósito de suerte

ninguna cantidad de agua de alimentación, sea la  que fu ere , es condu-' 

cida a las  espiras del generador de vapor.

La relación  operativa  del regulador de paso de agua de alimenta­

ción 34. respecto al sistema de control aquí descrito  está claramente 

30 ilu strada  en la  f i g .  13. Este regulador está adaptado para variar la  '
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pantidad de agua que pasa desde e l conducto de sa lida  de bomba 23 

y vuelta a l depósito 20 en correspondencia con la  presión del vapor 

desarrollada en¡ la  sección de conducto 30* La cantidad de agua que a— 

s in o  pasa continúa a l a  unidad de control de f lu jo  24 y o rig in a  e l  

funcionamiento de este d ispos itivo  en la  manera previamente descrita  

para l le v a r  a cabo c ie rta s  situaciones en e l generador de vapor o ca l­

dera 10 para sa t is fa ce r  los requerimientos para los cuales está espe*- 

cialmente proyectado e l regulador 34, y que será seguidamente exp lica­

dos.

El regulador de paso está mostrado en d e ta lle  en las figu ras 2  ̂ y 

3&. EL regulador comprende, en su organización general, un conjunto 

de vá lvu la  in fe r io r  A, un conjunto intermedio de acoplamiento R y una ¡ 

cámara de presión superior, o conjunto de oámara. diafragma, C.

EL conjunto de válvu la A comprende, una caja de vá lvu la , general­

mente tubular 113 que taene una tronera de entrada 114 comunicando con 

la  sección de conducto de paso y una tronera de sa lida  115  que oomuni-! 

oa con la. sección de conducto de vuelta  38 a travgs de un añadido pe­

zón 116. La caja 117 está prov ista  oon un taladro cen tra l en e l la  l i d ,} 

cuyo extremo in fe r io r  está file te a d o  para r e o io ir  en ál un elemento j 

119 de asiento ds vá lvu la  separable y ajustaole proveyendo un asiento [ 

para e l elemento de vá lvu la  37. La vá lvu la  32 es llevad a  en e l extremo' 

in fe r io r  de un vástago de vá lvu la  120 que se extiende centralmente a jj 

travós del taladro 118 y que está deslizablomente dispuesto en un man-ü 

güito de válvu la 121. Una obturación adecuada 122 ev ita  e l  paso de a- j¡ 

gua hacia arriba a lo  la rgo  de dicho vastago 120. La vá lvu la  37 está [ 

normalmente mantenida asentada por medio de un muelle en esp ira l 123 t 

e l cual apoya por su extremo in fe r io r  contra un manguito 12 1  y por su } 

extremo superior contra la  su perfic ie  in fe r io r  de un co lla r ín  de guia  ̂

124 adecuadamente montado en el vástago de válvula 120.

El conjunto de enlace b comprende, un apropiado yugo 125 que es ^
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l i e  vano en el extremo superior de un cuerpo 126 irregularmente confor­

mado teniendo lóbulos agregados 127 formados en é l por los  que e l con-' 

junto completo de paso puede ser montado en un soporte estacionario .

331 extremo in fe r io r  del cuerpo 126 está provisto  con una parte en cae­

q u illo  127 en la  que se extiende e l extreme superior de la  caja de vál*'
!

vula y en el cual es tá  asegurado por medio de un conjunto 126 de perno! 

de c ie rre  tangencial. Una pluralidad de to rn illo s  do casquete 129 s ir - j  

ve para asegurar e l yugo propiamente dicho 125 al extremo superior del! 

cuerpo 126.

El yugo 125 es de forma de fundición moldeada teniendo un ia ladro 

v e r t ic a l  130 formado en él en e l cual está deslizablemente dispuesta 

una cremallera tubular 1 3 1  con dientes de crem allera 132 formados en i 

un lado del tuco. La naturaleza y funcionamiento de la  crem allera, j 
junto con su mecanismo operante asociado que está soportado en e l yugo ti 

125, se describ irá  ahora.

EL diafragma o cámara de presión designada en C en su conjunto, 

comprende, un cuerpo in fe r io r ,  o elemento base, 133 y un elemento de 

cubrición superior 134, formando lo s  dos elementos entre s i la  cámara ; 

de presión 33, a través de la  cual se extiende un diafragma impe rae able ¡ 

f le x ib le  135. La parte margine! del diafragma está trincada entre la  

parte do cuerpo 133 y la  cubrición 134 por medio de una se r ie  de per­

nos 136. EL elemento cuoridor 134 está provisto  con un paso de entrada 

1 3 7 , comunicando con la  sección de conducto ^2 (ver también la  f i g . i s )^  

y con el in te r io r  de la  oámara de presión 33 por encima del diafragma j¡ 

1:35. Un émbolo buzo de diafragma 138 está 'Realizablemente dispuesto ! 

en un taladro 139 -provisto en el cuerpo 133 y esta dotado con una a- § 

largada cabeza 140 en la. que apoya por abajo e l diafragma 135 y cuya ; 

cara in fe r io r  está en contacto con dicho émbolo. El extremo in fe r io r  

de este último 138 es guiado en un taladro 141 formado en la  parte su- 

perior del yugo.30
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El extremo in fe r io r  ¿e l émoolo buzo ¿o diafragma 138 l le v a  una 

barra accionadora áe vá lvu la  142 que se extiende hacia abajo a tra,- 

váa del propio yugo 125 y cremallera tuoular 131 y tiene su extremo 

in fe r io r  dispuesto para encaje con el extremo superior del vástago 

de vá lvu la  120 permitiendo a s i que la  váLvula 37 permanezca cerrada 

bajo la  in flu encia  del muelle m esp ira l 123.

De la  an terior descripción se desprende que, e l movimiento hacia 

abajo del ámoolo 133 no ocurrirá: hasta un momento ta l que se haya 

producido en la  cámara de presión ^3 presión su fic ien te  soore e l a ia - 

fragma para dominar la  res istencia  de los muelles 143 y 14 4 .

Están provistos medios para va r ia r  ajustadamente la  presión e- 

je rc id a  por los muelles 143 y 144 soore e l émoolc 138 de suerte que 

la  unidad de adaptación de paso pueda ser accionada dentro de un pre-
{

determinado alcance. De acuerdo con e l lo ,  el extremo superior de ls. 

antes mencionada cremallera tubular 13 1  está adaptado para apoyar 

contra e l lado in fe r io r  de un asiento de muelle 145 así que el movi- 

miento hacia arriba  áe la  cremallera dentro del taladro 130 elevará ji 

e l asiento de muelAg desde su posición üe soporte en e l yugo 125 comí 

primiendo así a los muelles 143 y 144 para aumentar la  presión de los! 

mismos contra un superior asiento de muelle 146 y e l ámbolo de d ia- í 

fragma 133. Hacia este extremo está provisto e l yugo 125 con un ta la J

dro transversal en é l 147. en el cual está  rotatoriamente enmangado !
f

un e je  148 que l le v a  un piñón 149 que engrana con los dientes 132 $
{

previstos en la  cremallera 131. Una palanca accionante 150 tiene su
tzona media asegurada a un cubo 1 5 1  eluctablemente f i ja d o , por un con-* 

junto de to m illo s  de c ie rre  152. a l e je  148  de suerte que e l moví- [ 

miento g ira to r io  de la  palanca 150  alrededor del e je  de rotación del  ̂

e je  148  producirá rotación al pi&Ón 1 4 S e imparte en consecuencia mo-' 

vimiento v e r t ic a l a la  cremallera 131. Según se muestra en la  f i g .  4 '̂ 

e l movimiento o s c ila to r io  angular de la  palanca 150 en el sentido de30
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ía s  agujas del r e lo j provocará elevación de la  cremallera 13 1  mien­

tras que a l moverse en sentido contrario a dichas agujas provocará 

e l descenso da la  crem allera.

La parte superior del yugo 125 tiene asegurado a e l la  mediante 

tachones 153 un p lato 154 provisto  con indicaciones señalando la  pre* 

sión del vapor en lib ra s , y con una s e r ie  de aberturas 155 adaptadas 

para r e c ib ir  pasador de c ie rre  156. llevado por la  palanca 1 5 C, pa- 

r .̂ inm oviliza r a la. palanca en una seleccionada posición . Ph 1 í i g .  

43 la. palanca 150 está mostrada como situada en la  señal de 160 l i -  i 
bras de presión de vapor y este particu la r encaje está proyectado 

para que cuando la  presión del vapor en e l conducto 30 y en la  cáma­

ra de presión _33 exceda a una presión predeterminada e l émbolo buzo j 

138  se moverá hacia abajo contra la. tensión del muelle antagonista ¡ 

y mueve al elemento de válvula 37. desde su asiento comenzando así 

e l  paso da agua de alimentación como antes se describ ió .

Todavía refiriéndonos a la s  figu ras 2& y 3&, e l elemento cuerpo j

133 del oonjunto C, de cámara de presión, está provisto  oon una vigue-'
!ta 157 que se extiende lateralm ente teniendo una parta alargada de j 

cabeza 158 formada en e l extremo ex te r io r  de la  misma. Por debajo de ¡

la  vigueta 157 hay una palanca accionante 1) comprendiendo un par de j
§

elementos la te ra le s  paralelamente espaciados 159 y 160 que se m entid 

nen separados en paralelismo per tachones espaciados 161. Los brazos ! 

159 y 160 acaballan la  zona media del émbolo de diafragma 138 y un { 

pasador p ivote 162 se extiende a través del émbolo 138 y provee una^ 

conexión pivoteante para amoos elementos la te ra le s  del conjunto de 

brazo D en e l émbolo 138. El extremo posterior del conjunto de brazo 

D p ivotea  sobre un pasador 163 que está  situado en la  parte de ouer- ' 

P° 133. El desequilibrado peso de la  parte delantera o l ib r e  del oon- 

junto de brazo y e l émbolo 138 o, en otras palacras, la  fuerza ñor— ! 

mal e jerc ida  por los muelles 143 y 144 hacia arriba sobre e l émbolo í30
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.138 es su fic ien te  para mantener e l conjunto de brazo D en una posi­

ción levantada, pero con capacidad para m ovim ientosverticales; será 

su fic ien te  a flo ja r  la  conexión de pasador 162 para perm itir a l con- { 

junto de brazo D asumir posiciones d iferen tes en correspondencia con̂  

lo s  movimientos v e r tic a le s  del émbolo buzo 13 8 . !

Un pasador 165 se extiende a través de los dos elementos de bra­

zo 159 y 160 y l le v a  en é l un r o d il lo  164. Este r o d il lo  está d es ti-  ¡ 

nado a cooperar con un bloque de fr ic c ió n  166 de manera que se das** 

c r ib irá  ahora para retardar, o r e s tr in g ir , hacia abajo e l movimiento^ 

o s c ila to r io  del conjunto do brazo D. ^

El bloque de fr ic c ió n  166 está  ajustablemente asegurado, por me—' 

dio de un to rn il lo  de f i ja c ió n  1 6 7 * a uq^lato de presión inolinab le í¡ 

168 que p ivotea  alrededor de 169 dispuesto en un ensanchamiento de  ̂

cabeza alargada 158 de la  vigueta 157. El p lato 168 contacta a -un  ̂

émbolo buzo 169 que se extiende en e l taladro 170 provisto  en la  ca­

beza 158  y e l extremo in te r io r  del émbolo 169 apoya contra un muelle* 

170 dispuesto dentro del ta l aero 171. la  tensión ae muelle 170 pue- í 

de sor ajustada por un to rn il lo  de ajuste 1 7 1  fileteadam ente re c ib i­

do dentro del taladro 1 7 0 . <

EL bloque de fr ic c ió n  166 está, provisto con una protuberancia o } 

lab io  17 2  que está situado en e l  recorrido de movimiento del r o d il lo  

164  y funciona pera, re s tr in g ir  hacia abajo e l movimiento del brazo  ̂

D y en consecuencia e l del émbolo 138 y la  u lte r io r  abertura, de la   ̂

válvu la de paso 37. hasta, que la  presión del vapor suba ligeramente í 

por encima de la  presión establecida del con tro l de paso. !

Cuando la. presión del vapor en la  cámara de presión 33, está por ¡ 

bajo do la  establecida, del funcionamiento de la  pal$.&.ca 150 confor— l¡ 

me indice, en lib ra s  de presión e l p lato indioador 1 5 5 , e l  r o d il lo  ! 

164 ocupa una posición por enoima del lab io  172. Conforme sube la  ^

presión ca l vapor en la  sección de conducto 30, y en consecuencia ¡



pn la  cámara de presión 33. a l émbolo 138 fuerza hacia abajo al con­

junto de brazo osc ilan te  D y e l r o d il lo  se mueve hacia abajo y apro­

xima a l lab io  172. Cuando la  presión del vapor alcanza e l va lor para!
i

e l  cual e l instrumento de paso está dispuesto, e l r o d il lo  contacta 

al. lab io  172 y es ratardado en su movimiento de descenso hasta e l  

momento en que haya sido desarrollada una presión del vapor preda— !

terminadamente mas elevada. ^

e l sistema de control ilu strado , para e l deseado resultado, ! 

e l to rn illo  de ajuste 1 7 1  es manipulado de suerte que la  presión del
i;

muelle 170 sobre e l p lato 168 fo rzará  al p la to  contra, e l r o d il lo  164; 

evitando a l óltim o de andar sobre e l lab io  172  hasta e l momento en !

que se haya producido en la  cámara do presión 3J5 una de 35 lib ra s , ^

aproximadamente, de exceso sobre la  presión para la  cual e l in stru - !
i,

mentó se ha dispuesto. En ta l momento, la  presión del r o d il lo  164 í 

contra e l  la b io  172 es suficientemente grande como para ob ligar a l [ 

r o d il lo  a "go lpear" o andar sobre e l la b io  y perm itir un consiguien-i 

te desoenso del émbolo 138  con su secuela de accionar la  apertura de 

la  vá lvu la . En adelante, e l r o d illo  164 puede continuar moviéndose f

hacia abajo en la  su perfic ie  173  en correspondencia con dicho exce- }¡

so de presión acumulado permitiendo con e l lo  a la  válvula 37 moverse'

a su to ta l posición ac ierta  y perm itir concurrente movimiento del e-*
}

je  71 y su leva  96 (figu ras  13 y 5- )  para efectuar e l c ierre  de la  { 

vá lvu la  99 de boquilla, de combustible. Durante esta situación de-1 t 

funcionamiento de la  bomba 21 de agua de alimentación, e l  fu e lle  _46  ̂

y la  bomba de comuustible 86, estando los dos accionados desde e l !
I

mismo motor 1 7 4 , pueden continuar, siendo pasado el aceite  a presión^ 

desde la  bomba. 86, a través de la vá lvu la  175  de a liv io  de presión,  ̂

a l conducto de vuelta  87 . ^

El contorno del la o io  172 está trazado de acuerdo con la s  exigen-' 

cias de la  in gen ia ría  de suerte que e l  r o d il lo  164 so moverá hacia j}
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arriba sobre e l lab io  1 7 2 , en e l caso de caída de presión d ife ren c ia l 

de 15 lib ra s , aproximadamente. Hacia este extremo, la  su p e r ífio ie  in ­

fe r io r  del la c io  172  está formada con un dec live  gradual 1 7 6 .

Cuando e l regulador de paso ¿4 está apropiadamente instalado y 

ajustado en e l sistema de con tro l ilustrado en la  f i g .  13, las divera

gas partes del sistema están coordinadas de suerte que bajo oondiolc-''
§

nes de encendido normal y normal demanda de vapor e l orazo conjunto ¡ 

D está levantado y e l r o d il lo  164 rueda en las zonas superiores del } 

bloque de .fricción  166. bajo ta les condiciones, le, vá lvu la  de paso } 

37 permanece cerrada y será plena la  entrega de agua de alimentación j

a l generador 10 . =
*  !

Conforme la  demanda de vapor aecrece, como se evidencia por une ¡i
!}

8u. îu.a t*a presión ¿ e l vapor e.i la  seooióü cotibuctors. 13  y cámara de )

presión 33, e l  ámbolo 140 es forzado hacia abajo y e l  r o d il lo  164 se (

mueve hacia abajo. Cuando la  presión para la  cual, aproximadamente, j

está  regulado e l aparato ha sido alcanzada en la  cámara de presión, {

e l  ro d il lo  se mueve a contactar con e l lab io  172  y por este tiempo ^

la  válvu la 37 ha ab ierto en una amplitud su fic ien te  para pasar agua í

a su travás y decrecer e l  f lu jo  ds agua a la  unidad de control 24. jt

La correspondencia de la  unidad de control 24 en este momento p a r t í-  f
—  :

cu lar será ta i que en la  caldera estará mantenida, una situación da ^

fuego amortiguado o un terc io  de fuego. í

Cuando e l  r o d il lo  se mueve sobre e l  lab io  172 y asume una posi— ^

oión en, o oeroa, de la  su p erfic ie  in fe r io r  del la b io , la  correspon- )}

dencia de la  unidad de control _24 es ta.l como para interrumpir e l  su—̂

m inistro de combustible y a ire  al quemador dhj. pero manteniendo toda- ^
ív ía  una pequeña cantidad de agua en c ircu lación  a trav-ás de las es-  ̂

p iras del generador a oausa de que contináa e l funcionamiento dB la  í 

bomba 21. La reducida entrega de agua de alimentación es debida, des­

de luego, a un decrecimiento esencial del f lu jo  de agua a la  unidad i
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24 ocasionado por una abertura ñas amplia de la  vá lvu la  3 7 .

Cuando e l r o d il lo  se muevo en la s  senas mas bajas de extremo 

la  vá lvu la  ¿7  está  completamente a c ie rta  y toda el agua de alimen­

tación lanzada desde la  bomba 21 pasa de suerte que ningún agua as 

alimentada a. la  unidad de contro l o a la  caldera a través del con- i

duc to 25.

De la  an terior descripción se apreciará, que e l mantener un pe­

queño suministro de agua a la  caldera en sus espiras durante la  s i­

tuación in ic ia l  de fuego retirado de la  til tima, mientras e l r c d i l lo  ¡ 

164 está inmediatamente por deoajo del la c io  1 7 2 , s irv a  para ev ita r  

e l  resecado de las  espiras de la  caldera decide e l ca lo r residual 

en la  cámara de fuegos 1 ^ . Por la  misma ca ra c te r ís t ic a , la  c ircu la­

ción de una lim itada  circu lación  en cantidad de agua de alimentación 

a través de dichas espiras s irv e  para ev ita r  "d e s te llo s "  de vapor ¡ 

en la s  espiras de la  caldera y la  consiguiente creación de vapor so—' 

orecalentado cuando e l generador de vapor reanuda su funcionamiento 

con le. consiguiente tendenoia para la  formación de g r ie ta s  térmicas.!

Después de una situación  de fuego retirado del generador 1C, un 

decrecimiento en la  presión del vapor en la  cámara 33. perm itirá al 

r c d il lo  164  moverse haoia arriba sobre la  su p er fic ie  del bloque de 

fr io o ió n  166, como antes se describ ió , hasta que encuentre de nuevo 

la  su perfic ie  inclinada del lab io  172. En este punto e l la c io  ev ita ­

rá u lte r io re s  movimientos hacia arriba del r o d i l lo  hasta una caída 

de presión d ife ren c ia l de 15 lib ra s , aproximadamente, que se esta­

b lezca  en la  cámara 3J5. El r o d il lo  entonces se moverá, hacia arriba í 

socre e l  la b io , cerrando a s í parcialmente la  vá lvu la  37 y deorecien# 

do la  cantidad de agua que pasa al depósito 20 de suerte que pase a ! 

la  unidad de control su fic ien te agua de alimentación (unidad de con-^ 

t ro l 24) para estab lecer la  situación del generador de fuego amor-  ̂

tiguado, o un terc io  de fuego, antes descrita . !

4

30



„ Para lo s  expertos en el arte resu ltará  evidente la  posib ilidad  

de que e l p rin c ip io  de funcionamiento del antes descrito  regulador 

de l a  c ircu lación  de agua de alimentación, sea susoeptiole ae una 

consideradle variedad de rea lizaciones* Por lo  tanto, se entenderá 

que la  invección considerada admite todas las  m odificaciones de prin­

c ip io  y estructura que queden dentro del alcance de las  siguientes 

re iv in d ic  acione s .

0 T Á

H ;cna la. descripción del presente invento se hace constar, que 

esta  so lic itu d  se aooge a los benefic ios de prioridan  ce la  patente 

estadounidense f¡a 274*362 depositada en la  qe marzo de 1952, y que 

se declaran como nuevas y de propia invención la s  reiv ind icaciones 

sigu ien tes:

13 .- P erfecc ion a .* entos en e l regulador de paso de agua para me­

canismo de control de generador de vapor, cuyo mecanismo de control 

comprende, una unidad de control in terca lada  en un conducto de agua 

de alimentación y que responde al gasto del f lu jo  de agua a su través 

para ajustar una vá lvu la  para variar la  entrega de comoustiole f lu i ­

do a la oaja de fuegos del generador de vapor proporoionalmente a 

las  variaciones en e l f lu jo  de agua al generador, una oomoa para fo rze  

miento del agua de alimentación a travós de dicno conducto, y medios 

para va r ia r  e l gasto del f lu jo  de agua a l generador en relación  a la  

presión del vapor dentro de l generador comprendiendo una válvu la san­

gradora comunicando con e l conducto de agua intermedia entre aquella 

comba y dicha unidad de con tro l, medios accionados por presión opera­

tivamente asociados con la  citada válvu la sangradora para a o r lr  la  

misma y moverla a una amplitud proporcional a la  presión desarro lla -
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da en el generador, y medios asociados oon los citados medios socio- 

dos por presida para retardar movimiento u lte rio r de los mismos cuan#

do es alcanzada una predeterminada presida del vapor, volvidndose e - !
!

eos medios inefectivos en el desarrollo de una predatersinada mas a l­

ta presidn del vapor. ]

23.- Perfeccionamientos, según l a  reivindicacidn 13, caracteriza-!

dos porque, dichos medios retardadores incluyen un elemento desplaza-'
... - } ole conectad# a los medios accionados por presión y progresivamente ¡

desplazado con ello  a una amplitud proporcional al desarrollo de la  j

presidn del vapor en e l generador, y un contrafuerte dispuesto en el [
(

camino del movimiento del elemento desplazadle para retardar e l mo— ! 

vimiento de los medios accionados por presidn en relacidn a l desarro-! 

l io  de un preda terminado máximo de presidn del vapor.

33.- Perfeccionamientos, según l a  reivindicacidn 23, caracteriza-! 

dos porque, dioho contrafuerte o confín es eedidle en correspondencia! 

a presiones por encima de dioho máximo para lid e ra r  al oitaao elemen­

to desplazadle permitiéndole u lte rio r desplazamiento. ¡i
í

43.- Perfeccionamientos, según la  reivindicacidn 3*, caracteriza-! 

dos porque, están provistos medios para variar la  extensidn según la  ! 

cual cede dioho confín lim itador, en forma de variar la  cantidad de  ̂

presida del vapor requerida por enoima de aquel máximo para lid e ra r j 

al referido elemento desplazadle para u lte rio r desplazamiento. !

53.—Perfeccionamientos, segúu la  reivindicacidn 43, caracteriza­

dos porque, los medios accionados por presidn incluyen medios ds mué—} 

l i a  y medios para variar l a  oompresidh de estos medios ue muelle. { 

6 * .-  Perfeccionamientos, según la  reivindioacidn $3, caracteriza-! 

dos porque, un muelle eedidle retiene a la  válvula de desangre en su ! 

posicidn cerrada, y porque el vástage de la  válvula está normalmente 

distanciado del extremo de la  darra impulsora de los medios acciona­

dos por presidn.
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7^'** Perfeccionamientos, según la  reivindicación 6^, caracteriza— 

dos porque, l a  superficie in fe rio r del referido contrafuerte o con­

fín  limitador constituye una superficie leva con lo  cual el elemento 

desplazadle puede retornar prontamente a una posición por encima del 
5 citado lim itador.

8 * . -  Perfeccionani en tos, según l a  reivindicación caracteriza­

dos porque, el elemento desplazadle consta de un par de brazos de pa- } 

lanca separados que tienen una conexión a pivoteo fijad a  a un extre- í 

mo y provisto con conexiones de pivoteo aflo jad les con un Ómuolo uu- j 

10 zo y provisto en su otro extremo con un rod illo  para contactar con e l j 

4^ - ooniín limitador antee reivindicado. ^

9*.*- Perfeoeionamientos en el regulador de paso de agua para me 

canismo de control de generador de vapor.

Según se describe y reivindica en l a  presente memoria que consta 

de veinticinco hojas fo liadas y mecanografiadas por una sola cara y 

de tres láminas de aioujos.

Madrid, a 25 de Febrero de 1953.

VAPOR HBATING CORPORATION , 

p. a.
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