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La presenta invención se r e f ie ra  a un aparato e le c ­

troquímico pura e l  control de c ircu itos  e lé c tr ic o s , y tiene 

por objeto proporcionar un d isp os itivo  que permite determinar 

en momentos oportunos, perfectamente ajustablea, e l  funciona­

miento de in terruptores, conmutadores, y demás d ispos itivos  

e lé c tr ic o s  sim ilares conectados o intercalados en c ircu itos  

e lé c tr ic o s  de alimentación, dispuestos entre una fuente da 

energía e lé c tr ic a  y un receptor determinado. Astas acciones 

pueden rea liza rse  mediante e l  aparato que se describe a con­

tinuación, con mayor precis ión  que con los aparatos actual­

mente conocidos, y descartando absolutamente e l  empleo de 

todo aparato de r e lo je r ía  o mecanismo s im ila r para contro lar 

los tiempos, susceptible de averias o desperfectos.

El invento se ca racteriza  porque en una lin ea  de a l i ­

mentación conectada entre bornes de entrada y hornee de s a l í -
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da dispuestos par.'!: ser conectados, respectivamente, a una 

fuente de energía e lé c tr ic a  y a los bornes de un receptor de 

consumo, comprendiendo, a lo  menos uno de los  conductores de 

esta lin ea , un par de conmutadoras en conexión conmutada, se

deriva entre a lo  menos dos de dichos conductores un c ircu ito

regulador de tensión que comprende un re c t if ic a d o r  de corríen 

t e ,  una cé lu la  electroquím ica reguladora de tensión y un in te  

rruptor de mando, cuya cé lu la  reguladora l le v a  derivada una 

conexión para le lo  que t ien e , en una de sus ramas, tina célu la  

e le c t r o l í t ic a  po larizab le después de que a través de é l la  3ra 

circulado c ie rta  cantidad de e le c tr ic id a d , y , en la  otra  ra­

ma, un relevador de mando exc itab le  en respuesta a dicha pola 

r iza c ió n , estando los  contactos do dicho relevador in te rca la ­

dos en e l  c ircu ito  da excitac ión  de medios de accionamiento 

para uno de lo s  conmutadores de la  lin ea  de alimentación, 

habiéndose previsto  medios reguladores del tiempo que tarda 

en c ircu la r dicha cantidau de e le c tr ic id a d , y medios indicado 

ras y de con tro l para determinar e l  funcionamiento de los dis, 

t in to s  elementos del aparato con e l  adecuado sincronismo.

11 regulador de tensión electroqu ím ico, que a conti­

nuación será denominado "cé lu la  regu ladora", consiste esen­

cialmente en un rec ip ien te  cerrado que contiene un e le c t r o l i ­

to  formado por una solución acuosa que comprende un halogenu- 

ro m etálico y un halogenuro a lca lin o , en cuyo e le c t r o l i t o  se 

hallan sumergidos un electrodo inatacable y un electrodo del 

mismo metal que comprende a l  e le c t r o l i t o ,  de manera que a l 

c ircu la r  una corrien te e lé c tr ic a  de uno a otro electrodo se 

genera una f . c . e .  de po larizac ión  prácticamente constante, 

que mantiene invariab le la  tensión entre los bornes de la  

cé lu la  reguladora.
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El d isp os it iv o  e loctpoqaia ico  p o la r iza o le , en lo  su­

cesivo seré denominado "cé lu la  po la risab le " y consti

tuido por un rec ip ien te  cerrado, d iv id ido  en dos cambras se­

paradas por un tabique que comprende a lo  manos una porción 

porosa o provista  de fin as  aberturas. Cada una de las oamaras 

tiene dos electrodos sobresalien tes a l e x te r io r , sumergidos? 

en e l in te r io r  de e lla s , dentro de c ie r ta  cantidad de mercu­

r io ,  conteniendo e l  mercurio do una délas citadas enmaras 

c ie r ta  cantidad de un metal en estado de amalgama, nmbos a lee 

trodos da mercurio a s i formados estén sumergidos en una solu­

ción acuosa de una sa l que contiene e l  mismo metal presente 

en la  amalgama, la  cual llena  e l  rec ip ien te  hasta la  zona de 

la  pared porosa, de manera que ex is te  comunicación e lé c t r ic a  

entre ambos electrodos.

El paso ce una corrien te continua de uno a otro de 

los  e lectrodos , determina e l  transporte d e l metal amalgamado 

ae uno a otro de los  lados de la  cé lu la , de manera que la  ten 

sión entre electrodos de lo misma se mantiene prácticamente 

constante durante este traslado^ pero, a l  terminarse e l  metal 

aparece un aumento considerable ae la  res is ten c ia  interna apa 

rente de la  cé lu la , que se u t i l i z a  para determinar la  acción 

de mando.

El ajuste de la  duración del tiempo que dura e l  tra s­

lado de l metal de uno a otro lado de la  célu la  po la rizad le  ae 

consigue variando la  intensidad de la  corrien te c ircu lan te 

por e l la ,  mediante cualquier medio de regulación convencional 

perfectamente asequible a un técn ico en la  materia.

De la  misma manera, e l  relevador puede esta r dispues­

to  para conectar electroimanes o d ispos itivos  s im ila res , mot(3 

res de accionamiento, u otros, susceptib les de accionar e l



-  4 -

ÍC,

20 .

25-

2079^ 1
re fe r id o  conmutador, pudiendo preverse una disposición  ade­

cúeos de este conmutador en re lac ión  con los  demás elementos 

de manicera del aparato, para efectuar todas las  conexiones 

necesarias para su funcionamiento durante un tiempo determi­

nado, auiomauiceanenio, a p a rtir  de l momento en que se in ic ia  

manualmente e l  d esarro llo  uo ta le s  acciones.

Una ia c i l ib ^ r  la  exp licación  so acompaña a la  pre­

sente menoría. una lamina o.a dibujos en los que se ha represen 

tado una rea liza c ión  que so c ito  a t i tu lo  de ejemplo no res­

t r ic t iv o  de la  amplitud del invento, con re feren c ia  a la  s i ­

guiente descripción.

!n  los  dibujos:

la  figu ra 1 es un diagraim de conexiones, o:squemati-

co, del aparato en un caso de rea lización?

15. 2 os una sección tud inal,

30.

esquemática, de tras cólu la po la r issb le ;

la  figu ra  3 es una v is ta  s im ila r, esquemática, de una 

cé lu la  p o la r íza b le ;

la  figu ra  4 ind ica un caso posible de d isp os itivo  auto 

mático pera efectuar las maniceras dol aparato¡

las f ig u r a s '5 y 6 son dos v is tes  parcia les del vasta­

go indicado en la  figu ra  4, mostrando la  d isposición  de sus 

muescas o.e reten ida, y

las figu ras 7 y 8 indican dos variantes a ltern ativas 

de la  organización de lo s  contactores -alustrados en la  figu ra  

4.

Ln la  figu ra  1, lo s  bornes -**C- están dispuestos pa­

ra ser conectados aúna fuente de energía e lé c t r ic a  y los  

bornes —l 'i— son cenectables a los comes ae entrada de un 

receptor cuyo tiempo de traba jo , o momentos de conexión o
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., . i  ...- fsi c-iSO que se alustra sedesconexión se desee, con tro lar. ¿4* c i  ^  ^

.. ,  ̂ . *̂i &ctrica suministra co­
ila; supuesto que la  ruante da cuero-'"'

. ,. .^-n -mbos pares de bor-rricnue alterna monoiasica y y por u^^o, -
, ... en general con lanos están conecta, dos por uno lañe a ^na^cuo^ - <-*

re feren c ia  -12-, lo cual tiene ios  conductores - '3 -  y - '4 - ,  

sobreantehdiéndose que e l  aparato podrá coueC'"--r^e lme.it e 

, ¡- l**c^"''*c o '' r'orí"' de corrien te con­

tinua, o de corrien te a lterna p o lifá s ic a , on cuyo cj^o, los  

elementos que se describen o continuación pueden cenecu ise  

entre dos fases cadas, variando únicamente los a-spcs-nivos 

de conmutación de lin ea , da acuerdo con técn icas sobradamen­

te  conocidas.

11 conductor -13- c 

torculados dos conmutadores -15- y

d irecto , poro e l  -14-

15- y - 16-  en conexi

15. da, do manera que , siendo manual la  RKdi.iobra del -15- y auto-

mática, producida por e l íaparato on lo s mementos fija d o s , la

del conmutador -1 6-, cade vos que e l re captor hay¿-. sido conec

todo manualmente .me diant e e l conmutador -15-, puede ser deseo

30.

neotado mediante e l  aparato en e l momento deseado, y cada ves 

que por e l  primero dicho receptor sea desceñí-otado manualmen­

te , puede ser conectado automáticamente por e l  conmutador -16* 

Del conductor -14- se deriva una lin ea  p rin c ipa l -17- 

que lle v a  in tercalado un re c t if ic a d o r  -18-, a base de célu la  

de se len io , óxidos m etálicos u otro t ip o  que cumpla la  misma 

misión, cuyo re c t if ic a d o r  s irve para r e c t i f ic a r  la  corrien te 

a lterna  de la  lin ea  -12-, proporcionando una corrien te pul­

sante su iic íen te  para los d ispos itivos  que se describen a con 

tinunción. b l empleo do esto r e c t if ic a d o r  es forzoso  en los 

casos en que la  co m en te  de la  lin ea  —12— seo corrien te a l­

terne'., y puede prescindirse de é l  cuando e l  aparato esté  des-
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tinado a contro lar exclusivamente c ircu itos  de corrien te con-

tinua. pe todos modos, un aparate) incluyendo ta l  re c t ific a d o r

puede, i gualmanta, ser ULüJ-lh-íjt'.dG.O en circú leos de corrien te

continua con ta l  de quG se tenga en cuenta la polaridad del

conductor -14- en e l momento de lo  conexión del aporato a la  

fuente de energía e lé c tr ic a .

la  lin ea  -17- se extiendo hasta e l otro conductor 

-13- y l le v a  intercalados en se r ie  los  sigu ientes elementos: 

un in terruptor p rin c ipa l -15- para la  conexión y desconexión 

del aparato con respecto de la lin ea  - ¡2 - ;  una célu la  regu la­

dora -20- y una res is ten c ia  -21- para lim ita r  debidamente la  

intensidad circu lante a través de aquella y obtener, api, en 

su borne -22- un potencia l en consonancia con la  tensión de 

descomposición del e le c t r o l i t o  de la  misma.

La célu la -20- está constitu ida por un rec ip ien te  

-23- (F ig . 2) inatacable, cerrado mediante una tapa -24- de 

tecable y a is lan te que presenta dos aberturas 

?o e l  paso de respectivos electrodos -27- y 

i8-, parcialmente sumergidos en e l  e le c t r o l i t o  -29-. ü l 

e lectrodo - 2 ? -  es de carbón y a fecta  la  forma de una barra 

c il in d r ic a  o prism ática. El e lectrodo -2 8 - -está formado por

m ateria l inatac¡

-25- y -26- par

-28-, ]parcialmej

un metal t a l  como cinc o cadmio, o por otro m ateria l recubier

to  por un bailo de metales. El e le c t r o l i t o  esta forma do

por una solución acuosa de Zn3r2 o Znlg, adicionada de un cío

ruro, bromuro o yoduro a lca lin o , o bien, para e l  caso de elee

tredo cadmio, por la corresponditmte solución da OdBr,-, o 0"K?

pe.

e tc . La abertura -26- puede in c lu ir  un medio do seguridad t a l  

como un manguito deformable -30- qua rodea la  parte superior 

del e lectrodo -28-, de manare qua pueda ceder bajo e l e fecto  

de úna presión in te r io r  p e lig ro sa .
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Si la  res is ten c ia  del e le c t r o l i t o  es despreciable, a l 

pasar 1c. corrien te continua a través de aquel e l  t a l  sentido 

que e l  halógeno se desprenda sobre e l  electrodo de carbón 

-27-, y e l  metal sobre e l  e lectrodo m etálico -38-, entre d i­

chos electrodos aparece una tuerza contraelectrom otris de po­

la r iza c ión  que permanece constante, prácticamente, a. p a rtir  

de unos instantes de in ic iado e l  paso de la  co rr ien te , la ta  

í '. c . e .  de po larización  es sensiblemente igual a la tensión de 

descomposición uel halogenuro y permanece constante, ya que 

toda variación  de la  intensidad de corrien te c ircu lan te se 

traduce únicamente on una variación  proporcional de la  can ti­

dad de iones separados. E l halógeno l ia r e  formado queda en so 

lución  on e l  e le c t r o l i t o  y so combina, continuamente con e l me 

t a l  depositado sobre e l  e lectrodo -28-, continuando e l  proce­

so, indefiníuamente, do esta manera.

La célu la reguladora puede estar provista  de c ie r ta  

capacidad de acumulación do energía e lé c t r ic a , por ejemplo 

haciendo eE lec trod o  de carbón -27- muy poroso y de gran ta ­

maño . De este modo, durante un corte momentáneo de la  alimen­

tac ión , no se a fec ta  a l funcionamiento d e l d isp os it iv o , e l  

cual sigue trabajando a expensas de la  energía, almacenada.

En caso conveniente, esta  acción puedo ser encomendada a un 

pequeño acumulador, oventualnante provisto  de capacidad s u fi­

cien te para accionar todos lo s  mandos automáticos pora la  ma­

niobra del aparato.

Por consiguiente, lo  tensión del borne -22- de la  cé­

lu la  -20- es constante en re lac ión  con la  tensión del borne 

-31- de la  misma. Entre estos bornes -22- y -31- se ha lla  de­

rivada una conexión que comprende, en se r ie , uno res is ten c ia  

reductora -32-, un potenciómetro de ajuste -33- y e l devanado
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-34- de un relevador de a lta  sen sib ilidad , indicado en gene­

ra l con la  re feren c ia  -35-* H  potenciómetro -33- tiene un 

contacto m óvil -36- mediante e l  cual se deriva entre lo s  pun­

tos -37- y -38- del c irc u ito , una célu la  po larizab le  -39-, 

conectada mediante los  dos conmutadores -40- y -41-, de mane­

ra que puede in ve rtirs e  e l  sentido de paso de la  corrien te 

por su in te r io r .

La célu la po la r izab le , (F ig . 3 ), consiste en un r e c i­

piente inatacable y a is lan te -42-, completamente cerrado, s i 

bien puede i r  provisto  de un d isp os itivo  de seguridad para 

perm itir la  sa lida  de los gases formados en circunstancias 

anormales de funcionamiento, en cuyo in te r io r  se encuentra un 

tabique intermedio -43- que define dos cámaras -44- y -45-, 

cerradas por su parte in fe r io r  y en comunicación mutua por 

su parte superior mediante una abertura -46- que l le v a  in te r ­

calada una membrana -47-, constitu ida por un m aterial poroso 

t a l  como te la  f in a , lana de v id r io , láminas provistas de mul­

titu d  de pequeños ta ladros, u otros elementos capaces de pro­

porcionar una semipermeabilidad entre las  dos cámaras -44- y 
-45-.

.3 cada una ¿e estas enmaras esta, a*6ravesado

un electrodo de carbón respectivo -4G- y -49-, o de un me

g ra fila d o , de ¡ñera, que se forme un c ie rre  completamente

estanco, listos electrodos sobreseían a l e x te r io r  de la  o c lu í

25* para ¡xión a1 c ir cuít c- in te r io r (ÍO Oc.ida cámc-j

donde están recubi ertos por ele rta cent idaa ae LK.rcurio , indi

cadas en cati c.t (̂ Lí medí ante 1 ü. S re j¿ferencias -50- y -51-* in c i

mu de los electrodos ae mercurio as i formado; !=ír! Cucusiirra un

le c t r o l i t o  -52- formado por une solución ion izad le , de un me 

al susceptib le ce amalgamarse con e l mercurio, por ejemplo,
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una solución acuosa, de

maras$ pero no de mercurio,

dos -50- y -5H-, poJ. UJt

a ifepencia

;lectrodo -50-, cnalg;

metal acumulado por

i - ,  ,

in  esti

O OdtO *̂ cuyo e le o t r o l ito  se ex-

da por la  ventana 0 abertura -4 6 -

7-, de mane ra. que se establece la

ón de e le c t r o l i to entre ambas cá­

en la eventualidad. de que la cela

en te . Además,. RRO de los o lee tro -

' e l  -5 1- ,  l le v a  ai;.algamada c ie rta

forma parte do la solución e le c -

O *

-39- segón ind ica la  figu ra  l , la

'e sus electrodos d.e ce m ina m io -

.yos ce tienes se dop 0 s i  t  an en e i

o con a l mercurio, a expensas del

. en e l mercurio de1 e lectrodo

paulat 1. ílíL10 i - ¿ ̂ 5 L. JL.a solución -52^

uto de su res is ten cia

maimónte oaja, per<o cuando e l me-

'do —5¡ -  se ha terca.in.u.0 , la  ci r -

.a l l c v arse a cabo C-0

'd i t o v de la  formación de corre^

'cu rio , lo  cual reqiUiore una t cu­

: más elevada, mn e,1 primor oaco,

s 2.s*ueueras ao ios elementos - 9o—*

de la corrien te pr-oesdente de1

: del p —*!?*7**_9 í-* i-Llicia e l eiem.en-

30.

oulación do oorrion ie deber' 

le. descomposición del elect. 

pendientes compuestos de me 

si&n de descomposición mucii 

por la  composición de la s  r<

-34- y -39-, la  mayor parte 

potenciómetro -33- so ü ir ig  

te  —39—, mientras ciue a .travos del resno del pcaencrómotro y 

del devanacLo —34— circu la  una corrien te m s u íloaente para, ex­

c ita r lo ;  pero, cuando la  cé lu la  -39- se p o la riza  bruscamente 

oponiendo al paso de la  corriente una resistencia mucho ma­

yor, la  corriente que entonces se deriva hacia e l devanado
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-34- resulta lo  suficiente intensa para accionar la  cuchilla 

—53— del relevador —35*** determinando la  maniobra en cuestión

según se describe más adelante.

Como que la  cantidad de metal transferida del electro 

do - 51-  al -50- es función directa de la  cantidad de e le c tri­

cidad que ha circulado entre e llos en un tiempo determinado, 

es evidente que vara.ando la  intensidad de corriente en la  cé­

lu la  pciarusable —3^—, puedo ajustarse de un modo muy preciso 

el Hiendo que ol <g.para¿o escara runc.i. cuando inste proporcio­

nar la  acción da mando anteriormente descrita.

in v irtien d o , anora, -Las posiciones de los  conmutado- ' 

res -40- y -41-, se puede poner lo  cé lu la  on condiciones de 

efectuar un nuevo c ic lo  do traba jo , poro en la  p ráctica  se ha 

encontrado más conveniente devolver todo e l  metal transferido  

a l e lectrodo -50-, nuevamente a l e lectrodo -51- para e v ita r

que en los casos que t i  nmc 1 onamiunno dei aparato hubie­

se sido intsrrumpido manualm&n*3e memanto d  conmutador -15—,

e l  c ic lo  de traba jo  u lte r io r  no curo tono e l  tiempo.ajustado 

me di au*v e o l potenciómetro —33—, ueciao a l metal remanente en 

e l  -eloctroc.o —3 ¡ — ^i^ól momen¿c c.a oioctuar dicho, interrupción 

asá cono por e i  nocivo de que, s i e l  aparato permanece largo

tiempo sin funcionar, seria  muy complicado ev ita r  que e l  me­

t a l  amalaamaíO so rep artie ra  entre los dos electrodos de mer­

curio, debido a su presión osmótica.

21 dasp lasfiiian to  en sentido co n tra r io , d e l m eta l, 

dentro de lo  c é lu la  - 30- ,  o sea, d e l e lec trod o  - 5C- a l  - 51- ,  

se l l e v a  a cabo neniante lo  concsióu - 54-  que va desde la  sa­

l id a  do l r e c t i f ic a d o r  - 18-  hasta la  entrada do la  c é lu la  pola 

risable. a<Svi coue^ion l l e v a  in te rca lad o  un in te rru p to r do 

manioora -55- y oa-o r e s is te n c ia  -56- cuyo va lo r es mucho me-
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menor que e l  conjunto de la s  res is ten c ias  -21- y -32-, de ma­

nera que le  corrien te que se hace c ircu la r a través de la  cé­

lu la  -39- a l cerrar e l  in terruptor -55- es nuche mayor que 

las intensidades na s e rv ic io  normal, y dicha célu la  queda en 

disposición  do trabajar nuevamente, sogán so ha dicho, en un 

espacio de oianpo muy corto. Se comprende fácilm ente quo para 

l le v a r  a cabo esta maniobra es necesario in v e r t ir  la  posición 

de los  conmutadores -40- y -41- a l mismo tiempo que se c ierra  

e l in terruptor -55-.

Para fa c i l i t a r  o l a juste do los  tiempos de trabajo üél 

aparato, o l mando del potenciómetro está  funcionalmente coñac 

tad.o con un d ispos itivo  indicador en e l  que lo s  tiempos están 

tabulados en horas y minutos sobre una escala contrastada ex­

per imanó almenó e .

Del conductor - 14-  parte una lin ea  -54a- para la  a l i ­

mentación de los  d ispos itivos  do mando del conmutador -16-. 

hh e l caso presente, estos d ispos itivos  ce mando son sendos 

electroimanes -57- y -53- que tienen uno do sus extremos co­

nectados en comiii a la  lin ea  -54a-, mientras que sus extremos 

opuestos están conectados a respectivos contactos de un con­

mutador -59-, por e l otro . La cu ch illa  de- este conmutador 

está conectada con o l contacto -CC- del relevador -35-, y la  

cu ch illa  -53- del relevador esté conectada con e l borne -31- 

por intermedio del conductor -61-. De esta manera, a l cerrar­

se lo e  contactos del relevador -35-, uno u otro de lo s  e le c ­

troimanes -57- y -53- es excitado dando lugar a. la  maniobra 

de mande seghn so describe más adelante.

Como indicador del funcionamiento d e l aparato, se ha 

p rev is to  una lámpara neón -62 -, en serie  con una res is ten c ia  

- 63-  y con un interruptor - 64- ,  conectados entre e l  borne

-  11 -



-31- y e l  conductor -14-.

ÍCodos los in terruptores y conmutadores del aparato 

pueden ser maniobrados manualmente para obtener las acciones 

d escritas ; paro, con objeto de hacer que e l  manejo del apa­

rato sea lo  más simple pos ib le , automático y asequible a l 

grado de preparación do personas no entendidas en la  materia, 

en e l  caso que so describe se ha previsto  e l  d ispos itivo  i la s  

trado en la  figu ra  4 y s igu ien tes , en re lac ión  con la  descrip 

ción que sigue.

la  re feren c ia  -65- indica una v a r i l la  montada para 

efectuar un movimiento longitud ina l lim itado en soportes no 

representados, cuya v¿ ír illa  tion e un pulsador de accionamien­

to -66- en uno de sus extremos y una cruceta -67- en e l  o pues, 

t o , tendiendo a sor mantenida en su posición más elevada den­

tro  del plano del dibujo, mediente o l  resorte  -68-. la  v a r i­

l l a  -65- t ien e , en posiciones intermedias, de su longitud, 

dos muescas -69- y 70-, las cuales se indican en d e ta lle  en 

las figu ras 5 y 6, respectivamente.

g l  electroimán -57- tiene una armadura móvil -71- 

so lid a r ia  de una palanca -72- que puede e fectuar un movimien­

to de oscilac ión  lim itado alrededor del p ivote f i j o  -73-; y 

tien e  un extremo acodado -74- dispuesto para acoplarse con 

la  rnuesoí

en o l sentido de la  i'iec ii 

clac-jo de un meaio olut...

cha muesca manteniendo la  palanca en su posición  in fe r io r .

-69-; de maneri

t—1o apretar e l pulsador -66-

-75-, i .a palanca "72—, oa¡jO e l

o no rep so acopla con

la  otro .ootroimán -58- tiene una armadura sim ilar

-76-, unida a una palanca -77- que pueda o s c ila r  c ie r to  -án­

gulo alrededor del p ivote -78-, s o lid a r io  de una v a r i l la  -79- 

diapuesta en ángulo recto  con la  an terior y susceptib le de
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efectu ar, únicamente, un corto nesplasamiento en la  dirección 

de lo  flech a  -75-. La palanca -77- tiene un extramo acodado 

-80- apto para acoplarse con la  muesca -70- de la  v a r i l la  o 

vastago -65-, de manera que pueda ser arrastrada hacia abajo 

de la  figu ra , por ' l i a ,  contra la  acción del resorte  -81-.

Ln la  cruceta -67- y en la  v a r i l la  -79-, ambas de 

m ateria l a is lan te , se encuentran unos a n illo s  m etálicos -82-, 

y -83-, -84-, -85-, -86-, -87- y -88-, dispuestos para entrar 

en contacto con una u otra serie  de láminas de contactos -89-? 

-90-, -91-, -92-, -93-, -94- y -95-, o -96-, -97-, -98-, -99-? 

-100-, -101- y -102-, segáu que los  elementos citados estén 

en su posición lím ite  superior o in fe r io r ,  los  contactos -82-? 

-89- y -96- constituyen e l  conmutador indicado con la  re feren  

cia  -16- en lo figu ra  1. Los contactos -84-, -91- y -98- son 

e l  in terruptor -64-. Los contactos -83-, -90- y -97- forman 

e l  in terruptor -19-. Los -85-, -92 y -99- son e l  conmutador 

-59-. Los -86-, -93- y -100- forman el in terruptor -55-. Los 

-87-, -94- y -101- son e l  conmutador -40-, y lo s  -88-, -95- 

y -102- son e l  conmutador -41-.

S i se desea puede prescindirás de los a n illo s  ind ica­

dos, substítuyóndolos por sendos juegos me láminas f le x ib le s  

-103- en d isposición de entrar en contacto con las láminas 

enfrontadas —104- (F ig . .8).

A l apretar e l  pulsador -66- en e l  sentido de la  f l e ­

cha -75-, e l  vastago -65- se desplaza liacia abajo arrastran­

do con su muesca -70- a las v a r il la s  -77- y -79-, la s  cuales 

queden en la  posición indicada en la figu ra  4, después de com 

p r in ir  a l resorte -68- y determinar su retención por enganche 

de la palanca -72- en la, muesca -69-. hn estas condiciones, 

las conexiones e lé c tr ic a s  rea lizadas están indicadas en la

-  13 -
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figu ra  1, excepto para e l  in terruptor -55- ano ha pasado a 

la  posición de cerrado y e l  in terruptor - 64-  que queda ab ier­

to . Se supone que por le, ¿interior maniobra, e l conmutador 

-15- ha quadadqá;u la  posición in fe r io r .

En esta fase del funcionamiento, la  célu la reguladora 

-20- os recorrida  por la  co rr ien te , lo s  elementos -33*- y -34- 

son recorridos por una* corrien te in su fic ien te , adentras que 

a través de la  cé lu la  po larizab le  -39- c ircu la  una intensa 

corrien te en e l  sentido indicado por la  flecha  -105-. A l coin 

c id ir  en posición  los dos conmutadores -15- y -16-, la  lin ea  

-12- es cerrada y e l  receptor queda conectado a la  fuente de 

enorgia e le c t r ic e .  .

Cuenco todo e i  metal amalgamado de la  cé lu la  -39- ha 

sido desplazado a l lado que constituye e l  punto de partida. 

Pura e l  funcionamiento del aparato, sobrevienen los  citados 

fenómenos do po larización  descritos anteriormente y e l  r e le ­

vador -35- es excitado su freicu tenonte. hn consecuencia so 

cierran lo s  contactos - 5 3 -  y - 60-  del mismo, y la  corrien te 

procedente del conductor -14- exc ita  e l electroimán -58- y 

vuelvo a l conductor - 1 3-  pasando por los elementos -59-) -53** 

-61- y -19-. El electroimán -58- atrae su armadura -76- ha­

ciendo o s c ila r  le  pulanca -77-, cuyo extremo -80-, zafándose 

de 1c muesca -70- en e l  v 's tego  -65-, permite su desplaza­

miento y e l  de la v a r i l la  -79- hacia arriba conmutando los 

elementos relacionados con ésta , de manera que los a n illo s  

- 84- ,  - 85- ,  -06-, - 8 7-  y -88- entran en contacto con las lá ­

minas -90-, -39-, -ICC-, -101- y -102-, llevando a cabo las 

conexiones indicados en la  figu ra  1.

A p a rtir  de este momento o l in terruptor -64- ce c ie ­

rra y la  lámpara neón -62- se ilumina indicando e l  funciona-

-  14 -
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miento apar.to . ^1 in terruptor -33- so obro cesando la

c ircu lación  de la  corriente do a lta  intensidad o través de la  

célu la  -59-, y , a lora, c ircu le por ' l i a  solamente le corrien ­

te ({.e í'uncíonajnieuto normal, definido:, por e l  potenciómetro 

-33-. 11 relevador -35- lo  quenado nuevamente desexcitado y 

a punto de proporcional' la cíau iente acción de mando.

Transcurrido e l tiempo determinado por e l  ajuste del 

potenciómetro -33- se reproducen los  mismos fenómenos de po­

la r iza c ió n  en lo  célu la -39 -  ̂ e l  relevador -35- es excitado 

cerrando sus contactos -55- y-6c—, lo s  cuales, a su vez, co­

nectan e l electroimán -57-. mate, atrayendo su armadura -7<-, 

lace o sc ila r  la  palanca -72- liberando su extremo -74- do la. 

muesca -69- mi o l vástauo -65-, e l  cual so mueve hacia arriba 

en virtud do la  acción dol resorte  -68—, abriendo e l interrup 

to r  - .9 -  y conmutando la posición acl in terruptor -16-, aa 

forma que se corta la alimentación, tanto de l receptor conec­

tado a los bornes -11- como del aparato.

Se comprendo fácilm ente que, segán en la  posición en 

en que se deje e l conmutador -15- e l empezar e l funcionamien­

to del aparato, pueda provocarse, a l cabo del tiempo f i ja d o , 

la, conexión del receptor serón se la  indicado, o respectiva ­

mente, su desconexión. -

Adamas, pueden preverse medios mecánicos o e lé c tr ic o s  

para determinar la  excitac ión  del electroimán -57- en cualqui 

e r  mcBiento deseado, para accionar e l coimutador -16- y dete­

ner e l  funcionamiento del apar:to antes de l le g a r  al tiempo 

p re fija d o .

11 invento, en su escncia lidad , puede rea liza rse  en 

otras variantes que d ifie ra n  en d e ta lle  de le  indicada a t itu  

lo  de ejemplo y a las cuales alcanzará igualm ente'la proteo-

-  15 -



ci&n que s i receba, podré, pues, consumirse en cualquier 

formo y tamaño, con lo s  m ateriales más adecúanos, por quedar 

todo e l lo  comprendido dentro del esp ír itu  da la s  re iv in d ica ­

ciones.

5.

to.

'i 5.

20 .

2 5 .

< Descrito e l  invento, so declaran nuevas y de propia

invención las sigu ientes re iv ind icac iones :

1. Aparato electroquím ico pura e l  con tro l de c ircu itos

e lé c tr ic o s , de la claco que comprenden una lin ee  de alimenta­

ción entre bornes de entrada y bornea do sa lida dispuestos 

pura ser conectados, respectivamente, a una fuente do ener­

gía  e lé c tr ic a  y a los bornes de un receptor de consuno, com­

prendiendo a lo  menos uno de loa conductores "de esta lin ca  un 

par de conmutadores en conexión conmutada, c a r a c t  e r  i  

z a d o porque entro a lo  monos dos (Lo dichos conductores 

está  derivado un c ircu ito  regulador de tensión que comprende 

un re c t if ic a d o r  de co rr ien te , una célula, electroquím ica regu­

ladora de tensión y un in terruptor de mundo, cuya, ocluís, ragú 

ladero lleva-; derivada una. conexión parale lo que t ien e , en una 

do sus rama.s, una célula e le c t r o l í t ic a  po larizad le  después 

-r uó a través de o l la  ha circulado c ie rta  cantidad de e le c t r i ­

cidad, y , en la -o tra  rama, un relevador de impide exc itab le  en 

respuesta a dicha po larizac ión , estando lo s  contactos de d i­

cho relevador intercalados en o l c ircu ito  de exc itac ión  de 

metilos de accionamiento para, uno us los  conmutadores de la  

lin ea  de alimentación, habiéndose p revisto  medios reguladores
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dao, ^ mocííos indicadoros y (.íe conti'ol píd¡?¿¿ ReJemiliar d  fun 

cionamiento de lo s  d is tin tos  elementos del apaeato con e l  ade 

cuado sincronismo.

2. Aparato según la. re iv in d icac ión  1, caracterizado por­

que dicha c é lu l. reguladora consiste on un rec ip ien te  ¡ue con 

tiene un e le c t r o l i t o ,  cayo e le c t r o l i to  incluye un halógeno y 

un natal en combinación disocia.ble, y un haloganuro a lca lin o , 

en contacto con un electrodo inatacable y con un electrodo 

formado, c lo  meaos en parte, por e l mismo monal que conzie— 

no e l  e le c t r o l i t o ,  de manera que a l c ircu la r una corrien te 

variab le a través de este e le c t r o l i t o ,  la  d isociación de l 

compuesto halógono-metal produce una i . c . e .  do po larización  

que mantiene constante la  tensión entre lo s  bornes de la  ce- 

lu la .

3. Aparato según la  re iv in d icac ión  2, caracterizado por­

que uno de los  electrodos de la  célu la reguladora esté cons­

t itu id o  por un cuerpo hueco, a modo de electrodo e x te r io r , y

loraii-, a l m.-amo tiempo, e l rocipion^tj do l-¡. célu la*

4. Aparato según una do las re iv ind icac iones 2 y 3, ca­

racterizado porque le  célula regaladora tiene a lo  menos uno 

de sus electrodos organizado a nodo de electrodo Re acumula­

dor, para proporcionar a la  célu la  c ie r ta  capacidad de acumu­

lac ión  do energía e lé c tr ic a .

5* Aparado según una cíe la s  reivij.iuacaciones - t a 3, ca­

racterizado porque comprende un medio acumulador do. energía 

e lé c tr ic a , eventualmente conectadle con e l  c ircu ito  de con­

t r o l .

6 . Aparato según une de la s  reív indroacienes 'í a 3 , ca­

racterizado porque la  cé lu la  p o ls r izab le  consiste en un r e c i-
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píente en cuno in te r io r  se definen ¿os enmaras separadas en­

tro  s í  y en comunicación con un espacio común, cade una de 

cuyas oámaras comprende un electrodo de mor cura o y medios pa­

ra conectar electricrm onto esta e lectrodo con un borne respec 

t iv o  de la  c&lala, estando dichas cámaras y espacio común l i e  

nos de a lo  menos parcialmente, de un e le c t r o l i to  que compren 

de una sa l m etálica d isociab le de un n ots l amalgamable, de ma_ 

ñera que está en contacto con los electrodos cte mercurio, y 

comprendiendo estos c ie rta  contidac dal mismo me*cal d e l e le c ­

t r o l i t o  en estado do amalgama, para quo a l c ircu ís r  1.. corriea  

te en un sentido, o l mota! amal gamo no seo transferido  a. uno 

de lo s  e lectrodos, y cuando la  corrien te c ircu le  en e l  sen­

tido  opuesto, dicho metal sea transportado a l electrodo opue_s 

to .

7. Aparato seyán una de las  re iv ind icac iones a 6, ca­

racterizado porque e l  transporte de metal amalgama ole de uno 

a otro electrodo se lle v a  a cabo con una d iferen c ia  de ponen— 

c i^ l entre e-lccurodoso, d iferen te  a l ponnj-cial do d isociación  

del e le c t r o l i t o ,  o sea que cuando la  to ta lid ad  de dicho metal 

ha sico tran sferido  a uno do los  e lectrodos , la  to rs ión  entre 

bornes y/o la  res is ten c ia  interna aparente de la  cá la la  expe­

rimenta una variación susceptible (Le a lte ra r  las  condiciones 

de funcionamiento e lé c tr ic o  de la conexión para le lo .

8. Aparato según uno:; de las re iv ind icac iones 1 a 7, ca­

racterizado porque dichos medios do accionamiento comprenden 

medios e lá s t ic o s , caryables manualmente para colocar los  inte 

rruptor-ós y conmutadoras del aparato en una de sus posiciones 

"  electroimanes susceptib les de lib e ra r  dichos medios e lá s t i­

cos para conmutar lo  posición  do dichos d ispos itivos  e lé c t r i ­

cos en momeamos uoterminados.
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9. Aparato sogf¡n una ao las  re iv ind icac iones 1 a 7, ca­

racterizado porque dichos necios ¿o accionamiento cemprende 

nouores oGpocraimrnite dispuestos para accionar dichos in te ­

rruptores y conmutadores de una (. otra de sus posiciones de 

conmutación y d ispos itivos  de con tro l para l le v a r  a cabo es­

tas accionas en los  momentos oportunos y en respuesta a las 

variaciones de las  ca rac te r ís tico s  e lé c tr ic a s  de la  conexión 

para le lo .

10. Aparato según una da las re iv ind icac iones 1 a 9, c: -  

ractorizaao porque comprende un recató te  o potenciómetro aloe 

tricanonae relacionado con la  célu la  po lc r ízcb ie  pr.r^&justar 

la intensidad da la  corriente que circu la  a través de e l la ,  y 

en comumación can na.dios indicadores del tiempo correspondían, 

te  a la. inmensidad (le i  une i  onsmíent o soia-ccionadi, o de una 

función de dic^o tiempo.

11. Aparato sogan una (le la s  re iv ind icac iones - 1 a 10, ca­

racterizado parque comprende medios para in v e r t ir  la s  conexio 

nes de la  cé lu la  po larizab le  con respecto a lo s  circu íaos del 

aparato.

12. Aparato seg&n una de la s  re iv ind icac iones 1 a 11, ca­

racterizado porque comprende medios para alimentar la  célu la  

po la rizab le  con una intensidad de corrien te substancialmente 

mayor que las intensidades normales de funcionamiento para, 

en un momento dado, obtener la  transferencia  del metal amal­

gamado de uno a otro lado de la  célula, p d a r iz a b le .

13* Aparato electroquím ico para e l  contro l da c ircu itos

e lé c tr ic o s .

Según so do acribo y re iv in d ica  en la  presente memoria 

descrip tiva  que consta de vein te hojas, fo lia d as  y escritas

m&qai por una s o la  cara, acompañadas do una lámina de
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