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1 Al aplicar los conocidos procedimisntos A2 secerificacidn =
la madery a otrus residuos veretales como orujo, tallos de
aloddn v maiz, sarmientos de vid, paja de cereales, etCs,
surgzen on los anaratos de resgccidn serias dificultades como

5 consecuencia de la precipitacidn de sulfato cdlecico en las
zonas filtrantes. Por otra parte, el aprovechamiento de la
lirnina por destilacidén a baja temperatura cuando lu Gdegra-—
dacidn ha llesado husta la cclulosa, o el Gel residuo ligno-
celuldsico cuando solamente se ha sacarificzdo las hemicelu=-

10 losusg, exice un lavado perfecto para eliminar tovalmente =1
dcido mineral, sin que hasta shora se hayan resuelto satis-
factorianente las dificultades citadas, ni otras gue presen

tan los actuales procedimientos.

Tales inconvenientes han sido soslayados por el pro-
15 cediuiento de operar en contracorriente sezin el esquema opri
mero con digestores montudos en bateria, en los que se intro

ducen los residuos vegetales puras su Gegracacidn vy lavedo.

[

El procediniento gquc se describe la degradacidn de
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los polismacdridos por la accidn hidrolizante parcigl de una
disolucidn de dcido sulfurico, produce una solucidn acuosa
azucarada Lllamada mosto y deja en los dizestores un resi-
duo lignoceluldsico impregnado de mosto y de solucidn de
dcido sulfdrico. ©1 lavado arrastra las dltimas porciones de
mosto asl como el 4ecido que impregna el residuo citado; el
agua procedsnte del lavado, se uliliza para diluir el dcido

sulfdrico hasta ¢l grado adecuszdo.

La forma de reamlizar la degradacidén y el lavedo simul-
tdneamente en los disestores montados en baterfa constituye
la esencia del procedimiento gue se describe, que representa

un perfeccionamiento respecto a los procedimientos actuales.

En el procedimiento que se describe la situacidn de ca
da digestor respecto a los gue con el mismo forman bateria,
varfa periddicamente, para lo cual estdn comunicacos entre
si mediante tuberfas que llevan las vdlvulas necesarius pa-
ra hacer las combinaciones adecuadas. La carga del vesetal
y la descarga del residuo lizno-celuldsico tambidén se hacen
periddicamente, mientras que la alimentacidn del asvus para
lavado y la inyeccidn del 4cido concentrado tiene lugar en
flujo continuo, variando solamente el punto de inyeccidn de
agua y 4&clido como consecuencia del cambio de posicidn rela~
tiva de los digestores en la bateria. Como consecusncia ca-
da digestor pasa sucesivamente por las fases de carza, de-~
gradacidn, lavado y descarga ocuvando en Fforma ciclica cada

uno de los lugares c¢ la bateria.

llediante este procedimiento los digestores se ugrupan
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sucesivemente durante el funcionamiento en rotacidn, en dos

gsecciones, una de ellas en fase de lavado y la otra en fase
Qe degradacién; a la vez, a lo largo de la baterfa la tempe
ratura varia desde 1002 aproximadamente en el digestor re-
e¢idn cargado con vegetal, hasta la temperatura del agus de
lavado fresca en el digestor que recibe esta agua, pasando
la temperatura por un mdximo que puede llegar a 1902 en los
digestores en fase de degradacién. Para producir dichas va-
rigeiones de temperatura, el conjunto de digestores estd
dotado de la indispensable calefaccidén gque tiene lugar por
inyeccidn directa de vapor de agua en las tuberfas que unen

8 log digestores entre si.

La degredacidén gse produce por medio de una disolucidn
de dcido sulfirico en agua, que procduce la hidrélisis de los
polisacdridos contenidos en los vegetales. Iientras que por
log procedimientos actunles la digclucidn de dcido sulfdrico
tiene que prepararse en una instalacidn adicional grande y
construlda con costosos materiales registentes a los dcidos,
en el procedimiento gue se describe no son necesarios depé-
sitos especieles para preparar el decido dilufdo, porque la
disolucién sulfurica se prepara en forma contfnua en la bate
ria de digvestores mediasnte la inyeccidn ce dcido a presidn
en la tuberfa gue une al dltimo digestor en fase de lavado
con el primero en fase de degradacidn. De esta forma se ele-
va hasta el grado conveniente la acidez de las aguas proce-
dentes de la fase de lavado, las cuales contienen ya el dci

do que impregnabs al residuo ligno-celuldsico.

Por otra parte mientrass que en los procedimientos que



preparan primeramente el dcido minersal hasta unz concen-—
75 tracidn determinada y despuds lo invectan por alzgin medio
en los reactores no se consigue un gradiente de concentra
cidn de 4cido en cada reactor durante el tiempo que perma
nece en una fase del circuito, en el procediiento que se
describe existe una vuriacidn de concentracién no sélo a
80 lo largo de la bateria de digestores, sino también en ca-
da uno de los mismos. iin el procedimiento que se describe,
la concentracidén de écido varic paulatinumente entre cesro
en el digestor que recibe el agua fresca para lavado ¥ 0,1
4 0,2,5 en el digestor recién cargado con vegetal, pasando
85 por una concentracidn mdxime en el vrimer digestor de la
fase de degradacidén, gue es el que se encuentra inmediata
mente después del punto de inyeccidn del 4cido concentra-
do en la tuberia.
Como la situacidn relativa de caca digestor varia al
90 cabo Ge un cierto tiempo, por ejemplo cada hora, resulta
gue ca.a digestor pasa de una posicidén a la inmediata, llg
no de solucidn 4cida. Al ser desalojada esta solucidn por
las aguas de lavado, el 1fguido que llega al punto dée in-
yecclbn de Acido sulfirico tiene une concentracidn de édei
a5 ¢o variable, por ser la alimentacidén de agua y la inyec-—
cién de 4cido contlInuas, e intermitente el paso de los di-
gestores de una posicidn a otra. La variacidn del grado de
acidez con el tiempo se aprecia clarsmente en el gréafico
de la figura cuatro, gque da como ejemplo los valores de la
100 acidez para una bateria de seis digestores. Como la alcali
nidad de los residuos vegetales de que se truta e¢s bastan-
te elevada, el consumo de &dcido en este procedimiento que

se describe es menor que el que se tiene en los otros pro-



105

110

115

120

125

130

-5 =

cedimientos empleados hasta ahora, ya que trabajando en
la forma indicada las cenizas se neutralizan precisamen
te con el 4cido que contiene el mosto y por tanto el consu
mo total de dcildo queda reducido al necesaric pars neutra
lizar tales cenizas regsultando un mosto con acidez mine-
ral muy beaja. La concentracién y composicién de los mosg-
ton azucarados resultantes se puede variar modificando los
perfodos de descarga, la relacidn de canticad de mosto fi
nal a cantidad de producto primitivo, la temperatura y la

concentracidén de 4cido.

El lavado se realiza en contracorriente en el mismo
digestor, con agua gue circula en sentido contrario al de
la disolucidén 4cida. EL lavado se lleva a cabo hasta eli
minar el dcido sulfirico dilufdo que impregna el residuo
ligno-celuldsico. E1l mencionado lavado en contracorriente
significe un avance en los procedimientos de sacarifica-
cidn, porgque hace posible un aprovechamiento industrial
de la lignina mejor que el de guemarlas en las calderas,

préctica seguida en las fédbricas de azdcar de madera.

Por ejemplo, puede destilarse la lignina e baja ten
peratura, en cuyo caso, si no se han eliminado totalmente
los restos de dcido sulfdrico se reduce considerablemente
el rendimiento de alquitrédn hasta un punto que hace anti-
econdmica la destilacidn a baja temperatura del residuoj
el lavado del mismo permite, por tanto, su utilizacidn
econdmica como materia prima para la destilacidén a baja
tenperatura. Ademds de esta evidente ventaja del procedi-
miento que se describe, proporciona otras tambidn impor-

tantes, como son la recuperacidn total del dcido impreg-
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nado en el residuo ligno-celuldsico; la recuperacidn to-
tal cdel dzucar producida en la sacarificacidn; el aprove
chamiento cdel tiempo de lavado, como tiempo de sacarifi-
cacidn. Al lavar en contracorriente sin tener gue extraer
del circufto las aguas de lavado para preparar el Zcido
sulfirico, se puede ya trabajar en caliente por lo que
las aguas de lavado gue se van paunlatinamente acidifican
do actdan como elemento sacarificante con lo que el tiem
po total de sacarificacidn se reduce en comparacién con
el necegario en los procedimientos actuales, en los cus-
les no puede hacerse el lgvado en caliente sin recurrir
a una complicacidén de las instalaciones, ¥y como consecuen
cla en los procedimicntos actuales no existe sacgrifica-~

cidén durante la fase de lavado.

Otra ventaja del procedimiento que se describe es
que no se producen més aguas de lavado gque las yue se em
plean a continuacidn en la fase de sacarificacidn, a la
vez que se consigue un lavado perfecto, mientras gque en
los procedimientos actuales 0 no se logra la eliminacidn
total del 4cido ¢ se producen muchas més aguas de las ng
cesarias para la sacarificacidén, lo que representa un gra
ve inconveniente en la actualidad porque las aguas sobran
tes hay que neutralizerlas antes de enviarlas a los des—

agles pdblicos.

Los digestores, de dimensionss epropiadas para la
capacidad requerida en caca caso y al mismo tiempo de pro
porciones adecuadas para que el lfquido pueda circular

sin entorpecimientos debidos o compresiones de producto,
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formacidn de canales, etce., llevan unos filtros de nuevo
tipo que se describen en la presente memoria, fdcilmente
desmontables e intercambisbles para su reparacidn pars
poder limpiarlos durante la marcha cuando se trabaja con
productos ¢gue forman incrustacioncs minerales. Los fil-
tros mencionados, representados esquemdticamente en la fi
gure tercera, van situados interiormente en el cono del
digestor y conatan de una primera zona de filtracidn for-
mada por dos chapas perforadas gue sujetan entre ellas un
manto de lana de vidrio u otro material filtrante; los 1%
quidos en circulacidén se ven obligados a pasar por esta
gong Tiltrante yendo a parar & una cdmars colectora, para
pasar despuds por un orificio central al colector zeneral
que recoge los liguidos filtrados en los distintos secto-
res acoplados al digestor en la parte c¢dédnica superior, en
la forma indicada en la figura segunda. La sujecidn de los

distintos sectores en el cono se hace mediante tornillos.

El conjunto de digestores, con log filtros dewmcritos,
permite realizar le Gegradacidn de los polisacéridos conte
nidos en los residuos vegetales en forma que los rendimien
tos pueden variar entre amplios limites, por lo cual el eg
quema de trabajo supone diversos periodos de descarca de
los digestores, al mnlsmo tiempo que la teaperatura varia
entre los lImites indicados anteriormente. Lias cargas vy
descargas tienen lugar periddicamente, por ejemplo cada
hora, mientras gque la inyeccidn de ggua y d4cido tiene lu-
gar en Torma continua. El 4cido, a unz concentracidén de 25
4 50 7 se inyecta a presién en las tuberfas que unen a los
dlgestores, reforzando as! la concentracidn del 4cido en

las aguas hasta un srado adecuado.
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liediante la combinacidn especial de las inyecciones

ie agua ¥y de deido en flujo contlnuo, con el cambio inter
mitente de posicidén relativa de los digestores se logra en
cada uno de &stos uns concentracidn media de dcido superior
a la que se conseguirfa trabajando sesin los procedimientos
actuales. En el procedimiento que se patents ¢l dcido arrag
trado por las aguas de lavado se transporta de uno & otro
digestor hasta pasar por todos, al hacer el cambio de posi-
cién de los mismo en la bateria, en rézimen rotativo. Jono
este cambio de posicidn y el transporte consiguiente de -
acido, se hace periodicamente, por ejemplo cada hora, y des
pués los 1fquidos sacarificantes que marchan en sentido
contrario a las aguas de lavado, lo vuelven a trasladar al
dlgestor de partida, resulta que en el procedimisnto que se
describe existe en la baterfa una cantidad de dcido sulféri
co en constante moviniento gque permite elevar el grado de
acidez de los lfquidos sacarificantes, sin originar un ma-
yor consumo de 4cido. Los resultados gue se alcanzan en el
procedimiento que se describe no eg posible alcanzarlos en
los procedimientos actuales que preparan la disolucidén 4ci-
da en instalacidn aparte a la concentracidn justa necesarisa
para la hidrdlisis, porque en tal caso el reactor que reci-
be dicha disolucidén no puede alcanzar un srado de acidez su
perior al de la misma disclucidn. En cambio, en el nrocedi-
miento que se describe el dcido se inyecta en las tuberfas
a concentracidén mucho mayor de la necesaria para la hidrdli
gig sacarificante, y el aumento de acidez en losg dizestores
influye favorablemente reduciendo el tilempo de gacarifica-

cidne
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El residuo ligno-celuldsico, mds o menos asotado, y
exento de dcido, se puede utiliszar como punio de partida
para la obtencidn de celulosa, como materia prima para
destilarla a buja tempveratura, como combustible direscto,

c en otros usos.

Los productos voldtiles (ue se forman en cada digeg-

S
tor sc eliminan por las adecuadas vdlvulas de descomprs-—
oién, siendo conducidos a los lugares que convenga parea
su utilizacidén.

Bl dibujo primero, esencialmente esquemdtico, gue se
da a titulo de ejanplo, no limitativo del ntmero de diges-—
tores en la baterfs, ni de log dispositivos mecdnicos de
carea y descarga, ni de sus dimensiones, pernite seguir

con toda claridad el procesc que se patenta.
HOTA RBIVINDICATORTA

18,.- Por un nuevo procedimiento econtinuo de sacarifica-
cién, por degradacidn de las hemicelulosa ¥ celulosa con-—
tenidas en resicuos vegetales caracterizado vorgue la sa~
carificacidn y el lavado de lag hemicelulosas y celulo-
sas contenidas en los resfduos agricolus se rewlizan si-
multdneamente en forma continua de digestores montados
en bateria, comunicados entre si por tuverfas con vdlvu-
las que permiten variar la posieién relativa de los di-

ceatores respecto a losg restantes.

28 = Por un nuevo procedimiento continuo de sacarificea-
¢idén, por degradacidn de laus hemicslulosa y celulosa con-

tenidas en resfduos vegetales caracterizado porgue cada
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direstor pasa por las fases de carga, sacarificacién,
lavado y descarga, con arreglo a un régimen veriddico

de funcionamiento.

18,- Por un nuevo procecimiento contfnuo ¢e aepcerifica-
cidn, por degradacidn de l..s hemicelulosa y celulosa con
tenidag en residuos vegetales mracteriuvadio porgue la sa-
carificacidn se procduce por medio de una disolucidn de
dcico sulfdrico en goua preparada en forma continua en

los mismos digestores por inyeccidn contfnua de 4cido

en las tuberfas de comunicacidn de los dizestores.

4%,~ Por un nhuevo procecdimiento continuo de sacarifica-
cidn, por degradacidén ce las hemicelulosas y celulosa con-
tenidas en resfduos vegetales caracterizado porgue el la-
vado del resfduo lizno-celuldsico de la sacarificucidén
ze¢ realizg en los digegstores mediante azxua en contraco-
rriente la cual arrastra los restos de dcido que imprec-
nan al reciduo ligno-celuldsico v se emplea a continua-

cidn para preparar en la misma baterfa la disolucidn en

la forma reivindicada.

58,= Por un nucvo procedimiento centinuve de sacsrifica-
cidn, por degradacidn de las hemiceluloss y celulosa con-
tenidas en residuos vegetales cearuciterizado porgue la
concentracidn y composicién de los mostos resultantes

s¢ puede resular mediante la variacidn, simultdnes o

no, de todos o alguno de los factores siguientes: perigd
dos de descarga, relacidn de cantidad de mosto filnal a

cantidad de producto primitivo, temperatura, concentra-
cidn.
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£2,~ Por un nuevo procedinvonto continuo de sacarifica-
¢ién, por dagradacidn de las hemicelvlosa v celulosa con
tenicas en resfduos vegetales caracterizado porque la
temperatura varva el desarrollo del procedimiento varfa
entre 100 y 1909, realizdndose la calefaccidn por in-
yveccibn directa de vapor en las tuberias ac los diges-—

tores.

T2~ Por un nuevo procedimiento continuo de sacarifica-
cidn, por degradacidn de lis hemicelulosa i celulosa con-
tenidas en resfduos vesetales caracterizado porgue los di
geagtores van provistog de filiros egpeciales caracteri-
zZados por tener une dprimera zona de Tildracidn formadae
por dos chapas perforadas que sujetan entre ellas un man
to de lana c¢e vidrio u oiro material filtrante y una cé-
mara colectora que recoge los lfquidos de la zona fil-
trante para pasarlos por un orificic central 21 colec-—~
tor scneral donde se reunen los ligquidos filtrados en
los distintos sectores acoplados al resactor en la par-

te cdnica superior.

84,- Por un nuevo procedaimiento continuo de sacarifica-
cidn, por degradacidén de las hemicelulosa y cclulosa con-
tenidas en residuos vegetales caracterizulo porgue no

ez preciso extraer ¢l circufto de digestorzs el azua de

lavado para preparar la disolucidn 4cida.

98,- Por w1 nuevo procediniento continuo de sacarifica-
¢ién, por dezsradacidn de las hemicelulosa y celulosa con-
tenidas en residuos vegetales, tal como se deucribe con

todo detalle en el cuerpo de esta aemoria gus queda isual

mente reivindicado.
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