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M E M O R I A  D E S O R  I '  P T I V A  

SOBRE:

"PROCEDIMin^TO PARA LA OBTENCION DE ACETONA Y ALCOHOL 

BUTILICO POR FERMENTACION".

SOLICITANTES: LES USINES DE MELLE, en tid ad  f r a n c e s a ,  

d o m icilia d a  en : S s t n t - L e g e r - l e s - M e l l e ,  

D eu x-S ev res , F r a n c i a .

Es sabido que l a s  m elazas sen u t i l i z a d a s  i n d u s t r i a l ­

m ente en gran e s c a l a  p a ra  l a  fe rm e n ta c ió n  a c e t o n o - b u t í l i c a . 

A e s te  e f e c to  se l e s  d ilu y e  prim ero h a s ta  una co n ce n tm c ió n  

v a r ia b le  de 6 a  12  %, s e  a j u s t a  su  pH a  un orden de 6 ,  se  

5 .  l e s  e s t e r i l i z a  y  s e  l e s  agregan  s a l e s  n u tr ie n te s  ( s u l f a t o

o f o s f a t o  de am oníaco , f o s f a to  d is ó d ic o , p e r f o s f a t o ,  e t c . ) ,  

y se  l e s  in o c u la  con una b a c t e r i a  a p ro p ia d a .

Los re s u lta d o s  o b ten id o s son en extrem o v a r i a b l e s ,  

según l a  c o n c e n tra c ió n  d el c a ld o  d e p a r t i d a ,  l a  n a tu ra le z a  

de l a  m elaza (de in g en io  a z u c a r e r o , r e f i n e r í a )  ysu  p ro c e -1 0
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(m elaza de r a n d a  

l a s  m elazas están com prendidas dentio

en su con­

de lo s  l ím i­

t e s  s i g u i e n t e s :

-D u ra c ió n  de fe r m e n t a c ió n :  de 40  a 80 h o r a s .

-  C o n c e n tr a c ió n  de l o s  s o l v e n t e s  en e l  c a ld o  f i n a l :

de 12  a 20 g .  p o r  l i t r o .

-  Rendim ientos de 30 a 36 k g s .  de s o l v e n t e  por 10 0
k i l o s  de  a z ú c a r  exp resa d o  en s a c a r o s a .

E l p re s e n te  in v en to  t i e n e  p o r  o b je to  una m ejora  

en l a  f a b r ic a c ió n  de a c e to n a  y de b u tan o l p o r fe im anta­

c ió n ,  e sp ecia lm en te  p artien d o  d e  m e la z a s .

E l  in v en to  c o n s i s t e  en e f e c tu a r  la  fe rm e n ta c ió n  

en p re s e n c ia  de su ero  de le c h e  p rev iam en te  eák e 3 ± liz a d o ;  

s e  en tien d e  por "s u e ro  de le c h e "  e l  líq u id o  re s id u a l que 

se  o b tie n e  despües de l a  e x t r a c c ió n  d e  l a  m a te ria  g ra s a  

y l a  c a s e ín a  de l a  l e c h e .  La a d ic ió n  d e  su ero  e s t e r i l i ­

zado o f r e c e  l a s  v e n ta ja s  s ig u ie n te s :

-  Una re d u cc ió n  considerab l e  en la  d u ració n  de l a  

fe rm e n ta c ió n .

-  Un aumento n o ta b le  en e l  re n d im ie n to  en r e l a c i ó n  

a lo s  a z ú c a re s  som etidos a t r a ta m ie n to ,  incluyendo e s to s  

ú ltim o s l a  l a c t o s a  d e l s u e ro .

-  La p o s ib ilid a d  de t r a t a r  m ostos o ( s id o s  mas r i c o s  

en m ela z a s , lo  que t ie n e  como co n se cu e n cia  un aumento en 

l a  co n c e n tra c ió n  de s o lv e n te s  en e l  líq u id o f i n a l ,  co n  e l  

r e s u l ta d o  de una re d u cc ió n  s e n s ib le  en e l  consumo de v a­

p o r ,  ta n to  p a ra  l a  e s t e r i l i z a c i ó n  de l o s  ca ld o s  como p a ra  

l a  d e s t i l a c i ó n  f i n a l  de l o s  p ro d u c to s .

-  La p o s ib ilid a d  de r e d u c i r  la  ca n tid a d  de s a le s  

n u t r i e n t e s .

40 La e s t e r i l i z a c i ó n  p r e v ia  d e l  su ero  es una co n d l-



-  3 - 2 0  "n

7859
o io n  e s e n c i a l ,  porque, de lo  c o n t r a l l o ,  s e  p ro d u ciría n  

in f e c c i o n e s .  E s ta  e s t e r i l i z a c i ó n  c o n s is te  ai una c a l e ­

f a c c ió n  a 1 2 0 * , aproxim adam ente, d u ra n te  un p e río d o  de 

a lre d e d o r  de 3 0  m in u to s. En e l  t r a n s c u r s o  d e  e s t a  opera­

c i ó n ,  s e  produce una p r e c i p i t a c i ó n  de p r o te ín a s ,  pe r o a  

e s t a s  se l e s  puede d e j a r  en e l  su ero  ¡gLn in co n v e n ie n te .

En lo s  dos cuadros que fig u ra n  mas a b a jo , s e  

resum en l o s  r e s u lta d o s  o b ten id o s en d o s  s e r ie s  de 4  cu­

b as cada um , unas s in  suero y l a s  o t r a s  con s u e ro .

La c a ig a  con m elaza se d e fin e  en p eso  p o r

1 0 0  volúm enes.

E l  p erío d o  de in cu b ació n  es aq u el que e s ta  

comprendido e n tr e  l a  in o c u la c ió n  de l a  cuba con l a  

b a c t e r i a  b u t i l - a c e t ó n i c a  y l a  i n i c i a c i ó n  d e  l a  ferm en­

t a c i ó n .

E l tiem po t o t a l  de fe rm e n ta c ió n  es aq u el  

que t r a n s c u r r e  e n tr e  la  in o c u la c ió n  y e l  f  in  de l a  f e r ­

m en tació n ; a b a r c a , p o r l o  t a n t o ,  l a  d u ració n  d e  la  in ­

cu b a ció n , propiam ente d ic h a .

E l  rendim iento se  e x p re sa  ai k g s . de s o l ­

v e n te s  p o r 1 0 0  k g s . d e  a z ú ca re s  co n te n id o s  en l a  m ela­

za  y ,  eventuaLm ente, a i  e l  suero empleado en e l  t r a t a -  

mi ent o :

1* -  Cubas s in  su e ro . 

S a le s  n u tr i e n t e s :

S u lfa to  de am onio:1 , 3  g .  p o r l i t r o  

F o sf a to  d i s ó d ico : 0 , 5  g - p o r l i t r o
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C arga de 
m e la z a .

Incub a­
c i ó n .

Tiempo t o ­
t a l  de f e r  
m en tació n .

T o ta l  de p ro  
d u cto s  e n g fs  
p or l i t r o .

% de Rendí 
m ien to  de 
a z ú c a r e s .

7 .5  % 18  h 48 h 1 2 , 4  g r s . 32,5
7 19 48 11.3 33,1
7 .2 19 54 11.9 32,2

7.3 18 52 1 0 ,2 31,7
Prom edio:

7.2 18 h 30 50 h 30 11,4 32,3

2* -  Cubas 'con s u e r o .

S a le s  n u tr i e n t e s :

F o s fa to de an o n io : 0 , 2 g r .  p o r  l i t r o .

L acan tid ad  de su ero  u t i l i z a d a  se e x p re s a , a l  ig u a l

que la. ca n tid a d  de m elaza , en % deL vo lumen t o t a l .

Carga de 
m elaza

Su -  Incuba, Tiempo t o -  T o ta l  de pro  
"  * c ió n  t a l  de f e r  d u cto s  engrs  

m e n tació n , p or l i t r o .

% de Rendí 
m iento de 
a z u c a r e s .

5.3 % 2 % 10 h 37 h 13,3 34,5
8.1 2 % 10 36 12,9 33,8
8,1 2% 11 35 12,9 33,3
8 2 %  11 39 12,6 33,2

Prom edio:

8,1 2 % 10 h 3 0  36 h 40 12,9 33,3

La pío poro ion d e su ero  puede v a r i a r  d entro  de lím i­

t e s  b a s ta n te  am p lio s ; se  ha o b s e r v a d o ,  s i n  embargo, q u e  

c a n t id a d e s  e x c e s i v a s  d e l mismo, aunque a c e le r a n  l a  form en-
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t a c i ó n ,  provo can  un d escen so  en e l  rendim iento. y  una

d is m in u c ió n  d

puede v e r s e  e:

a c o n c e n t r a c ió n  en l o s  

n e l  c u a d r o  s i g u i e n t e :

s o lv e n t e s ,  como

C om posición 
d e l  ca ld o

Tiempo u o ta l  
de

fe r m e n t a c ió n

T o t a l  < 
d u c to s  

p o r  :

i e  p r o -  
en g r s .  

l i t r o .

%de r e n d i ­
m ien to  de 
a z u c a r e s

T e s t i g o :
C a ld o  de me-
l a z a  de 10% 85 h 16 g r s . 3 2 k g s .

5  % su ero 72 h 1 7 , 6 5 g r s . 3 5 ,2 k g s .

10  % s u e ro 63 h 1 7 ,1 5 g r s . k g s .

1 $  % su ero 52 h 1 5 ,9 7 g r s . 3 3 ,2 k g s .

20 % su ero 52 h 1 4 ,7 5 g r s . 3 0 ,7 k g s .

Hastia o c u r r e  que él. tiem po de ferm .en tació n , d e s -

p u es  de h a b er l le g a d o  a un mínimo, aumenta de nuevo cuan-

do e l  c o n te n id o  de su ero  es en t eram ent s exc e s i v o .

E s te e f e c t o  p e r j u d i c i a l  se h a c e  s e n t i r  de 1ana

manera más o menos c l a r a ,  según l a  n a t u r a l e z a  de la  m ela­

z a  que se em plea, p e r o ,  en té r m in o s  g e n e r a l e s ,  no c o n v ie ­

ne s o b r e p a s a r  una p r o p o r c ió n  de su ero  d e  a l r e d e d o r  de 10%.

En lu g a r  de su e ro  f r e s c o ,  s e  puede em plear su e ro  

que ha sido som etido a  un p r o c e d im ie n t o  de c o n c e n tr a c ió n  

a f i n  de f a c i l i t a r  su  t r a n s p o r t e  y  a lm a c e n a je  y a l  c u a l  

se  l e  d e v u e l v e ,  m ed ien te  d i l u c i ó n ,  a n te s  de e ro p le a r lo ,  e l  

t e n o r  normal de l a c t o s a  d e l  su ero  f r e s c o .

Se puede tam b ién  h a c e r  uso d e l  suero d e l  c u a l

se  ha e x t r a í d o  una p a r t e  d e  s u  l a c t o s a  p o r  c r i s t a l i z a c i ó n  

o p o r  c u a lq u i e r  o t r o  m edio. F in a lm e n te ,  se puede em plear 

s u e ro  que haya s id o  som etido a una fe r m e n ta c ió n  l á c t i c a
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g e  e n t ie n d e  que en t o d o s  l o s  c a s o s ,  e l  su ero  

deb e  h ab er  s i d o  p re v ia m e n te  e s t e r i l i z a d o ,  como y a  se  

ha  hecho n o t a r  mas a r r i b a .

Ya se h a  pío pu esto  em plear suero d e  l e c h e  p a r ­

c i a lm e n t e  a s e p t iz a d o  como ú n ic a  m a te r ia  prima para l a  

f a b r i c a c i ó n  d e  a c e to n a  y  d e  a l c o h o l  b u t í l i c o  p o r  ferm en­

t a c i ó n ,  p e r o ,  d eb id o  a l  p r e c i o  -de e se  p ro d u cto  y  l a s  d í -  

fiiEimltades de r e c o g e r l o  en c a n t i d a d e s  s u f i c i e n t e s ,  e s t e  

p r o c e d im ie n t o  no ha te n id o  a p l i c a c i ó n  i n d u s t r i a l .

Se conoce ig u a lm e n te  un p ro c e d im ie n to  d e  a c e l e ­

r a c i ó n  de fe r m e n t a c io n e s  que c o n s i s t e  en in c o r p o r a r  a l  

p r o d u c t o  en c u e s t i ó n  pequeñas c a n t id a d e s  ( i n f e r i o r e s  a  

2 %) de su ero  f r e s c o  que, p r e v ia m e n te ,  no ha sid o  some­

tid o : a n ingún c a le n ta m ie n t o  que a n u l a r í a  sus p r o p ie d a ­

d e s  a c t i v a n t e s ,  t r a t á n d o s e ,  p or c o n s i g u i e n t e , d e  su e ro  

no e s t é r i l .

E l  co n ocim ien to  de e s o s  p r o c e d im ie n t o s  i n t e r i o ­

r e s  no d a b a  l u g a r ,  p o r  l o  t a n t o ,  a suponer que e l  suero 

e s t e r i l i z a d o  empleado co n cu rren tem e n te  con l a  m e la z a ,  

f u e s e  capaz de m e jo ra r  l a  fe r m e n t a c ió n  b u t i l - a c e t ó n i c a  

de e s t a  ú l t i m a ,  de conform idad con aL p r e s e n t e  i n v e n t o .

Aunque e l  in v e n t o  co n v ie n e  p a r t i c u la r m e n t e  p a r a  

e l  t r a t a m ie n t o  d e  l a s  m e la z a s ,  se l e  puede a p l i c a r  de una 

manera g e n e r a l  a l  t r a t a m ie n t o  de o t r o s  l í q u i d o s  que c o n ­

t i e n e n  a z ú c a r e s ,  t a l e s  como l a s  l e j í a s  s u l f í t i c a s  r e s i ­

d u a le s  y l o e  ju g o s  o c a ld o s  de a z ú c a r e s  de m adera.

-  N 0 T A -

D e s c r i t a  s u f ic ie n t e m e n t e  la  n a t u r a le z a  d e l  i n ­

v e n t o ,  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,
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debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n te r io rm e n ­

t e  i n d i c a d a s ,  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de de­

t a l l e  en cuanto no a l t e r e n  aa. p r i n c i p i o  R in d am e n ta l,  

s ie n d o  l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  d e l  in v e n to  y  p o r  

l o  que se s o l i c i t a  P a t e n t e  ds In v e n c ió n  p o r  v e i n t e  años 

en España: "PROCEDE¿REÑIR RARA L46BTEMCION DE ACETONA Y

ALCOHOL BUTILICO POR itSK-IEMPACT' c a r a c t e r i z á n d o s e  por

l o  s i g u i e n t e :

1^ -  P ro c ed im ien to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de a c e ­

t o n a  y a l c o h o l  b u t í l i c o  p o r  f e r m e n t a c ió n ,  e sta n d o  d ich o  

p r o c e d im ie n to  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que a l  c a ld o  

de m e la z a ,  o l i q u i d o  a zu ca ra d o  a n á l o g a ,  se l e  a g r e g a  su e ­

ro  de le c h e  p r e v ia m e n te  e s t e r i l i z a d o ; .

23 -  P r o c e d im ie n t o ,  de acuerdo' con l o  e s p e c i ­

f i c a d )  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o  por e l  he­

cho da cue l a  p r o p o r c ió n  de su ero  en r e l a c i ó n  a l  volumen 

t o t a l  d e l  c a ld o  a fe r m e n t a r  e s  de a l r e d e d o r  d e  2 a 20%, 

y  p r e fe r e n te m e n te  d e l  o rd en  de 10  %.

3S -  P ro c e d im ie n to  da acu erdo c o n  l o  e s p e c i ­

f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1  o 2 , c a ra c te rL z a c b  p o r  e l  

hecho de que e l  su ero  u t i l i z a d o  es  s u e r o  que  ha s i d o  

c a le n t a d o  h a s t a  1203  C . ,  aproxim adam ente, d u r a n te  unos 

30 m in u to s ,  pudiendo c o n s e r v a r s e  en e l  suero l a s  p r o t e í ­

n a s  que han sido p r e c i p i t a d a s  en e l  t r a n s c u r s o  de l a  c a ­

l e f a c c i ó n .

4-3 -  P r o c e d im ie n t o ,  de acu erdo con l o  e s p e c i  

f i c a d o  en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de que se  a g re g a  a l  l í q u i d o  a 

fe r m e n t a r  una p r o p o r c ió n  de s a l e s  n u t r i e n t e s ,  d e l  ord en  

de 20 a $0% de a q u e l l a  r e q u e r id a  p o r  l a s  fe r m e n ta c io n e s
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- " P r o c e d im ie n to  p a ra  l a  o b te n c ió n  de a c e to n a  

y  a l c o h o l  b u t f l i c o  p o r  f e r m e n t a c ió n " ;  t a l  y  como queda 

s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria, que

c o n s t a  de 

s u s  c a r a s
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