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El invento se refiere a un anillo de
conformacion de material eldstico para uso en un aparato
para conformar un extremo acampanado en una tuberia de
material termopldstico, teniendo la abertura del extremo
acampanado un didmetro que es menor que el didmetro mé-
ximo de la superficie interior del extremo acampanedo y
que es sustancialmente igual al didmetro exterior de la
tuberfa, por medio de un mandril de conformacidén eilindri
co que ha de insertarse axialmente en el extremo precalen
tado de la tuberia.

En un aparato o dispositivo de esta
clase, el mandril de conformacién comprende una parte de
base, un anillo de conformacidn de material deformable que
puede deslizarse sobre la parte de base y una parte de
manguito deslizable con respecto a la parte de base, es-
tando perfiladas dicha parte de base y dicha parte de man
guito de tal modo que en la posicién operativa del man-
dril de conformacibn, el anillo de conformacién esté blo-
queado contra deformacidén axial y radial en una cémara
anular formada entre la parte de base y la parte de man-
guito, teniendo la superficie exterior del mandril de con
formacidn partes cilindricas de didmetros que varian en
forma escalonada con partes de transicién cdénicas, compren
diendo el anillo de conformacidén al menos una parte cilin

drica con un didmetro que es mayor que el didmetro exte-
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rior de la tuberia, teniendo la parte de base y la parte
de manguito una parte cilindrica cuyo didmetro es sus-
tancialmente igual al didmetro exterior de la tuberia, te
niendo la parte de manguito una parte frontal cénica
junto a su parte cilindrica y que se inclina hacia delan~-
te y radialmente hacia dentro, siendo el menor didmetro
de la misma, como mucho, igual al didmetro interior de la
tuberia,

El extremo acampanado se forma enton-
ces por desplazamiento axial relativo del mandril de con-
formacién a dicha posicidén operativae y de la tuberfa, dan
do como resultado una expansién escalonada del material
precalentado de la tuberia y por medio de un ﬁtiliexterior,
consistente por ejemplo en un anillo de presién que pue-~
de asegurarse coaxialmente con respecto al mandril de con
formacidn y un manguito de conformacién partido, iﬁicial-
mente abierto, apoyando el anillo de presién contra el man
guito de conformacidén en una posicién relativa dada del
mandril de conformacidén y de la tuberfa sujetdndose sub-
siguientenente el manguito de conformacibén en torno al
extremo de la tuberia. Con el fin de soltar el mandril
de conformacién, primero se retira la sujecién entre las
dos partes metdlicas del mandril y, subsiguientemente, la
parte de base del mandril de conformacién, y déspués de

€80, se retiran axialmente del extremo acampanado formado,
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el anillo de conformacién y la parte de manguito.
| En el modo de actuacidén conocido des-
crito, después de que se tiene acceso al interior del ex-
tremo acampanado merced a la retirada de la parte de base
del mandril de conformacidén desde él, se retira. primero
el anillo de conformacién deformable, haciendo uso de un
util adecuado, del extremo acampanado que, entretanto, se
ha enfriado y, subsiguientemente, se hace deslizar a mano
de nuevo sobre la parte de base, Después de ello, se re=-
tira la parte de manguito del mandril de conformacién des
de el extremo acampanado por medio de un Util a modo de
gancho que puede aplicarse por detrds de la parte de man-
guito, dentro del extremo acampanado, y que sirve también,
en la posicién activa del mandril de conformacidén, para
mantener las partes metdlicas del mandril sujetas una a
otra, después de lo cual puede llevarse de nuevo, por medio
de dicho dtil, el mandril de conformacidn & la posicién
activa.

El invento tiene por objeto hacer que
las partes del mandril pueden retirarse del extremo acam-
panado formado de una manera totalmente mecdnica, con el
resultado de que la conformacién puede ponerse en préctica
més rdpidamente.

Para este fin, de acuerdo con el inven

t0, se utiliza un anillo de conformacién radialmente ex-
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pandible que, en la posicidn operativa del mandril de
conformacidn, estd dispuesto bajo tensidn rddial en la
parte cilindrica pertinente de la parte de base, tenien-
do la parte de base y la parte de manguito partes extre-
mas enfrentadas y‘que se aplican una a otra de tal modo
que, después de la conformacidn del extremo acampanado y
debido a un movimiento relativo entre el mandril de con-
formacidén y la tuberfa para retirar axialmente la parte
de base del extremo acampanado, puede retraerse el anillo
de conformacidén gradualmente al estado relajado, al tiem-
PO que se desliza sobre la parte de base bajo contraccidn
eldstica, hasta una holgura que se estd formando entre
las partes extremas de las partes del mandril qué se se-
paran y siendo capaz la parte de manguito, subsiguiente-
mente, merced al movimiento relativo continuado del man-
dril de conformacidén y de la tuberia, de moverse con la
parte de base, al tiempo que recoge el anillo de conforma
cibén, de modo que puede ser llevado al exterior del ex-
tremo acampanado; finalmente, merced a un movimiento axial
de acercamiento de la parte de base y de la parte de man-
guito, se devuelve el anillo de conformacién, haciéndolo
deslizar sobre ia parte de base bajo una expansién radial
y merced a la cooperacién con las partes de extremo en
acoplamiento de dichas partes, a su posicidn bloqueada

y se lleva el mandril de conformacién de nuevo a su posi-
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cién operativa.
Durante el movimiento relativo entre

el mandril de conformacidén y la tuberfa para retirar el

mandril del extremo acampanado, se forma una holgura entre

la superficie cili{ndrica de la parte de base, sobre la

que estd situado el anillo de conformacidn cuando estd

blogqueado, y la parte de manguito, de modo que el anillo

de conformacidén es detenido inicialmente por la parte de

aplicacién del extremo acampanado y desliza sobre dicha su

perficie de la parte de base mientras se retrae gradual-
mente al interior de dicha holgura, debido a su elastici-
dad.

El anillo de conformacién se deforma
s6lo de manera minima y solamente en diraccidén axial. En
contraste con otros modos de actuacién conocidos, en los
que el anillo de conformacidén es extraido a la fuerza del
extremo acampanado, al tiempo que se deforma sustancial-
mente, de acuerdo con el invento el anillo de conformacién
es sometido solamente a fuerzas menores, justamente sufi-
cientes para superar el rozamiento entre el anillo de con
formacibn y el mandril de conformacién.

El aparato de conformacién que incor-
pora el invento comprende un mandril de conformacidn ci-
lindrico y una abrazadera de tuberia, soportados para po-

der moverse axialmente uno con relacidén a otro en una ar—
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mazén, teniendo el citado mandril de conformacién una par
te de base, un anillo de conformacidn deformable, expan-
dible, que puede deslizar sobre la parte de base, una par
te de manguito que puede deslizar con respecto a la parte
de base y medios que pueden desplazarse con respecto al
mandril de conformacién, para sujetar el anillo de confor
macién entre la parte de base y la parte de manguito en
la posicidén operativa del mandril de conformacidén.

De acuerdo con el invento, el didmetro
exterior mdximo del anillo de conformacién en su estado
relajado es menor que el didmetro méximo de la parte de ba
se, siendo el didmetro interior del anillo de conforma-
cién al menos igual al didmetro mds pequefio de la parte
de base, estando provista la parte de manguito, en su ex-
tremo trasero, de nervios y rebajos a modo de segmentos

que, cuando deslizan sobre la parte de base, cooperan con

‘rabajos y vervios a modo de segmentos, complementarios,

en la parte de base, formando parte, los nervios de la par
te de base, de una superficie exterior cdnica, inclinada
hacia delante, que se extiende desde el didmetro mayor al
didmetro menor, mientras que los rebajos de la parte de
manguito tienen una superficie correspondiente, interior,
inclinada cénicamente, constituyendd las caras extremas
radiales de los rebajos de la parte de base un apoyo que

limita el desplazamiento de la parte de manguito, mientras
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gque las caras extremas radiales de los nervios de la par-
te de manguito constituyen una cara de empuje para el ani
1lo de conformacién.

En el aparato citado la superficie ex-
terior cénicamente inclinada en la parte de base formada
por los nervios, facilita la retirade del anillo de confor
macién a la holgura que se forma cuendo se separan las par
tes del mandril de conformacién metdlica, mientras que los
vordes extremos de los nervios en la parte de manguito apo
yan contra la parte frontal del anillo de conformacién
con el fin de impulsar a este anillo a lo largo de los
nervios sobfe la parte de base, cuando el mandril.de con-
formacidén se pone de nuevo en su posicién operativa.

El anillo de conformacién, de material
elédstico, de acuerdo con el invento se caracteriza por un
miembro eldstico cilindrico, empotrado cerca de la super-
ficie interior del anillo de conformacidén y consistente
en un alambre de acero que estd configurado como una linea
ondulada cerrada, con una longitud dewonda y una amplitud
congtantes, estando situadas las crestas de las ondulacio
nes cerca d¢los bordes extremos del anillo de conforma-
cibén, estando conectado dicho miembro eldstico al material
del anillo de conformacidén por vulcanizado.

El invento se describird con detalle en
1o que sigue con referéndia a una realizacidén que se mues

tra diagramdticamente en el dibujo.
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Ia fig. 1 es wna vista en seccién lon
gitudinal de una realizacidn del aparato en que se utili
za el anillo de acuerdo con el invento, que se ilustra
en el instante en que se ha formado, en una tuberia, un
extremo acampanado, habiéndose omitido la mitad inferior
del aparato para mayor simplicicad;

Ia Fig. 2 representa una vista en sec-
cién similar del aparato, que ahora se muestra en una fa-
se subsiguiente de la cohformacién;

la fig. 3 es una vista en seccién lon-

gitudinal de una parte del anillo de conformacién, a es-
cala aumentada;

Ia fig. 4 es una vista en seccidén lon-
gitudinal del mandril de conformacidén gue coopera con di-
cho anillo tomada por la linea IV-IV de la fig. 1.

El dispositivo mostrado en el dibujo

sirve para configurar un extremo acampanado 2 en una tube

ria 1 de material termopldstico, teniendo la superficie
interior del extremo acampanado 2 localmente un didmetro
que es mayor que el didmetro exterior de la tuberfa 1 jun

to al extremo acampanado 2, con el fin de acomodar un ani

1llo obturador (no representado) én una etapa posterior,

entre el extremo acampanado y un enchufe a acoplar con é1.

La abertura 3 y la parte trasera del extremo acampanado,

con el fin de fijar en ellas dicho obturador, tienen un

10.12.74 -9 -

...... e . o Cemat A . R~ TV P NSRRI



1¢

10.12.74

didmetro que es sustancialmente igual al didmetro exterior
de la tuberia original 1, es decir, ligeramente mayor que
éste.

La tuberia 1 esté asegurada en una abra
zadera 4 partida longitudinalmente, de tal modo que su
extremo precalentado 2 se extienda mds a2lld de ella. E1L
mandril de conformacidén cilindrico, designado en general
con el numero 5 y soportado por la armazdén coaxialmente
con la abrazadera 4 para la tuberia y dicha abrazadera 4,
son desplazados uno hacia otro, después de que el mandril
de conformacidén se ha montado en una forma que se deseri-

bird en lo que sigue, deformdndose entonces el extremo ca

lentado de la tuberia para configurar el extremo acampana
do 2 representado, al tiempo que desliza sobre el mandril
de conformacidén 5. La abrazadera 4 de la tuberia puede
conectarse a la armazén estacionaria, pudiendo moverse en
tonces axialmente el mandril de conformacidén con respec-
to a la armazén,

El mandril de conformacidén 5 tiene una
superficie exterior cilindrica de didmetro escalonadamente
variable, siendo cénicas las transiciones entre superfi-
cies cilindricas adyacentes de distinto didmetro. E1 man
dril de conformacidn 5 consiste en una parte de base meté
lica 7 con una superficie cilfindrica 6 cuyo didmetro es

sustancialmente igual al didmetro exterior de la tuberia

- 10 -
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1, es decir ligeramente mayor que éste, en un anillo de
conformacién 13 de caucho o material eldstico similar con
dos superficies gilindricas 8, 9, cuyo didmetro es mayor
que el didmetro exterior de la tuberia 1 y con partes cé-
nicas 10, 12, 12 y en una parte de manguito met4lica 15
que tiene una superficie cilindrica 14 cuyo didmetro es
ligeramente mayor que el didmetro exterior de la tuberia
1, y que tiene también una superficie cdénicamente inclina
da 16.

El anillo de conformacién 13 se desli-
za primero sobre una superficie cilindrica 17, con un dig
metro menor que el de la superficie trasera 6, sobre la
parte de base 7, hasta que su borde trasero perfilado 18
se aplica por detrds a un borde 19, perfilado de manera
complementaria (fig. 2), en la parte de base 7, sirviendo
también el borde 19 como apoyo'para impedir un nuevo movi
miento del anillo de conformacién. La parte de manguito
16 se desliza subsiguientemente sobre una superficie ci-
lindrica 20, con un diémétro menor que el de la superfi-
cie 17, sobre la parte de base hasta que un borde 21 per-
filado (fig 3) de la parte de manguito se aplica por de-
trds del borde frontal 22 perfilado de manera complementa
ria del anillo de conformacidén 13; en esta posicidn se
impide el nuevo desligzamiento de la parte de manguito 15,

ya que dicha parte de manguito apoya justamente entonces

- 1]l -
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contra un apoyo radial 45 de la parte de base T.

Por tanto, el mandril de conformacién
5 estd provisto de medios por los que —antes del movimien
to relativo del mandril de conformacidén y de la tuberia
para configurar el extremo acampanado 2 en ella- puede lle
varse automdticamente el anillo de conformacidén a su po-
sicién operativa en el mandril de conformscidn, en una'
cdmara anular formada por la parte de base 7 y la parte
de manguito 15; en esta posicién, el anillo de conforma-
cibén 13 queda blogueado contra deformacién radial asi co-
mo contra deformacidén axial mediante las partes de borde
solapadas 18 y 19 en el anillo de conformacién y en la
parte de base 7, respectivamente, por un lado, y mediante
las partes de borde solapadas 22 y 21 del anillo de con-
formacidén y de la parte de manguito 15, respectivamente,
por el otro lado; la parte de manguito 15 estd entonces
apoyando justamente contra un apoyo radial 45 que estd
formado entre las superficies cilindricas 17 y 20 de la
parte de base 7 (que se describird con detalle en lo que
sigue).

~ El dispositivo estd provisto, ademds,

de medibs de presidén para mantener la parte de manguito
15 comprimida contra la parte de base 7, como se descri-
bird més adelante.

Cuando el mandril de conformacién 5 -

y la abrazadera 4 de tuberia son desplazados uno hacia

- 12 -
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otro, hasta la posicién representada en la fig. 1, puede
comprimirse en forma conocida el extremo acampanado, por
ejemplo, por medio de un Util exterior, contra la super-
ficie exterior del mandril de conformacién, con el resul-
tado de que la superficie interior del extremo acampana-
do adopta la forma del mandril en una forma exactamente
calibrada. La parte del extremo acampanado 2 adyacente a
la abertura 3 del extremo acampanado puede comprimirse,
por ejemplo por medio de un anillo de presién 23, y la
parte restante del extremo acampanado 2 que comprende las
partes cilindricas de mayor didmetro, puede comprimirse
por medio de un manguito de conformacidén 24 longitudinal-
mente partido, que se encuentra junto 2l anillo de pre=
sién 23 y qué estd dispuesto a una distancia dada de la
abrazadera 4 de la tuberia, ' 7

Después de que se ha realizado la ope-
racibén descrita, debe retirarse el mandril de conforma-
cién 5 del extremo acampanado 2 que, entre tanto, se ha
enfriado lo-suficiente; sin embargo, en esta posicidn, el
anillo de conformacién 13 estd bloqueado en el extremo
acampanado 2 por la abertura 3 del extremo acampanado
gue se extiende radialmente hacia dentro, tanto como la
superficie trasera exterior 6 de la parte de base 7.

El dispositivo descrito permite la re-

tirada mecdnica y automdtica del mandril de conformacidn,

-13 -
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retirdndose el anillo de conformacién en una forma nota-
blenente sencilla,

Para este fin, el mandril de conforma-
cibén 5 estd soportado de modo gue puede moverse axialmen-
te en la armazén del aparato por medio de un cilindro 25,
que estd dispuesto coaxialmente en la prolongacidén de la
parte de base T y que estd conectado a ella. Un vdéstago
de pistén 28 de un pistén 26 provisto de un obturador 27
¥ que puede moverse en vaivén dentro del cilindro 25, se
extiende axialmente hacia fuera a través de una abertura
29 con un obturador 30 en la pared extrema del cilindro
25, a través de un dnima coaxial 31 de la parte de base T
y termina en un collarin radial 32, Ia posicién ilustra-

da en la fig. 1, esté collarin se aplica por detrds de

una pestafia 33 que se extiende radialmente hacia dentro en

el extremo mds delantero de la parte de manguito 15 que
puede deslizarse sobre la superficie 20 de la parte de ba
se 7, manteniendo asi a la parte de manguito rigidamente
presionada contra la parte de base cuando se admite medio
El ci-

lindro 25 y el pistén 28, que se aplica tras la pestafia

de presidén en el cilindro 25 por un orificio 34.

33 por medio del collarin 32, constituyen asi dichos me-
dios de presidén para mantener la parte de manguito 15
presionada contra la parte de base 7.

En la realizacién representada del apa

- 14 -
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rato el anillo de conformacién decaucho 13 estd dotado de
un miembro eldstico metdlico. Para este fin, un alambre
de acero 36 (véase fig. 3)'esté empotrado en el material
de caucho por vulcanizacién, cerca de la superficie inte-
rior cilindrica 35 del anillo de conformacién, teniendo
dicho alambre la forma de una linea ondulada, cerrada,
35a, con una amplitud constante, estando situadas las cres
tas 36b de las ondulaciones de la misma cerca de los bor-
des perfilados del anillo de conformacién.

las dimensiones del anillo de confor-
macién 13, representado a una escala aumentada en la fig.
3, se han elegido de tal modo que en el estado relajado
del anillo de conformacibn, su didmetro exterior méximo
sea menor que el didmetro interior minimo del extremo acam
panado formado, y por tanto, sea también menor que el dig
metro mdximo de las partes 7, 15 del mandril de confor-
macién metdlico.

In la posicién del mandril de confor=-
macidén ilustrada en la fig. 1, el anillo de conformacién

13 estd en un estado radialmente expandido y su superfi-

cie interior 35 apoya bajo tensién sobre la superficie ci
lindrica 17 de la parte de base 7, correspondiendo la di-

mensidén axial de dicha superficie a la del anillo de con-

formacidn.

De acuerdo con el invento, las partes

- 15 -




10

10.12.74

R R

7 ¥y 15 del mandril de conformacién metdlico estdn cons-
truidas para ser complementarias con sus partes de aplica
cién a deslizamiento cooperantes; la parte de base 7
(véanse figs. 2 y 4) comprende una superficie 37 c&nica-
mente inclinada, que se extiende desde dicho apoyo radial
45 en el extremo frontal de la superficie cilindrieca 17,
hasta la superficie cilindrica 20; dicha superficie 37
estd dotada de rebajos 38 (véase fig. 4) que se extienden
en una distancia axial mayor que la dimensidén axial del
anillo de conformacién 13 y hasta la superficie 20, y de
nervios 39 intermedios que se extienden radialmente (véa-
se también fig.4 ); la parte de manguito 15 comprende

una superficie cilindrica interior 40 que puede deslizar-
se sobre la superficie cilindrica 20 de la parte de base,
rebajos 43 que se extienden ftanto como una superficie in-
terior 41 inclinada cénicamente, correspondiente (véase
fig. 2) y nervios 42 intermedios que sobresalen radialmen
te hacia dentro.

La dimensién radial médxima de dicha
superficie cénica interior 41 de la parte de manguito,
que es menor que-la dimensidén radial mdxima de la super-
ficie exterior 14 de la misma, termina cerca del borde
perfilado 21 en un apoyo 44 radialmente interrumpido, que

estd formado por los bordes de los nervios 42 y que coo-

pera con dicho apoyo radial 45 en la parte de base que es
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t4d interrumpida por los bordes extremos de los rebajos
43 a modo de gargantas y que sirve para limitar el movi-
miento de deslizamiento de la parte de manguito sobre la
parte de base,

Con el fin de permitir la retirada del
mandril de conformacidén 5 del extremo 2 acampanad6 formado
(véase fig. 2), se admite primero un medio de presién en
el cilindro 25 por un orificio 46, con el resultado de
que el pistdén 26 y, ?or tanto, el collarin 32 del védstago
de pistén, se desplaza separdndose de la pestafia 33 de la
parte de manguito, cesando entonces la accién de sujecidn
entre las partes de mandril de conformacidén 7, 15 y cesan
do también el bloqueo del anillo de conformacidén 13. E1
soporte del cilindro 25 en la armazdén del aparato se mue-
ve luego separandolo del manguito de sujecidén 4 junto con
el anillo de presidén 23 y la parte de base 7. El anillo
de conformacién, detenido por la abertura 3 del extremo
acampanado formado y que desliza sobre la superficie 17
¥y la parte de manguito 15 que desliza sobre la superficie
20 de la parte de base 6, permanecen dentro del extremo
acampanado, formdndose una holgura entre los nervios 39
y 42 de las partes 7 y 15 del mandril de conformacién me-
tdlico, a la cual puede retirarse el anillo de conforma-
cién bajo contraccidn radial, al tiempo que desliza con

su superficie interior 35 sobre la superficie exterior cé

-17 -
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nica 37 de los nervios 39; el anillo de conformacién
adopta entonces una dimensién exterior radial menor hasta
que esté completamente situado dentro de las superficies
cilindricas exteriores 6 y 14 de la parte de base 7 y la

parte de manguito 15, respectivamente, Subsiguientemente,

mediante un nuevo movimiento del cilindro 25, se desplazan ;

también la parte de manguito 15 y el anillo de conforma-
cibén 13, a través del collarin 32 del védstago de pistén
28, de modo que se retiren completamente del extremo acam
panado. El manguito de conformacidén 24 se pliega luego
abierto, al igual que la abrazadera 4 de la tuberia, des-~
pués de lo cual puede retirarse la tuberia con el extremo
acampanado.

El cilindro 25, junto con el mandril
de conformacibén 5 y el anillo de presidén 23, es devuelto
a la posicidn de partida axial. Después de ello, el ani=-
1llo de conformacidn se asegura de nuevo sobre el mandril
de conformacibn admitiendo medio de presidﬁ en el cilin-
dro 25 a través del orificio 34, con el resultado de que
la parte de manguito 15, recogida por el collarin 32 en
el vdstago de pistdén 28, apoya con su cara de apoyo 44
contra el borde frontal 22 del anillo de conformacién 13,
empujando asi a este anillo a lo largo de la superficie
exterior cénica 37 de los nervios 39 a encima de la parte

de base 37; el anillo de conformacidén gueda bloqueado

de nuevo en posicién, en direccidén axial y en direccién ra

- 18 =
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dial y bajo expansidn radial sobre la superficie 17 del
miembro de base.,

Esta solicitud que corresponde a la
presentada en Holanda, el 5 de Abril de 1973, bajo el
Ne 73 04761, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONESA

Los puntos cue como caracteristica
de novedad se presentan para que sean objeto de esta so-
licitud de MNodelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

l2.,~ Un anillo de conformacién de ma-
ter{al eldstico para uso en un aparato para conformar un
extremo acampanado de una tuberia de material plédstico,
caracterizado por un miembro eldstico cilindrico, empotra
do cerca de la superficie interior del anillo de confor-
macién y que consiste en un alambre de acer6 qué estd for

mado a modo de linea ondulada cerrada, teniendo una lon-
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gitud de onda y una amplitud constantes, estando situadas
las crestas de las ondulaciones cerca de los bordes extre
mos del anillo de conformacidén, y estando conectado dicho
miembro elédstico al material del anillo de conformacidén
5 por vulcanizado. 7
28,~ Un anillo de conformacién de mate
rial eldstico para uso en un aparato para conformar un ex
tremo acampanado de una tuberia de material pldstico,

Tal y como se ha degscrito en la Memoria

10 gue antecede, representado en los dibujos gue se acompa-

flan y para los fines gue se han especificado,

LEsta Memoria consta de veinte hojas
escritas a mdquina por una sola cara. '

S Nadrid, 23 DIC. 1974
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