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MEMORIA DESORIPTIVA
pere solloitex
PATENTE DE IXNVENGION
on
BESP4LE A

por vmmn’.‘eﬁos_
& nombre de AGRIMOBILA LDMITED, entided tangerina, cstabia-
oida en 1, Boulevard Antde, Tanger, Marrunecog, pOr:

"UN SISTEMA DE POR 10 MENOS DOS LIQUIDOS PARA 14
ALDMENTACION DE UN MOTOR D& CCMBUSTIOB".

~0-0-0-0-0-0-0-0-0-0=-0-0~-0=-0=0-

Bl inventc se refisre a los sistemas de por
10 menoe dos 1{quidoe para la alimentacidn de motores de
‘combustién; y concierne més particulermente, ye gue parece
¢ue en au caso la epliocacidén debe ofrecer el meyor interéas,

Yoro no e nne meners exclusiva, entre egios sistemes &

-] =




equélloe destinados & la slimentacién de motores del tipo
ae "motorea—oohetoe"; _
" _ Pareoe oportune e partir &4s eate momento,
pars excluir toda ambigfiedad en 1o que se refieres al campo
5 de asplicacidn del invento, comenter determinsdas expresio-
nes empleadas en sl oureo de ls desoripoidén y oapeoialmento _
en el pérrafo precedents ounyo objetc es precisesmente definir
el mencionado cempo de aplloaolén'.
8e llame “alistema™ al oconjunto del combuati-

10 ble y oomburente que reacclonsn en le ofmere de combustién
ds un motor de combnatién; omando el sistema oconsta de por
lo menos dos elementos ldquidos distintos (en general, pero
no necssariements un combustible y un comburente), &6 hable
de "eisteme de por lo menos doe 1-£qu1dos“;

16 ‘ g6 entiende entonces por 6méq;uma. de motor~
oohete de por 1o menos dos 1fquidos® toda méquina provista
8e un motor de combustién elimentado por un sistems qué lle-
ve a bordo de la méquins, el combustible y oomburente sl mie-
mo tiempo (en oposicidn con los aistemes que tomsn el combu-

20 rente del medic embiente), esiando estos componentes del sis-
tema (combustible y comburente) en forms 1{quida, Bata defi-
nicién engloba por lo demds,tanto las méquines de motor-
cohete para las cuazles 6l sistema de doe 1fquidos es hiper-
gdlico, es decir, constituldo por un combustible y mm oom-

25  burente que se inflamen esponténeamente cuando uno estd en
presencia del otra, come equéllas para les cusles el sigte-
me de dos uqumés no es hiperpdlico, es deair, que neossi-
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te un 4i gpoeitivo de encendido especial. Hay que hacer now
tar que este definicidn general de motor-cohete no prejuzga
de ninguna menare los fines ni los modes de utilizecidn de
la vena gaseosa gue resulta de la reaccidn de los doe oom-
ponentes., Cuando esta vena gaseose es utilizada para fines
de propuleidn de le méquine en forme de por lo mencs mn
chorro reaotive, le méquina es calificada de "cohete de por
lo menos dos lfguidos-, -

18 invencidn tiene por fin, eobre todo, he- .
oer gue les mdquings del g¥nero en onsetién respondan mejor
qus haste el momento & los diversos deseos de la prdotice,

Coneiate principaimente - teniendo en cuents
le neturaleza cualitativa de unc de loe componentes ifgui-
dos de los sistemse del tipo en cuestidn ~ en constituir

Por lo mencs otro componente 1{guido del menciomdo slste-

m2 por mezcle de por lo menos dos componentes cuye maxtura-~

leza cuelitative y proporciones relativas sean tales gue,
Por una parte, le mezcla as{ formads pueda hacer el papel
(de comburente o de combuatible) atribuide el componente

en cneatidn, y gue, por otra parte, la curva de viscosidad

‘de 1a mencionade mezcla esté definida por une funcidn E £ (7).

#lende £(T) la funcidn que define le ourva de viecoeidad del
otro componente del sistems y ¥ un factor eproximedamente
congtente, y merosd e lo ocuzsl el cociente de las veloclda~
des 48 peso de los componentes del sistems coneidoradoa.‘

o fgualmente por tanto el cociente de sue gestos, permeng-

oen sustancizlments oconsgtantes,

-3 -



15

Cons iste, prescindiendo de este disposicién
principal, en otras determinsdass disposicionss que 86 uti-
lizen preferentemente el miemo tiempo y de las gue se ha-
blard nds detallsdamente en lo que sigus,

Tiene por objeto més partioularmente un de-
terminado modo de aplicecidn (&quél para el oual se le &pli-
ca 8 los sistemas de por lo menos dos ligquidos pera la ali-
mentacién de un moter-cohete), as{ como determinadas formes
de realizacién de las mencionsdes dlsposiciones; y més par-
ticularmente todavis tisne por objeto, y estoc & t{tnlo de
productos industrizles nuevos, loz gistemas del tipo en
gucstién que implican le aplicacidén de estes mismas dispo-
éicionns, ios elementos especisles, ee decir los 1f{quidos
ap10piadoa para su estcblecimisnto, as{ como les mdquinss,
especiaimente de motor-cohets, alimentadms por talies fie-
femes; _

Do todos modos, el invento podrd ser com-
prendido perfectamente oon ayude del complemento descrip-
tive que sigue asf{ como con loe dibmjos adjnntos, ouyos
complemento y dibunjos, bien entendido, estén dados sobre
todo & t{tulo de indicacidén,

Ja figura 1 s estos dibﬁjcs representa de
manera esquemétice y en alzado acon partes cortadass, un
cohete de dos 1lf{quidos slimentsdos gegin el invento,

' lag figuras 2 y 3, finalmente, son dos die-
gremas de curves de viscosidad, estando destinandos diahos
diegramaes & ilnstrar d0s ejemplos de reelizacién del inven-
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Segin el invento, y més especiaimente segin
equél de sus modos de apliomcidn, asf{ como segin eguellics
modos de realizacidn de sus diversas partes, & 108 oucles
parecs heber motivo de conceder la preferencia, traténdose,
por ejemplo, e constituir un sistems de dos 1{quidos paera
le elimentaclidn de une méquine de motor-cohete tal, por ejem-
rlo, todavie, como un cohete de dos lfquidos, &e procede como
sigue ¢ de menera andlogsa,

Se supondrd, pare fijar ifdems y & titulo de
ejemplo, gue @€l cohete de dos 1{quidos, para el que ge guie-
re formar un sistema de elimentacidén, lleva de menera cono-
cida y ocomo muestrz la figure 1, un depésito contral A ¥y un
depdaito anvler B gue rodea 21 mencionesdo depdsito central
constituyendo la pared interna 1 del mencionsdo Aepdsito
anunler ventajosamente le envelvente del onerpo del oohote;
Bste onerpo se prolonga por una parte, hacie adelante, por
une o0Jiva 2 que encierra la carga a transporter y el dispo-
eitivo de puests & presién de loe depdsitos y, por otra par-
te, heoia atrds, por una cédmera de combuetidn 3 y una tobera
regctive 4,

Por otra parte, en loe sxtremoe de los depé-
gitos 4 y B sitoados dsl lado de la odmare de combustidn 3,
eatd previste une boguille de inyeoccién 5§ en la oual estén
practicaden sberturas, por ejemplo dos series de orificios
celibrados, destinadee & permitir el peec & la ofmara ae

combustidn 3 de los l{quidos contenidos respectivamente en

--5 -
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o1 depdsito central A y en el dsﬁdaito envlar B;

Bay que hecer notar que se puede oopsidora:
el slojamiento del combustible bien ses en el depdsito cen-
tral A bien en el depdsite anular B, poniendo el comburente
en el otro depéaito;

S8e supondrd iguelimente que 6l dispositiveo de
pueste & presién de los depdeitos 4 y B, estd constituido
por un cartucho de pdivora p destinado, une vez encendido,

& producir gases gque ectden sobre 1as_superficioa libres de
los 1{gnidos en 1o0s depdsitos A y B heblendo membranes dee-
gerrables que ameguren la hermeticidad provialongl de dichos
depésitos, tanto por el lado del certucho de pdlvora p, como
por el lado de la boguillas de inyecoidn 5;

| Bn este punto de la exposiolén conviens, pars
poner clasremente en evidencis la dieposicidn 2el invento,
explioar determinsdss dificultesdes gque se presentaron hasta

ehora, en cohetes construldos y zlimentados en su oconjunte

-oome &osbe de ser dicho,

Bn efecto, se da el oaso de gue los ocompo~
nenteg 1{quidoe (combustible y comburente) de los numeroeos
slistenas de doe 1fquidos propuestos hamata el momento, presen-
ten viscosidaedes cuyas varimciones, en funcién de le tempe-
ratura, siguen lsyes que ne eran proporcionzles, Da ello re-
sultaba ¢ue pare une misme presién de impulsidn las velooci-
dedes de los doa lfquidos, y por tanto Bus gastoe, verieban’
gegin leyes diferentes cuando variabe la temperatura de uti-

lizacién de la méquina, Be evidente gue este vericocidén de
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loe gastos del combustible y ccmburenie no permite obtener,
para todss las temperaturas embientes posivles, less propor-
ciones dptimas de estos dos componsntes en la cdmars de com-
huatidzi. 7

Le disposicién principel del invento tiene pre-
cisamente como fin la eportzcidén de una solucidn prdetica
pera estes difioultades. ,

Conforme & este disposicién y teniendo en
ouente le natoraleza omalitative de un l{guido susceptible
de haoer el pepel de un components {combustible o comburen~
te) en un sisteme de elimentacidn de dos liquidos, se forma
el otro ocomponente de este eisteme por une mezcla de por lo
menos dos constitnyentes l{qnidos ouye naturelezs onelita-
tive y proporciones relativas seesn talies gue, poOr une parte,
le mezcla as{ formede pueda hecer el pepel (de comburente o
de combustible) atribuida e le’ componente en cuestién, y gue,
por otre perte, la curvae de viscosided 3@ la mencionada mez-
cla, este &eﬂn‘ida (por lc menoe en determinedo margen de
temperatura) por una fuméfdn Kf(T) sienic £(T) le funcién.
que 3efine la curve 4e viscosidad dei otro componente del
glstems y X un factor eproximadamente constente, merced a
lo cual el cociente 4e velocidades de pasc de los componen~
tee del sistema considerados, e iguslimente por tantoc el co-
ciente de sue gestos, permanezomn sustancislmente constan~
tee, , |

Segin lo gue precede @e ve gue Se puede,

¢ bilen, partiendc de un combustible dado,
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actuar sobre el comburente que entonces se constituye por
une mezcla, '

¢ bien, partiendo de un oomburente dado,
actuar sobre el combustible, estando entonoes oaté dltimo
formado por une mezcla 46 por lo mence 408 oonstituyontas;

& continuacién se dsrdn, pera iluatrér dicha
disposicién principsl, d0s ejemplos gue corresponden e osde
una de¢ las posibilidadés gne egaban de sex 1ndlcadas;

Pare el primer ejample, &l cuel oorrespon~
den les curvas de viscoslded del Adlagrame de la figura 2,
as de el combustible (60 4 de olefine, 20 4 de isobutenol
¥ 20% de metanol) y se forme el comburents por une mezcle
de dos oxidantes en proporciones teles que les ordenades
de la curva de viscoaided de6 ls mezcle zesn pzopofcionaloa
2 lea ordenades de la onrva de viscosidad del ccmbustible;

Conviens indicar equf gque les curvas de vis-
cosided han sidiec establecides llevando eobre les ebscisas
temperaturas deorecientes y sobre les ordenadas tiempos co-
rregpondientes & la duracidén de paso, pere los diversos 1{-
quidos, de una cantidad determinade a travées de un orificie
de secocidn también.qcterminada;

En el dlagrames de¢ ls figure 2 se ha represen
tedo,

- én G le curva d8 viscosidad del combusti-
ble eleglido y cuya composicidn ha sido dada mde arridva,

- y on ol la ocnrva de viscoaldsd de uwn ocon—

burente ya propuesto para el combustidle en cunestién, a se-

- 8 -
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ber i écido nftrico (NO,E). :

Bn dicho disgrama se ve gue dentro dsl cem-
po de tempereturees ususles no hay proporgio'nalidad antre
las ordenadas de la ourva € y les de la 01; ‘

Ds acuerdc con un modo de reslizaeifn per-
tionlar del invento, se forma el combnurente del sistenms,
no ye por écido nf{trioo puro, sino por uns mezcle de dcido
n{trico y tetrdéxido de nitrégenoc (¥;0,), permitiende la
preesenoia de este Hltimo cuerpo en proporciones vaerisbles
modificar la marcha de 1la ourve de visocosided de la mozole'.

02 representa en 81 diagrame de la figure 2
le curve de vigcosidad de unea mezcle oxidante de eate géne-
ro adecnada para el combustible elegldc, estande formada
diche mezcle por dcido nit:: ico concentrade con un 10 % de
tetréxido &s nx.trdgonc.

8¢ ve que las ordenadas de la curve C (oom-
buetible) y las de le éurva 0, (mezole oxidante conforme
8l invento) =on snetancialmente proporcionales,

Bn el segundo ejemplo se va & tratar mn
oaso en el qus 86 da un comburente determinado (mezocla
oxidante formada por £cido nftrico concentrado con un
40 4 de tetréxido de nitrégeno) y en el que ee forma una
mezola de combustibles cuye viscosidad me adapte & le dej
oomburenté. ' ‘ | '

Bn el diagrema de 1la figure 3 se he repre-
sentado, '

- on 0 la ourva de viscosidad del comburen-

-9-
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- y on 91’ la curva de viscosidad de una mez-

te elegido,

cla combustible que &6 he pPropuesto ya utilizer don dieho
eomburentd; estando dicha mezocla combunstible formede por

50 partes de dimetil-enilina, 50 pertes de trietanoclemina
y 20 pertes de iaobutanol;

Bn dicho diagrames se ve gue no hsy proporcio-
nalided entre less ordenadas de les ocurvaga 0 y 01...

gonforme & ur modo de realizasién part icular
del invento, ee adopta, comoc combustible destinedo a aoopa~‘
rer oon el comburente elegido, una mezcla formeda por 60 par-
tes de la mezcla yapropuesta (ouya composicidén ha side dada
més arriba) y de 70 partes de un= nneva mezcla compuesta por
piridine (8 pertes) y anisol (5 partes) estanioc represente-
4a l& curva de viaooaidgd de este combuatible pox cz sn ol
diagrama de la figure 3, ‘

Se ve §uo hay une proporcionalidad sustancicl
entre las prdonadaa de 0 y C_.

Bstos dos ejemplos muesiran la posidbilided de
pbtcnér una proporocionalided entre las leyes de viscopided
de los dos componsntes de un sistems de doe liguidos, tanto
en ¢l caso en gue la busgueda de adaptacién se refiera el
combuet ible como en aguél en gque se refiers al camburenxt;

Une tel ermonizaoién de las curvas de visco-
sidad de loa componsntes de un sisteme de dos l{guidos nsce-
site, en cada ocaso yertiocular, une parte de experimentacidn

deatinade a permitir, yor medio de una serie de enaayos de

..- 10 -
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viacoaidaed, determirar la naturaleze y las dosificaciones de
los componsntes susoeptibles de formar, por mezola, &quél. .
de los dos ocomponentes del sistema gue se irata de sdaptar
el componente que se ke dado al principio (oombustiﬁlo o
oomhuxentu);

4 este objeto conviene indicar gue el compo~
nente del sietema gue s8e considera aomo "dado® no debe aer
oonaideraedo como provisto de un carscter inmutable en le
puesta & pﬁnto de un sisteme de dos 1{quldios, segfn el in-
vonxo; En determinados casos puede, en ofecto.‘aer ventajo-
so actuer sucesivamente sobre la composiocidn de los dos oom-
ronentes gue esumen ontonoea.alternativamente el pepel de
Weomponsnte dado", sienio esencisl que las leyes de visco-
eidad de los ooﬁbonenﬁoe en lce gue uno se para finalmente,
gean auetanolalmen&e propercionales;

Batas indicaciones gensrales relativas a la
"pueste a punto™ experimentsl de un sistema de dos liguidos
e variscionss de viscosided proporcionsles no deben dejar
duds en ningdn caso sobre la reelidad y madurez del invento
ni tampoco sobre eu gensralidad,

Bxisten en efecto une multitud de oomponen~
tes (ausceptibles de enirar en mezoles combustibles u oxi-
dantes) cuyas curvas de viscosidad son conmocides y la pueste
& punto de un sisteme conforme 21 invento estard al alcance
de oualquier espscialista gque dispongs de dichas onrves ¥y
gulado en su tradajo, por el objetive de le proporoionall- .
dad de los leyes de viscosidad expllicado eénteriormente,
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Por lo demds seria.préctioamente impoaible
extenderase-aguf sobre 108 fnnumerables sistemas & los gue
pvede conduoilr un trabajo de brisgueda experimental llevado
& cabo como acaba de decirse y los e jemplos precisos dadosm
nds arride estdn destinedos dnicamente a Llustirar le diepo-
sicidn esenoial del invento en casos particularmente ouxlo-
80¢ en los gue el componente adoptado como "dzdo" estaba
esocisdo de antemano a otro compbncnte que no permitfa obte-
ner la ley ds proporcionalidad cuye obtencidn caracteriza
precisamente & los siatemss de dos l{quidos conforme &l in-
vento, L

Todavie no se ha dicho nads, en lo gue pre-
cede, del valor del coeficiente de proporcionalided K. 1a
elecoidn de este valor no presenta de hecho ningdn carébtcr‘

imperative ye que siempre eserd posible, onalguiera ¢ue =mee

dicko velor (evidentemente entre ciertos 1{mites) determinar

. Jea secciones de los pmesjes calibrados de la boguilla de

inyecoidn 3 sfectom 8 los pasos respectivos del combmsiible
y comburente, de tal menera que, teniendo en cmenta la pre-
8idn motriz comin (asegurada por el cartucho ¥) ¥ las visco-
gidedes respectives de eatoa componentes a mna tohporatura
determinaeda, el cociente de los gastos de diochos componen-
tes presenta el valor correspondiente & 1a formacidén de la
mezcle 6ptima en la cdmare de combuation 3.

Bl ocoolente en cuestidn oconservard entonces
augtencialmente el mismo valor oualquiera gue ses ls tempe-

rature ambiente (por lc menos dentro de ciertos limites)
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delda le ley de proporcionalided que rige las curvas de vie-
cosidad de los doas componentes del sistems,

Bn el caso particvlar en el gue el factor K
es iguel a ls unidad, hay superposioidn de las curvas de
visovalded.

Por tanto ¥ cualquiera que sea el modo de
realizaoidn sdoptedo, se dispone finalmente de un sistems
de dos lignidos cnyés ventajes resnltan suficientemente
clarae de la desoripcidn que aseba de ser Lecha para gue
sea indtil dazr, a este fin, ninguné explicacién complemen-
taria,

Bastaré solamente indiocer para terminar,
que las ventajas e un sisteme de dos l{guidos de este ti-
0 adquia:e unk importancie capital cuando el siateme estd
destinado & la alimentacién de un cohete de dog 1fguidoa
con pueste @ presién por pélvora y oon breve duracidén de
funoionamiento (por ejemplo del orden de uno o variocs se-
gun&on@. Bn efeocto, en este caso particular las visooal-
dades respectives de los dcs 1liguideos son esencialimente
funcidn, durante tode la duracidn del funcionamisnto, de
la temperatura ambiente y mo se pueds contar conAnn reca~-
lentamiento de los 1£qnidoa (debido @l funcionsmiento del
ochete) ocapaz de atenuar progresivamente el efecto de la
temperatura ambiente;

comﬁ es evidente, y oomo asdemés results de
1o que precede, el invento no ge limita de ningdn modo a aquél

de gus modos de aplicaoidn, ni tampoco a aguéllios de loe mo-

- 13 -
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doa de realizacidén de sus diversas partes gue hen 8ido in-
dicades mée especialmente; por el contrar io, gbarea todas

" g¢ue verisntes,

geta solicitud, gue corresponde & le presan-
tads en Yuxemburgo, el 16 de Febrero de 1952, se acoge &
los beneficios del ertfomlo 51 del vigente Batatuto sobre’

Propledad Industriasl,

- - NG TA - ) -

Ios puntos de invencidén propis y nueva gue
#e presentan pare que eesn objeto de este Patente de In-
vencién en Bepafia, por VEINTE efios, eon loe siguientes:

10; - Sistemea de por lo menos dos 1{guidos
pars la elimentacién de un motor de combnstidn, caracteri-
zedo por el hecho de gque teniendo en cuenta la neturaleza
cualitativa de uno de los componentes l{quidos de los sis-
temes del tipo en cuestidn, por leo menos otro componente
i{quido del mencionado sisteme estd constituido por una
mezcle 86 por lo mence dos componentes cuya neturaleza cua~
litativa y proporociones relatives son tales gue, por uns
parte, le mezcla as{ formada puede desempeiiar el papel
(de comburente o combustible) atribuido al componente en

- 14 -
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cuestién y que, por otre parte, le curve 4& viscosidad de
dlcha mezala esté definifa por una funcidn K£(T), silendo
£(T) la funcidén gue define la ourva de viscosidad del otre
componente del sisteme y K un factor aproximsdamente consg-
tante, merced & lo ocual la relsocién de las velocidades de
pasc Je los componenteg oonaslideralics del sistems, y por
tanto, igualmente, la relecidn de sus gesetoe, permanecen
gustancialmente conatantes‘.

20; -~ Sistemc de por lo mencs dos liquidos
gegin le reivindicaolén 1, pera la alimentacidn de un motor-
cohete caracterizado por el heche de gue los dos l{quidoa
onyas ourves de viscosidad estdn ligades por el fmotor sna-
tencialmentes constante K son unn combustible y un oxidante,

39; - Sistema de por lo menoa dos liguidos
gegin la reivindicacidn 2, oaracterizado por el hecho de gue
estd destinedo & le elimentacidn de un cohete cuyos depdsitos
gon puestos & presién por un mismo gae gue resulis, pOr ejem-
plo, de la combustién de un cartucho de pélvora'.‘

42, -~ 8isteme de por lo menos dos liguidos
segin la reivindicacidn 3, carascterizado por el hecho 4e ¢ue
el cohete al oual esté destinado es de funcionemiento &8 bre-
ve duracidn;

5“1. - 8istems de por lo menos dos liguidos
segdin l1a relvindicaoién g2, caracterizado por el hecho 48 gne

‘el 1{quido comburente es doido nftrioce, o un éxido de nitrd-

geno (preferentements tetrdxido de nitrégenc) o une mezocle
de €oldo nitriooc ¥ un 6xido de nitrégeno (preferentemente

- 1B =
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62, - Un sistema de por lo menos dos liguidos

tetrdxido de nltr_'égcno)‘.

pare lale.li.mnta‘c}lén és un motor de combustidn,

Tel y oomo se he desgorito en la Memorie gue
antoccde,\ repreasentado en los dibujos gue &e acompeiian ¥
oon los fines gue se han oezge.e!.ﬂcado;

Basta Memorie oconste de &iecleeis hojee, esori-
tas por uns sola' oara’. _ '
Madrid, 1 4FEB. 1053

‘ 'I’I. A'.

pEridd de Eixabiiw
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