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NEL invanto sa  re fie ra  a  la a  aiatamaa da per 
le  manea dea liquidoa para l a  alimentación da motorea da 
oombaatióní y concierna más particularmente, ya que paraca 
Qna en au oaao la  ap licación  daba ofrecer a l  mayor in te roa, 
paro no da una manara exclusiva, entra aatoa aiatamaa a
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aquóH08 destinados a la  alimentación de motores del tipa  
de "motora a-cohetes".

Paraca oportuno a p artir  do asta  momento, 
para excluir toda ambigüedad en lo  que aa re fiera  a l  campa 

6 Aa aplicación del invento, comentar determinadas expresio­
nes empleadas en e l  curso de la  descripción y especialmente 
en e l  párrafo precedente cuyo objeto es precisamente defin ir 
e l mencionado campo de apLioaoión.

Se llama "sistem a" a l  conjunto del combuati­
lo  ble y oomburente que reaccionan en la  cámara de combustión 

de un motor de combustión; cuando e l sistema consta de por 
lo  menos dos slementoa ¡Líquidos d istin to s (en general, pero 
no necesariamente un combustible y un comburente), ae habla 
de "sistema ds por lo menos doe líq u id o s",

15 se entiende entonces por "máquina de motor—

cohete de por lo menos dos líq u id o s" toda máquina provista 
de un motor de combustión alimentado por un sistema que l l e ­
va a bordo ds la  máquina, e l combustible y oomburente a l  mis­
mo tiempo (en oposición con lea  sistem as que tornan e l eombu- 

80 rente del medio ambiente), estando estos componentes.del s i s ­

tema (combustible y comburente) en forma líq u id a , Esta d e fi­
nición engloba por lo  demás, tanto la s  máquinas de motor- 
cohete para la s  cuales e l  sistema da doe líquidos ea hiper- 
gó lico , ea decir, constituido por un combustible y un oem- 

26 burente que se  inflaman espontáneamente cuando uno está  en 
presencia del o tro , como aquóllas para l a s  cuales e l  s i s t e ­
ma de dos líqu idos no ea hiperbólico, ea decir, que neceai-
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un Ai spositivo de encendido especiad. Hay que hacer no— 

taz que e s ta  definición general de motor-cohete no prejuzga 
de ninguna manara lo s  fin e s ni lo s  modos de u tilizac ió n  de 
l a  vena gaseosa que resu lta  de la  reacción de lo s  dos com- 

6 ponentes. Cuando esta  vena gaseosa es u tilizad a  para fin es 
de propulsión de la  máquina en forma de por lo  menos un 
chorro reactivo , l a  máquina es c a lific ad a  de "cohete de per 
lo menos dos líq u id o s".

la  invención tiene por f in , sobre todo, ha- .
10 oer que la s  máquinas del gónero en cuestión respondan mejor 

que hasta e l momento a le s  diversos deseos de l a  p ráctica .
Consiste principalmente -  teniendo en cuenta 

la  naturaleza cu alita tiv a  de uno de loa  componentes l íq u i­
dos ds lo s  eistamaa del tipo an cuestión -  en constitu ir 

15 por le  manca otro componente líquido del manciomdo s i s t e ­
ma por mezcla de por lo  menos dos componentes cuya natura­
leza  cu alita tiv a  y proporciones re la t iv a s  sean t a la s  que, 
por una parte , l a  mezcla a s í  formada pueda hacer e l  papel 
(de comburente o de combustible) atribuido a l  componente 

SO en cuestión, y que, por o tra  parta, l a  curva ds visoosidad
ds la  mencionada mezcla está  definida por una función K f  (T), 
siendo f(T) la  función que define la  curva de viscosidad del 
otro componente del sistema y K un factor aproximadamente 
constante, y merced a lo  cual s i  oocíente de la s  velocida- 

25 das ds paso de lo s  componentes del sistema considerados,
e igualmente por tanto e l cociente de sus g a ste s , permane­
cen suatancialmente constantes.
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Consiste, prescindiendo de esta  disposición 

prin cipal, en o tras determinadas disposiciones que se  u ti­
lizan  preferentemente a l  mismo tiempo y de la s  que se  ha­
blará más detalladamente en lo que sigue.

Tiene por objeto más particularmente un de­

terminado modo de aplicación  (aquel para e l  oual ee le  a p li­
ca a le a  sistemas de por lo menos dos líquidos para la  a l i ­
mentación de un motor-cohete), a s í  como determinadas formas 
de realización  de la s  mencionadas disposiciones: y más par­
ticularmente todavía tiene por ob jeto, y esto  a títu lo  de 
producto# in d ustria les nuevos, loe  sistemas del tipo en 
cuestión que implican la  aplicación  de e sta s mismas dispo­
sic io n es, lo s  elementos e sp ec ia le s, ee decir le e  líquidos 
apropiados para su establecim iento, a s í  como l a s  máquinas, 
especialmente de motor-cohete, alimentadas por ta le s  HÍa- 
$emaa*

De todos modos, el invente podrá ser com­
prendido perfectamente con ayuda del complemento descrip­

tivo que sigue a s í  como con loe dibujos adjuntos, cuyos 

complemento y dibujos, bien entendido, están  dados sobre 
todo a t ítu lo  de indicación*

la  figu ra  1 de e sto s dibujos representa de 
manera esquemática y en alzado con partea cortadas, un 
cohete de do a líqu idos alimentados según el invento.

la s  figuras 2 y 3, finalmente , son dos dia­
gramas de curvas de viscosidad, estando destinados dichos 
diagramas a ilu stra r  dos ejemplos de realizac ión  del inven-

.5
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Según e l invento, y más especialmente según 
aquól de ene modos de ap licación , a s í  como aegún aquellos 
modo a de realización  de ana diversas partea, a  loa  cuales 

5 parees haber motivo ds conceder la  preferencia, tratándose, 
por ejemplo, de constitu ir un sistema de dos líqu idos paira 
l a  alimentación de una máquina da motor-cohete t a l ,  por ejem­

plo , todavía, como un cohete de dos líqu id o s, de procede come 
sigue o de manera análoga,

10 Se supondrá, para f i ja r  ideas y a títu lo  de
ejemplo, que e l  cohete de dos líqu id os, para e l  que se quie­
re  formar un sistema de alimentactún, lle v a  de manera cono­
cida y como muestra la  figura  1, un depósito central A y un 
depósito anular B que rodea a l  mencionado depósito central 

15 constituyendo l a  pared interna 1 del mencionado depósito 
anular ventajosamente la  anve Ivente dél cuerpo del cohete. 
Bate cuerpo se prolonga por asa p arte , hacia adelante, por 
una o jiva  2 que encierra la  carga a transportar y e l dispo­
sitiv o  de puesta a presión de lo s  depósitos y , por otra par- 

20 te , hacia a trá s , por una cámara de combustión 3 y ana tobera 
reactiva 4.

Per otra p arte , en lo s  extremos de lo s  depó­
s i to s  A y B situados del lado da l a  cámara de combustión 3, 
e stá  prevista una boquilla de inyección 5 en la  cual están 

85 practicadas aberturas, por ejemplo dos se r ie s  de o r if ic io s  
calibrados, destinadas a permitir e l  paao a la  cámara de 
combustión 3 de lo s  líquidos contenidos respectivamente en

te.

- 5 -



#1 depósito central A y en e l depósito anular B.
Hay que hacer notar que se puede considerar 

e l  alojamiento del combustible bien sea en e l deposito cen­
t r a l  A bien en e l depósito anular B, poniendo el comburente 

g en e l otro deposito.

ge supondrá igualmente que e l  d ispo sitiv o  de 
puesta a  presión de loe depósitos A y B, e stá  constituido 
por un cartucho de pólvora p destinado, una vea encendido, 
a producir gaaea que aetóen aobre la e  su p erfic ie s lib re a  de 

lg  lo s  liqu ides en loa depósitoa A y B habiendo membranas des- 

garrab lss que aaeguren l a  hermeticidad proviaional de dichos 
depósitos, tanto por e l  lado d sl cartucho de pólvora p , como 
por s i  lado de la  boquilla de inyección 5 .

Bn e ste  punto de la  exposición conviene, para 
13 poner claramente en evidencia l a  disposición  del invento,

explicar determinadas d ificu ltad es que se presentaren hasta 
ahora, en cohetes construidos y alimentados en su conjunto 
como acaba de ser dicho.

Bn efecto , se da e l  caso de que lee  oompo- 
20 nentes liq u id es (combustible y comburente) de lo s  numerosos

sistem as de dos líquidos propuse tos hasta e l momento, presen­
tan viscosidades cuyas variaciones, en función de l a  tempe­
ratura, siguen leyes que no eran proporcionales. Da e llo  re­
sultaba que para ana misma presión de impulsión laa  velooi- 

85 dadea de loa dos liq u id es, y por tanto aus gaetoa, variaban* 
según leyes diferentes cuando variaba la  temperatura de u t i­
lización  de la  máquina. Rs evidente que esta  variación da
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le s  gastos del combustible y comburente no permite obtener, 
para todas la s  temperaturas ambientes posib les, la s  propor­
ciones óptimas de e sto s dos componentes en la  cámara de com­
bustión.

5 l a  disposición principal del invento tiene pre­
cisamente como fin  l a  aportación de una solución práctica 
para estes d ificu ltad e s .

Conforme a asta disposición  y teniendo en 
ouenta la  naturaleza cu alita tiv a  de un liquido susceptib le 

10 de hacer e l papel de un componente (combustible o comburen­
te) en un sistema de alimentación de dos líqu id o s, ee forma 
e l  otro componente de este sistema por una mezcla de por lo  
menos des constituyentes liqu ides cuya naturaleza cualita­
tiv a  y proporciones re la tiv a s  sean ta le s  que, por una parte,

1S l a  mezcla a s i  formada pueda hacer e l  papel (de comburente o 

de combustible) atribu ida a la  componente en cuestión, y que, 
por o tra parte , l a  curva de viscosidad de la  mencionada mez­
c la , e stá  definida (por lo menos en determinado margen de 
temperatura) por una ibnáíónKffT) siendo f(T) l a  función 

SO que define l a  curva de viscosidad del etro  componente del 
sistema y K un factor aproximadamente constante, merced a 
lo  ocal e l  cociente de velocidades de paso 3# lo s  componen­
te s del sistema considerados, e igualmente por tanto e l  co­
ciente de sus gasto s, permanezcan sustancialmente constan- 

25 te s .

Segón lo  que preoede se ve que se puede, 
o bien, partiendo de un combustible dado,
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actuar sobre a l  combamente que entonces ae eonetitaye por
ana mezcla.

e bien, partiendo de an combamente dado, 
aotaam aobme a l combustible, estando entonces este  último 

5 formado pon ana mezcla Ae por lo menos Aoa oonstitoyentes.
A continuación se darán, pama ilostmam dicha 

disposición prin cipal, dos ejemplos que corresponden a cada 
ana de la s  posib ilidades qae aoaban de ser indicadas,

Pama e l  primer ejemplo, a l  en a l cor ráspen­
lo den la s  corvas de viscosidad del diagrama da la  figura 8, 

se  da e l comboatibie (60 % de d e f in a ,  So % de ieobatanol 
y 20% de metanol) y es forma e l combamente pon ana mezcla 

de dea oxidantes en proporciones ta le s  qae l a s  ordenadas 
de l a  curva de viscosidad da l a  mezcla asan proporcionales 

18 a l a s  ordenadas de l a  curva de viscosidad del oombnatihle.
Conviene indicar aquí qae la s  curvas de v is­

cosidad han sido estab lec id as llevando eobre l a s  ab sc isa s  

temperataras decrecientes y sobra la s  ordenadas tiempos co­
rrespondientes a l a  dotación de paso, para lo s  diversos l i -  

20 quides, de una cantidad determinada a traváe de an o r if ic io  
de sección tambión determinada.

Bn e l  diagrama Ae le  f ig a ra  2 ae ha represen­
tado.

- en la  curva de viscosidad del combusti-
25 b le  elegido y cuya composición ha sido dada más a rr ib a ,

-  y en 0^ l a  corva de viscosidad de an com­
bamente ya propuesto para el combustible en cuestión, a sa-

- 8 -



B

10

15

20

85

ber #1 ácido n ítrico  (NOgH).
gn Biche diagrama aa Y# que dentro del cam­

po de temperaturas usuales no hay proporcionalidad entre 

le s  ordenadas de la  curva C y l a s  de la  0^.
De acuerdo con un modo de realización  par­

ticu la r  del invento, se forma e l comburente del sistem e, 
no ya por ácido n ítr ico  puro, sino por una mazóla de ácido 
n ítrico  y totróxido de nitrógeno (NgO^), permitiendo la  
presenoia de eate ultimo cuerpo en proporciones variab les 
modificar l a  marcha de l a  ourva de viscosidad de l a  mezcla, 

Og representa en e l  diagrama de la  figura 8 
le  curva de viscosidad de una mezcla oxidante de eate gáne- 
re adecuada para e l combustible elegido, estando formada 
dicha mezcla por ácido n ítr ico  concentrado con un lo % de 
totróxido de nitrógeno.

Se ve que la s  ordenadas do la  ourva C (com­
bustible) y la s  ds la  ourva Og (mezcla oxidante conforma 
a l  invento) sen sustancialmente proporcionales.

2 0 7742

3n e l  segundo ejemplo so va a tra ta r  un 
oseo en e l  que ae da un comburente determinado (mezcla 

oxidante formada por ácido n ítr ico  concentrado con un 

40 % de totróxido de nitrógeno) y en e l que se forma una 
mesóla de combustibles cuya viscosidad se adapte a la  del 
oomburento.

sentado,
Bu e l  diagrama de l a  figura 3 se ha repre- 

- en o la  ourva de viscosidad del comburen?-

- 9 -
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-  y en g^, la  curva de viscosidad de ana mez­

c la  combustible que se ha propásete ya u t iliz a r  con dicho 
eomburentey estando dicha mezcla combustible formada per 
8o partes de dim et i l- a n il in a , So partee de tristanolam ina 

y $0 partes de isobutanol.
Sai dicho diagrama se  ve que no hay proporcio­

nalidad entre la s  ordenadas de l a s  corvas 0 y C^.
Conforme a en modo de realización  partioa lar 

del invente, se adopta, como combustible deatinado a coope­
rar con e l comburente elegido, una mezcla formada por 60 par­
te s  de la  mezcla ys^ropnaata (cuya composición ha sido dada 
más arriba) y de 70 partos de mía nueva mezcla compuesta por 
piri&ina (8 partea) y an iso l (8 partes) estando representa­
da la  curva de viscosidad de este  combustible por gg en e l 
diagrama de la  figura 3.

Se ve que hay una proporcionalidad sustancial 

entre l a s  ordenadas de 0 y gg,
Hato s dos ejemplos muestran la  posib ilidad  de 

obtener una proporcionalidad antro la s  layes de viscosidad 
de lo s  dos componentes de un sistema de dea líq u id o s, tanto 
en e l  caso sn que la  búsqueda de adaptación se re fie ra  e l  

combustible como en aquál en que so re fie ra  a l  comburente,

Una t a l  armonización de la s  curvas ds v isco­
sidad de lo s  cpmponsntsa ds un sistema de dos líqu idos neos- 
s i t a ,  en cada oaso p articu lar , una parte de experimentación 
destinada a perm itir, por medio de una se r ie  de ensayos ds

- 10 -
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v iscosidad , determinar la  naturaleza y la a  dosificaciones le  
le a  componentes snsoeptiblea le  formar, por mezcla, aquólL 
le  lea  loa componentes l e í  alaterna que se  t r a ta  le  alaptar 
a l  componente que ae ha la lo  a l  principio (combustible o 

6 comburente).

A este  objeto conviene indicar que e l  compo­
nente le í  aieterna que se  cenailera como "dado" no labe aer 

cena llorado como provisto le  un carácter inmutable en l a  
puesta a punto le un alaterna le  loa líqu id os, según e l in- 

10 vento. BEn laterminaloa caeos puede, en efecto , ser ventajo­
so actuar sucesivamente aobre la  composición le  loa lo s com­

ponentes que asumen entonces alternativamente e l  papel le  
"componente lado", sien&o esencial que laa  leyea le  v isco­
sidad le  loa componentea en loa que uno se para finalmente, 

16 sean sustancial mente proporcionales.
Batas indicaciones generales re la tiv a s  a la  

"puesta a punto" experimental le  un sistema le  lo s  líquidos 
le .variacion es le  viscosidad proporcionales no deben dejar 
lu la  en ningún caso sobre la  realidad y madurez del invento 

20 ni tampoco aobre su generalidad.

Existen en efecto una multitud de componen- 
ta s  (su sceptib les da entrar en mezclas combustibles u oxi­
dantes) cuyas curvas de viscosidad son conocidas y l a  puesta 
a punto de un sistema conforme a l  invento estará a l  alcance 

88 de cualquier e sp e c ia lista  que disponga de dichas onrvas y 
guiado en su trabajo , por e l  objetivo de da proporcionali­
dad de la s  leyes ds viscosidad sxplioado anteriormente^

- 11 -
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Per le  demás se ría  prácticamente imposible 

extenderse aquí sobre loa innamarablea sistem as a loa que 
petada conducir un trabajo de búsqueda experimental llevado 
a cabo como acaba de decirse y loa ejemplos preciaos dados 
más arriba están destinados únicamente a ilu stra r  l a  dispo­
sic ió n  esencial del invento en casca particularmente curio­
sos sn lo s que e l  componente adoptado como "dada" estaba 
asociado de antemano a otro componente que no permitía obte­
ner la  ley de proporcionalidad cuya obtenciún caracteriza 
precisamente a lo s  sistem as de dos líqu idos conforme a l  in­
vento.

Todavía no se ha dicho nada, en lo  que pre­

cede, del valor del coeficiente de proporcionalidad X. l a  
eleccián de este  valor no presenta de hecho ningún carácter 

imperativo ya que siempre aepá posib le , cualquiera que atea 
dicho valor (evidentemente entre c ierto s lim itas) determinar 
l a s  secciones da lo s  pasa jes calibrados da la  boquilla de 
inyeeoián 3 a fecto s a l e s  pasos respectivos del combustible 
y comburente, de t a l  manera que, teniendo en cuenta la  pre­
sión motriz común (asegurada por e l  cartucho p) y l a s  visco­
sidades respectivas de esto s componentes a una temperatura 
determinada, e l cociente de lo s  gastos de dichos componen­
te s  presenta e l  valor correspondiente a l a  formaciún de l a  
mezcla úptima en la  cámara de combustión 3.

B1 cociente en cuestión conservará entonces 
sustancialmente e l  mismo valor cualquiera que sea la  tempe­
ratura ambiente (por lo  menos dentro de c ierto s lím ites)

lg  -
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Aada la  ley  de proporcionalidad que rige  la s  curvas de v is­
cosidad ds loa Aoa componentes Ael sistema.

Bn e l  oaso particu lar en e l que e l factor K 
ea igual a la  uniAaA, hay superposición Ae la s  curvas Ae 

5 viscosidad.

Por tanto y cualquiera que aea e l modo Ae 
realización  adoptado, ae dispone finalmente Ae un sistema 
Ae dos líquidos cuyas ventajas resu ltan  suficientemente 
c laras Ae la  descripción que acaba Ae ser hecha para que 

10 aea in ú til dar, a este f in , ninguna explicación complemen­
ta r ia .

B astará solamente indicar para terminar, 
que la s  ventajas Ae un sistema de do a líquidos de este t i ­
po adquiere una importancia cap ita l cuando e l  cisterna e stá  

18 destinado a la  alimentación de un cohete de dos líquidoa 
con puesta a presión por pólvora y con breve duración de 
funcionamiento (por ejemplo del orden de uno o varioa ee- 
gun&oa '̂. En efecto , en este caso p articu lar , l a s  v isc o s i­

dades respectivas de lo s  des líquidos son esencialmente 
20 función, durante toda la  duración del funcionamiento, de 

la  temperatura ambiente y no se puede contar con un reca­
lentamiento de lo s  líquidos (debido a l  funcionamiento del 
óchete) capaz do atenuar progresivamente e l  efecto de la  
temperatura ambiente.

26 Como os evidente, y como además re su lta  de
lo  que precede, e l  invento no se lim ita  de ningún modo a aquel 
de sus modos de ap licación , ni tampoco a aquéllos da loe mo-
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dos de realización  de sus diveraas partes que han sido in ­
dicadas más especialmente; por e l  contrario, abarca todas 
sus varian tes.

gata so lic itu d , que corresponde a la  presen­
tada en luxvmburgo, e l 16 de Febrero de 1952, se acoge a 
lo s  beneficios del artícu lo  51 del vigente Sstatuto sobre 
propiedad In du stria l.

- 0 -  R O T A  -  0 -

lo s  puntos de invención propia y nueva que 
se  preeentan para que aaan objeto de esta  patente de In­
vención en Bspaña, por VEINTE años, eon lo s eiguientee:

lo .  - sistema de por lo menos dos líquidos 
para la  alimentación da un motor de combustión, caracteri­

zado per e l  hecho de que teniendo en cuenta l a  naturaleza 
cu alita tiv a  de uno de loa componentes líqu idos de lo s  s i s ­
temas del tipo en cuestión, por lo  menos otro componente 
líquido del mencionado aistema e stá  constituido por una 
mezcla de por lo manos dos componentes cuya naturaleza cua­
l i t a t iv a  y proporciones re la tiv a s  son ta le s  que, por una 
parte , la  mezcla a s í  formada puede desempañar e l papel 
(de comburente o combustible) atribuido a l  componente en
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cuestión y que, por otra parte , la  curva de viscosidad, de 
dicha mezcla esté  definida por ana función h f(T ), siendo 
f(T) la  función que define la  curva de visoosidad del otro 
componente del s i s  ta sa  y K un factor aproximadamente cons­
tante, mer^d a lo cual l a  relaoión de la s  velocidades de 

paso de lo s componentes considerados del sistem a, y por 
tanto, igualmente, la  relación  de sus gasto s, permanecen 
eustaneialmente constantes.

ge. - sistema de per lo  menos dos líqu idos 
según la  reivindicación 1, para la  alimentación de un motor- 
cohete carácterizado por e l  hecho de que lo s  dos líqu idos 
cuyas curvas de viscosidad están  ligad as por e l factor sus­
tancialmente constante K son un combustible y un oxidante.

33. - sistema de por lo menos dos liqu id es 
según la  reivindicacion 2, caracterizado por e l  hecho de que 
e stá  destinado a  la  alimentación de un cohete cuyes depósitos 
son puestos a presión por un mismo gas que re su lta , por ejem­
plo, de la  combustión de un cartucho de pólvora.

43. - Sistema de por lo menos dos líquidos 
según la  reivindicación 3 , caracterizado por e l  hecho de que 

e l cohete a l  cual está destinado es de funcionamiento de bre­
ve duración.

83. - sistema de por lo menos dos líquidos 
según la  reivindicación 2, caracterizado por e l  hecho de que 
e l líquido comburente es áoiáo n ítr io e , o un óxido de nitró­
geno (preferentemente tetroxide de nitrógeno) e una mezcla 
de ácido n ítrico  y un óxido de nitrógeno (preferentemente
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tetróxido de nitrógeno).

6B. - un sistema de por lo manos dea líquido

Tal y oomo se ha descrito en la  Memoria que 
6 antecede, representado en loa dibujos que ee acompañan y 

con lo s fin es que ae han especificado.
Bata Memoria consta de d ie c ise is  ho jas, esc: 

ta s  por ana so la  cara.

para l a  alimentación de un motor de combustión.

Madrid, 1 4FER

P. A
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