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MBMORIá DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

3? A T B N T  B  D N I  N V E N  C I  O N

am

E S P A Ñ A

a  nombra ¿a AGRIMOBILA LIMITED, en tid ad  ta n g e rin a , a a ta -  

b la o id a  an 1 , Bonlevard A ntea. Tánger, M arrneooa, p or:

"?N PROCEDIMIENTO PARA LA AL H^NTACION DE MOTORES 

DE COMBUSTION, ESPECIAIMENTE BEL TIPO MOTOR-COSETE 

DE DOS LIQUIDOS COR POR LO MENOS DOS ELSMBNTOS

- O - O - O - O —  O - C - O - O - O - O - O - O - O - O

B l invento aa r e f i e r e  a lo a  procedim iento a

de a lim e n ta c ió n  de m otores de eombnatión por en siatem a de 

por l o  menoa doa elem entoa d ia t in to e ; y co n ciern e  m¿a p ar-

por VEINTE años

DISTINTOS"
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ticularm ents, ya que paraos 90a as an aa oaso ornando sn a p li­

cación deba ofrecer a l mayor Ín te re s , pero no da una manera 

exclueiva, entra estos procedimientos, a aquellos destinados 

a la  alim entación da motores del tip o  "motor-cohete de por 

6 lo  menos dos líq u id o s"  y mas particularmente todavía, a 

"cohetes de por lo manos dos líq u id o s".

pareos oportuno, a p a rtir  de asta momento,

para e x c lu ir  toda ambigüedad en lo  que so d e f ie r e  a l  oampo 

de ap licació n  d el invento, comentar determinadas expresiones 

10 empleadas en e l  carao de la  descripción y especialmente en 

e l  párrafo precedente cuyo objeto es precisamente d efin ir

e l  mencionado campo de aplicación^

Se llama "sistem a" a l conjunto del combusti­

b le  y  del comburente que reaccionan en la  cámara de combua- 

15 tió n  de un motor de oombustión. Bn estas condiciones la  ex­

presión "sistema de por lo  menos dos slemsntos d is tin to s"  

im plica Bolamente la  presencia, en dicha cámara de combustión, 

de por lo  menos dos elementos de composición diferente pro­

cedentes da dos fuentes d is t in ta s , pediendo presentarse as­

go tos elementos bajo cnalquier forma f í s ic a  (gaseosa, liq u id a  

o s ó lid a ) .
Por lo  demás, e l  elemento comburente puede se r , 

o bien tañado del medio ambiente (oaso de lo s  motores de 

a ire) o bien cacado de ana reserva, d is t in ta  de la  del com- 

8 b u a tib is , p rev ista  sn l a  máquina o in sta la c ió n  a la  que per­

tenece e l  motor. Bn esto óltimo oaso, se c a l i f ic a  e l  motor 

da "motor-cohete alimentado por un sistem a de por lo  menos
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&oa elementos* y en e l caso más p a rticu la r todavía en e l gue 

lo s  dos elementos del sistema son líq u id o s que desempeñan e l  

papel respectivo de combustible y comburente, podiendo formar 

lo s  mencionados líq u id o s o no un sistema h ipargálioo, se ha- 

5 b is  de "motor-cohete de dos líq u id o s*  y ,  con más p reeisián , 

de "cohete de dos liq u id e s"  ouando la  vena gaseosa resu ltan ­

te  de la  reaccián de combostián es u tiliz a d a  directamente 

para fin e s  de propulsián en forma de por lo  menos un chorro 

re a ctiv o .
0̂ Despuás de estas explicaciones se ve que e l

dominio de la  ap licación  del invento definido en e l  primer 

párrafo ee extiende prácticamente a todoa loa motores ds 

combostián, con exoepoián de lo s  moteras-cohetea alimenta­

dos por un sistema de un sálo elemento -  llamado alaterna 

16 monorgolo -  constituido por una mezcla estab le  do

oembae t ib ie  y comburente.
Quedando a a í e l dominio de aplioaeián  del 

invento claramente defin ido, conviene recordar que en e l  

oaso de los motoras do combostián alimentados por un a ie ta -  

) ma de por lo  menos dos elementos ss  conocida la  aotivaclán  

de la  reaccián  ds oombuettán= añadiendo. a uno por lo  menos 

do dichos elementos, una auetanoia que p a rtic ip o  o no Mi la  

reaccián  en cuestián. Cuando la  sustancia añadida se  destru­

ye progresivamente a l  p artio ip ar en la  reaccián , se la  de­

signa generalmente con l a  expreeián "acelerador de reaccián"} 

per e l  con trario , cuando dicha sustancia es hallada in tegra  

deapuás de la  reaccián , ae habla de "ca ta liza d o r". Sin em*
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bargo no hay an lim ita  exacto entre aataa dos categorías A# 

aastanciaa y , para e v ita r  toda ambigdsdad an lo  que signo 

aa englobará en ana misma expresión dichas doa categorías 

y ae Aasignará por la  palabra "activador* toda aaetanoia 

coya agregación, a en elemento del sistem a, favorece a l  desa­

r r o llo  Aa ona reacción Ae oombnstión en la  gae p a rtic ip a  di­

cho elemento.
Ahora bien , oonrre, especialmente anando se 

tra ta  de an sistema de oombostible líg a id o  y nn oomberente 

igualmente l íq a id c ,  gue cierto s activad ores, oaya acción  se­

r ía  particularm ente ven tajosa , no aon estab les n i en ano ni 

en otro Ae lo s  Aos elementos líq a id o s gae deben tomar parta 

en la  reacción. Satos activadores ea dascomponan, coando sa 

la s  eRads a los líq u id o s , en prodaotos in ertes  o sn prodaotos 

gas actnan sobrs s i  desarrollo  de la  reacción  As an modo ma­

cho monos sena ib is  gae s i  esperada d el aot irador in ic ia l .

g l  invento tiene por fin ,so b re  todo, hacer 

gas lo s  procedimientos de este  tip o  respondan mejor gas has­

ta  .hora a le s  diversos desees Ae la  p ráctica  y especialmente 

gae no presenten los inconvenientes mencionados más a rrib a

de lo s  activadores in estab les.
Consiste principalm ente, para co n stitu ir lo s

procedimientos del tipo sn oaestión, teniendo sn  caenta s i  

hecho do gas sn determinados casos se pn.de h a lla r  nn a c t i­

vador q„e, siendo inestablo en cada ano de loe elementos 

con stitu tivos As an sistema predeterminado Ae por lo  menos 

dos elementos, es sasoeptibie de ser formado a p a rtir  de
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poí lo  manos do a oomponantea que asan oada ano estable on 

por lo manos ano da lo a  alomantes del a is  tama, on M ear 

c ircu la r oada component. del activad or, preferentemente an 

forma de s o la c e n , por an alomante dal sistema an d  cual e l  

S componente considerado sea estable do modo qne la  formación 

del activad or, por combinación de so a componentes^ sobrevie­

ne ónioamento en e l momento de la  puesta en proaancia de 

lo e  elementos dal sistema an la  cámara da combustión, estaña 

de le a  cantidades da loa componentes aña dida e respectivamen­

t e  te  a cada elemento del eiatema, preferentemente, p reviatae 

en ana relaoión  sensiblemente igual a l e  re la c ió n  esteqnió- 

métrica de la  reacción de formación del activador.
Consiste, prescindiendo de esta  disposición 

p rin cip a l, en otras determinadas disposiciones que s s  o t i l i -  

16 san preferentemente a l  mismo tiempo y  de la s  que ae hablará

con más d e ta lle  más adelante.
Trata más especialmente de an determinado modo

de ap licació n  (aqaól para e l  coal ae a p lica  a lo a  procedi- 

mientoa de alim entación de cohetea de por lo  manos dos l i ­

go qaidos), a s i  como de determinados modos de re a liza c ió n , de 

la e  mencionadaa diaposioiones; y más particularm ente todavía 

tr a ta , y  esto a t ito lo  de produotoa in d u stria les  nuevos, de 

procedimientoe del tip o  en cuestión que implican la  a p lica ­

ción de estas mismas disposiciones, ds lo s  elementos sape­

es o ia les  para sn rea liza ció n , a s i  como de la s  máquinas en fon- 

olonamianto, especialmente oohetee de liq u id o , oayas cargas 

han sido efectuadas conforme a dichos procedimientos.
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De todoa modoa podrá aar comprendido p erfec­

tamente con aynda del complemento cLeaoriptivo qne aigna, 

complemento, qne bien ante adido, ha sido dado sobre todo 

a t ítu lo  de indicación.

Sagán e l invento, y más especialmente eagnn 

aqnól de ana modoa de ap licació n , a s í  como aegón aqnelloa 

modoa de re a liza c ió n  de ana dlveraaa partea a loa onalea 

parece haber motivo de oonoeder la  p referen cia , tratándose, 

por ejemplo, de re a liz a r  nn procedimiento para la  alimenta­

ción de nna máquina de motor-cohete de por lo  manoa do a l í ­

quidos, t a l ,  por ejemplo, como nn cohete de eata tip o , ae 

procede como aigna o da manara análoga, teniendo en cuente 

le a  sigu ientes consideraciones.

Se ha recordado, en lo  que precede, qne para 

determinados aistemaa da dea líq n id o a , ex isten  activadores qne 

no aon estab les en ningnno de lo s  dea líqu idos conatituyan­

tas del eletema.

Bate ea a l  eaao, por ejemplo, d e l onprcoianoro 

de potasio Kg j^Cn(CN)  ̂J qne ea nn activador in estable para 

e l  alaterna da do a líqnidoa c lá s ic o  oonatituido por hidrato 

de hidracina (carburante) y  e l  ácido n ítr ic o  (comburente).

En e fe c to , a l  onprooiannro de potaaio aa reducido, con depó­

s ito  da cobre m etálico, por e l  h idrato de hidraoina y  as 

oxidado por a l ácido n ítr ic o .

la  n tlllza o ló n  de nn activador de eate tip o  

no pnede aer llevada a oabqháa qne anadiándolo a uno de loa 

elemento a en a l óltima in stan te , lo  qne o b lig a ría  a nna ma-
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nipalacián de ultima hora para que a l  oohata aataviara an 

condiciones da funcionar. por otra p arte , por razón da an 

in estab ilid ad , aa prácticamente imposible controlar la  can­

tidad da activador presante an cada inatenta en a l desarro­

l lo  de la  combustión.
Ahora bien, se ha v is to  que determinados a c­

tivadores qoa presentan ta la s  oara otarás t i  oas da in estabi­

lid ad  an ano y otro de lo e  líqu id os del sistem a, puedan 

ser formados en e l ultimo inatenta, en la  cámara de combus­

tió n , a p a rtir  de componentes que son establea oada uno da 

e l lo s ,  por a l  con trario , an por lo menos uno de dichos l í ­

quidos.
A si as como, para e l  ejemplo mencionado, e l  

ouprocianuro de potasio puede ser formado " in  s it o "  por com­

binación da dos de sus componentes, a saber, e l  cianuro da 

potasio (KCN) y s i  oobra que son esta b les  respectivamente 

en a l  h idrato da hidraoina y en al ácido n ítr ic o .

pata descubrimiento haca posib le la  u t i l i ­

zación p ráctica  de un aistema de dea líquidos a l  cual co­

rresponde un activador in esta b le  susceptible de ser obte­

nido por s ín te s is  a p a rtir  de componentes e sta b le s .

A este f in ,  y conforme a l a  d isposición 

p rin cip al d sl invento, para re a liz a r  an procedimiento de 

alimentación de an cohete de por lo  menos dos líq u id o s.

se adopta un sistema de por lo  menos dos 

líqu id os del tip o  indicado (es d ecir, un sistema e l  cual 

corresponde un activador in estable que puede ser formado
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"in  s it a "  partiendo de componentes esta b lea ),

y oa&a componente d el activador ae incorpo­

ra , preferentemente en forma de solución, a un liqu ido del 

sistema frente a l que dicho componente aea estab le ,

; De esta manera, sólo a l  ponerse en contacto

lo s  dea liqu id es d el sistema en la  cámara de combustión ea 

cuando ae combinarán le s  dos componentes para formar e l  ac­

tivador en e l  precise instante en que debe producirse la  

reacción de combustión, es decir en al preciso instante en 

iC que IR presencia del activador ea deseable,
preferentemente lo s  componentes dal activa­

dor están entonces p rev isto s  en proporciones que corres­

ponden aproximadamente a la  re lació n  estequiomátrioa ae la

reacción de a ín teaia  del activador.
Esta reacción aera completa s i  su velocidad

es superior a la  da l a  reacción de combustión; en caso con­

tra rio  la  reacción da formación del activador no acra más 

qae p a rc ia l y la s  fracciones de loa oomponantoa que no ao 

han podido combinar entre a i  aaxán evacuadas con lo s  gases

20 do la  combustión.
Tengase en cuenta que la  cantidad de compo­

nente añadida a cada liquido as función, no sólo  de la  re­

g la  estequiomótrioa mencionada más arriba (reg la  que deter­

mina l a  proporción do la s  cantidades que hay que añadir)

85 sino tambión de la  potencia del activador de modo que f i ­

nalmente ae obtenga la  d o sificació n  óptima d al aotivador.

para f i j a r  ideaa ae puede oonsiderar que en
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general, para cada líquido ¿e l sistem a, la  cantidad del compo­

nente del activador que hay que añadir ea del orden del 5 % 

como máximo del peso del líquido considerado.

Antea de dar oualesqui era ejemplos preciaos 

6 destinados a ilu s tr a r  e l  prin cip io  del invento, conviene in­

dicar que éste permite de cualquier modo,

por una p arte, preparar de antemano y de mane­

ra completa, especialmente con v is ta s  a l  stock de cohetea, la s  

cargas líq u id a s  de cohetes que u tiliz a n  un sistema de dos l í -  

10 quidos que n ecesita  la  p resen cia, durante la  combustión, de un 

activador que presente la s  c a ra c te r ís t ic a s  indicadas ( inesta­

b ilid ad  en le s  dos líq u id o s y p osib ilid ad  de formación sin té­

t ic a  a p a rtir  de componentes ea ta b lea ).

por o tra  parte, disponer, en e l momento e¡h que 

15 comienza la  combustión y cualquiera que haya sido l a  duración 

d el almacenamiento de la  cantidad de activador necesaria para 

e l  desarrollo  completo de la  combustión, siendo formada esta 

cantidad de activador "in  s ita "  per combinación de lo s  compro­

bantes estab les contenidos respectivamente en lo s  dos l íq u i-  

20 dos del sistem a,

y  finalm ente, por otra p a rte , tenar una d o s if i­

cación correcta del activador durante todo e l transcurso de l a  

reacoión de combustión, por e l  hecho de que loa líquidos que 

p artic ip an  en esta reacción lle v a n  consigo la s  cantidades de 

35 componentes necesarias para la  obtención de la  d osificación

óptima, siguiendo la  cantidad da activad or, formada por sín te­

s is  , automáticamente la s  mismas variaciones que lo s  gastos da

9
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dicho8 líq u id o s.
Se ooncibe que, en dsterminados cases, e l  

invento permite también incluso la  u t iliz a c ió n  de sistemas 

de líqu idos a los que ha tenido que renunciarse hasta e l  pre­

sente por razón de la  in estabilidad  demasiado grande de los 

activadores correspondientes y le a  d ificu lta d e s  de d o s ifi­

cación que resu ltan  de esta in esta b ilid a d .

para terminar, indicaremos un determinado 

número de ejemplos de activadores que presentan un carácter 

inestable (pero su scep tib les de ser formados a p a rtir  de 

componentes estab les) frente a numerosos sistemas de Aos 

líq u id o s entre lo s  ocales se pueden c ita r  lo s  alaternas s i ­

guientes:

le r  s i stama: Combustible: hidrato de hidraoina 

Comburente: ácido n ítr ic o  (BUgE)

23 sistem a: Combustible: a n ilin a  y alcohol fu r fu r ílic o  

Comburente: tetróxido de nitrógeno (NgO )̂

S*r sistem a; Combustible: óter v in ilie o b e t ílio o  y an ü in a

Comburente: ácido n ítr ic o  y tetróxldo de nitrógeno

Activadores u tiliz a b le a  en la s  condiciones pre­

v is ta s  por e l  invento para ta le e  sistem as son:

- e l  ouprocianuro de potasio que se obtiene

a p a rtir  de adiciones sstab las de oianupo de potasio a l  car­

burante y cobre metálico a l comburente

-  e l  ferro  o ferTicianuro potásico que ae ob­

tien e a p a rtir  de adiciones estab les de cianuro potásico que 

ae añaden a l  carburante y de iones ferrosos o fá rr ic o s  que

-  10 -
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se añaden a l  comburente,

-  y alertos aulfo cianuro a me tá lle o s , aspe cta i­

men te loa a lc a lin o s , que ae obtienen e p a rtir  de cantidades 

establea de ttn ra d ica l aaliooianhádrieo (ácido o sa l)  qae 

B se añade a l  carbnrante y de an ra d ica l metal qae se añade 

a l  comba ren te,

SiSBtpre y cnalqaiera qae sea e l  modo de r e a l i ­

zación adoptado, se dispone finalmente para la  alimenta­

ción de loa oohetes de dos líq a id o s, de nn procedimiento 

10 cayes ven tajas re sa lta n  suficientem ente c la res  de la  des­

crip ción  qae acaba de ser hecha para qae r e s a lte  in á t i l  en­

tra r a este  objeto en explicaciones complementarias.

Como es evidente y come re s a lta  por lo  demás 

de lo qae precede, e l invento no ee lim ita  de ningón modo 

16 a aqoel de ene modoa de a p li oaoión n i a aquellos de lo a  mo­

dos ds re a liza c ió n  de sus d iversas p a rtes , qae han sido in­

dicados más especialmente; por e l  contrario abarca todas 

sos va ria n te s .

Esta s o lic ita d , qae corresponde a la  presen- 

20 tada en laxanburgo e l 15 de Febrero de 1952 , se acoge a lo a  

b en eficios del a rticu lo  51 del vigente Est a to l o sobre Pro­

piedad in d u s tr ia l.

-  11 -
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4 a. -  procedimiento según la  re ivin d icació n  

2, caracterizado por e l  hecho de que e l  activador es e l 

ferro  o ferrician u ro que se divide en cianuro potásico y 

en iones ferrosos o íá rr ic o s  estando repartidos óstoe dos 

componentes respectivamente en e l  combustible y en e l  com­

burente .

5 3 . -  procedimiento según la  re iv in d ica ­

ción 2, caracterizado por e l  heoho de que e l activadores 

un aulfoeianaro m etálico, preferentemente a lc a lin o , que 

se reparte en loa do a elemento a en forma de componente 

au lfccian hídrico  y  de m etal,

63 . -  procedimiento según una cualquiera 

de la s  reivin d icacion es precedentes, caracterizado per 

e l  hecho de que la s  cantidades de loa componentes del 

activador repartidas en lo s  elementos del sistema eatán 

aproximadamente en la  proporción eatequiomátrloa de la  

reacción de formación del activador.

7c. -  Un procedimiento para l a  alimenta­

ción de motores de combustión, especialmente d el tipo 

motor-cohete de des líq u id o s con por lo  menos dea e le ­

mentos d is t in to s .

Tal y come se ha d escrito  en la  Memoria 

que antecede y con los fin as que se  han esp ecificad o.

Esta Memoria 00nata de tre ce  hojaa escri­

ta s  por una sola cara.

* * * " * '  t 4 P M
.  A.
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