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"UN METCDO DE F*BAIC"R MOTOQOS"

Esta invento se refiera a métodos de hacer no-
tores eléctricos y, més particularmente, a métodos de reunir
en el montaje los miembros de armazon extremos y los miem-
bros da estator de los mismos.

Las préacticas anteriores en la fabricacion de
motoras, particularmente de loa denominados de fraccion de
caballo, han hecho preciso que un gran numero de dimensio-

nes sean mantenid:<s dentro de limites muy exactos, ordina-
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La figura $ 3? un" vista en alzado parcialmen-
te en seccion de un est'tor para el motor;

La figura 6 as una vista en alzado parcialmen-
te en seccion de un miembro da armazéon extremo;

La figura 7 es una vista en alzado de una plan-
tilla empleada en la primera operacion de montaje;

La figura 8 es una vista en alzado da la plan-
tilla de la figura 7 con el estator en su sitio sobre ella,
representandose el estator parcialmente en seccion;

La figura $ es una vista en alzalo de la plan-
tilla de la figura 7 con el estator y un miembro de armazdn
extremo situados en ella;

La figura 10 es una vista en alzado parcialmen-
te en seccién de un subconjunto que comprende un miembro de
armazon extremo, el estator y el rotor verdadero en relacién
debidamente montada;

La figura 11 es una vi3ta en corte transver-
sal parcial de una plantilla para su uso en la siguiente
operacion del montaje;,

La figura 12 es una vista en alzado parcialmen-
te en seccion del motor montado en la plantilla de la figu-
ra 11 y del segundo miembro de armazon extremo montado en
el motor;

La figura 13 es una vista en alzado parcialmen-
te en seccion da una forma modificada del motor montado en
la plantilla de la figura 11;

La figura 14 es una vista similar a la figura 13
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tilla;

La figura 15 as una vista similar a la figura
14 mostrando medios calibradores entra el rotor y el esta-
tor para situar las partos en la debida relacion mutua;

La figura 16 es una vista en planta del motor

completamente montado representado en las figuras 13 a 15;

y

La figura 17 es una vista de extremo en alza-
do del motor mostrado en las figuras 13 a 16.

Con referencia ahora a los dibujos con més de-
talle, la figura 1 muestra un compresor da una nevera domés-
tica, que incluye un motor eléctrico producido por el pro-
cedimiento que ahora se va a describir. EI motor se mues-
tra a mayor escala en la figura 2. Comprende un dnico mient
bro de armazén extremo 10, un estator 11, y un rotor 13*
Con preferencia el miembro de armazon extrema 10 es una so-
la pieza colada, aunque puede ser una pieza forjada o uma
pieza de chapa estampada. Conp se vera en la figura 2, el
miembro de armazon extremo 10 tiene en general forma conca-
va con una pared lateral anular 14 en su perimetro sobre la
cual esta soportado el estator 11. En el centro del arma-
z6n hay una protuberancia 15 provista de un cojinete 16 pa-
ra el arbol del rotor. EI cojinete 16 puede ser de cual-
quier construccion conveniente. Puede ser una abertura ci-
lindrica en la protuberancia 15, o puede ser un cojinete

insertado, con preferencia encajalo a prensa dentro de una

-
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abertura axil de la protuberancia 15. El éojinete 16 puede
sngrasarse on cudlgquier munera adscuadsa.

Bl sstator 1l comprends un pﬁcleo anuler 17 de
construcoién metdlica laminar sobre sl ouzl estdn devana-
do0s los arrollamisntos de campo y de arranque 18, Con pre-
ferencia, 8l micleo 17 estd formado a partir de una plura-
1idad de léminas, estampadus desde chapas de hierro y ade-
cuadamente asaeguradas entre s{. Con preferencia, el nicleoc
del estutor estd spldado al arco al mismbro de arhazén 89X~
tremo 10, paro puede sollarse por cualquier otro procedimien-
to de soldadura que no deteriore los arrollamientos de las
bobinas 18 por calor excesivo. ZEl rotor comprenie un imdu-
¢ido 19 de difmetro algo menor que el didmetro interior del
nicleo 17 del estator, para corear de este modo holgura de
rotacién y un estrecho entrehierrc entre el inducido y el
ndcleo del estator. Un 4rbol 20 se'extiende‘a través dgl
inducido, extendiéndose la parte mayor dsl 4rbol desde un
extremo del inducido. Bl drbol estd destinado a ser alo-
jado dentro del cojinete, 16.

El motor representado en las figures 3y 4 es
en goneral similar al mostraio en las figuras 1 y 2, sal-
vo en que sl motor a3téd provisto de dos miembros de arma-
z8n extremos y el 4rbol del rotor sobresale axilmente des-
de 4mbos extremos del iniucido. Bate motor comprends un

par de miembros de armazén 21 y 22, un estator 23 y un ro-

tor 24.

Los miembros de armazdn extremo 21 y 22, como
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se ha representado, son idénticos, nyZ&spuedan ha-
corse con los mismos troqueles o por medio d &6 modslos iién-
ticos. ®Esta o3 otra ventaja del presaente invento. Ber§avi-
dente, sin embargo, a med1d8 que avance la 4 escripeidn del
invento, que 1as caracter{sticas primordiales de 8ste pue-
den conseguirse tolavia incluso si los miembros de armazdn
extremos no sonilchticos. Pusle ser deseable formzr de modo
diferente los miembros de armezdn extremos, Ambos miembros
de armazdn extremos estin brovistos de medios 4de 3ujeci$n
al nicleo del estator en sus perimetrog quée se muestran co-
mo pareﬂes laterales anulesres 25 y 26, r,upectivamente. Si-
tuadas centralmente a4 las paredes laterales 25 y 26 hay pro-
tuberancias 27 y,28 respéctivamente. En ceda protuberan-
cia hay una abertura axil para recibir cojinetes inserta-
dos 29 y 30, aunque las mismas paredes que definen las aber-
turas puedan formar los cojinatea.

Bl estator 23 se muestra, iddntico al estator
11 que antes’ha sido dsscrito. Consiste en un ndcleo de
hierro laminar anular 31 y diéveanados de campo y de arrane
que Baiarrollados sobre 81. Lla construccidn exseta del es-
tator no sas particuiarmente lmporscante. Pusis zer d4e cual-
quier construccidn adecuada.

El rotor 24 consiste en un inducido 33 que tie-

ne un irbol que sobresale axilmente de sus dos extremos.

Las extremiiades del 4rbol estin montadas en los cojine-
tes 29 v 30 de los miembros de armazdm 21 y 22, rsspecti-

vamente.
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Los miembros de armaazégel'lss_y 22 es-

tdn sollados a 1ns extremidades axilmente opuestas del ni-
cleo 31 del estator soliando entre si al arco los elemen-
tos en una pluraliilad de zon=zs Je uniEn aspaciadas alreda-
lor de sus per{metros como Se ha inlicaio en 35.

Se observaré por la descripcién que antecede
de los dos motores gue en cada cgmso el ndcleo del estator
e3td montado sobre sl miembro o miembros de armazdn extre-
mos de tval molo que, antes de que las partes sean soldadas
entre 3i, el nlicleo del estator es capaz de movimiento li-
mitedo radial y axilmente a los miembros de armazdn exire-
mos. Asf, el nfcleo de estator pusie ser ajustado a una
posicidn en la cual esvd alineudo coaxilmente con ol coji-
nete o cojinetes para dar un entrehierro uniforme antre el
nfdcleo del estator y el rotor. Bl nicleo del estator y
el rotor se ajustan a la posicidn apropiada uno en rela-
¢idn con el otro como se sefialard con més detelle en lo
que 3igue, y luego se aseguran entre si.

El método de hacer el motor de la fisura 2
es el mismo en cuanto a las operaciones iniciales dsl pro-
ceso de hacer el motor representado en la figura 3. Por
tanto, la deseripcidn del procelimisnto de hacer el motor
representado sn la figura 3 bastard para describir el mé-
todo ds hacer el motor de la figura 2 tambidn.

En pocas palabras, el métoio de hacer los mo=
toras comprends disponer los necesarios armazZones exire-

mos provistos de cojinetes centrales gue tienen 1imensio-
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Res interioras exactas; situar al nucleo del estator junto
al perimetro de la parad lateral da un armazén en relacidon
coaxil con el cojinete de él, por medios calibradores ade-
cuados; soldar el nucleo del estator al armazon; quitar los
medios calibradores; insertar un extremo del arbol del ro-
tor en el cojinete udltimamente citado; situar el otro ar-
mazén extremo sobre la otra extremidad del arbol y alinear
asi coaxilmante los dos cojinetes; y finalmente, soldar el
armazon de extremo ultimamente citado al extremo opuesto
del nucleo del estator.

El método especifico empleado en la fabrica-
cion de este motor se describe en les fisuras 8 a 13. La
figura 8 muestra una plantilla para situar apropiadamente
un armazon extremo y el ndcleo del estator en alineacion
coaxil. La plantilla comprende una basa 36 destinada a
sor montada sobre cualquier soporte jadecuado, tal conmo un
banco o mesa. Sobre la extremidad superior de la base 36
hay un falso rotor 37* La parte principal del rotor fal-
so 37 es de un diametro exterior tal que dé un encaje jus-
to entre el nudcleo del estator y el rotor falso. En la ex-
tremidad inferior del rotor falso hay un saliente 33 de
diametro ligeramente mayor que el diametro interno del nG-
cleo 31 del estator. Sobresaliendo verticalmente del ro-
tor falso y alineado coaxilmente con él hay un mandril 39
destinado a encajar ajustadamente dentro del cojinete 29
del armazoén.

El ndcleo 31 del estator esta situado sobre el
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rotor falso 37 y soportado oobre el oaliante 33 cono se
muestra en Ir. figura $. 31 armazon extremo 21 se invier-
te luego y se coloco sobre 1™ plantilla con el mandril 39
alojado en el cojinete 2s. Corp quiera que el mandril 39
y al rotor falso 37 estan coaxilmente alineados y encajan
con relativa exactitud dentro del nucleo 31 del estator y
el cojinete 29* sera evidente que los dos miembros U lti-
mamente mencionados deben alinearse también coaiilmente
cuando las partes se montan sobre la plantilla. Conp se
ha sefialado antes, al nucleo del estator puede moverse con
relacion al armazdon para permitir su alineacién coaxil.
3u posicion relativa se muestra en la figura 10. EI ar-
mazon y el estator se sueldan luego al arco entre si en
una plurulidad de puntos en torno de sus perimetros, con
preferencia en unos cuatro puntos equidistantes. La sol-
dadura puede hacerse muy rapidamente y no se genera calor
suficiente pora deteriorar los devanados de campo del es-
tator en modo alguno. Después de soldar el nucleo y el
armazon, el nudcleo del estator, evidentemente, esta situa-
do ya de modo permanente en relacién coaxil exacta con el

armazon.

El subconjunto que consiste en el estator y
un armazon extremo 21 se quita luego de la plantilla y se
invierte como se muestra en la figura lo. Sl rotor verda-
dero 24 se inserta en el motor con un extremo del arbol 34
situado en el cojinete 2%. Sl extremo uUltimamente citado
del arbol 3#* sobresale en distancia considerable nes alla
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del extremo exterior del cojinste 29.

Las operaciones anteriorses 42l Proceso son to-
10 lo que se necesita para projucir el motor de la figura 2.
An cuanio la construccidn especifica del armazdn del motor
de la figura 2 difiere ulgo del de la figura 4, serd fdcil-
mente evidente cdmo se efactda el montaje.

la figura 12 muestra una segurd& plantilla 40
usada en la siguiente operacién del proceso. La plantilla
es simplemente un bastidor de cualquier maverial adecuado
que tiene un agujero 41 que se sxtienie verticalmenie a su
travds, Lla plantilla 40 cstf también montada sobre un ban-

co.

La extremijad saliente del érbol 34 se dispo-
ne en sl agujero 41 para soportar el subconjunto mostrado
en la figura 11. 31 otro armazdn extremo 22 del motor se-
daeja caer sobre la sxtremidad superior del 4rbol 34, sien-

do este dltimo recibido en el cojinete 30 como se ha mos-.

tredo en la figura 13. Bl 4&rbol 34, por supuesto, estd axil-

mente alinealo con el cojinete 29, ¥y por consiguiente, con
el interior del nicleo 31 del estator. Por tanto, cuanio
el armezdn extremo 22 58 sitda sobre la otra extrsmidad del
drbol 34 su cojinete 30 -estd coaxilmente alinesdo con el co-
jinete 29 y el micleo 31 del estator. Bl armazdn extremo
22 se suelda al arco & la extremidad superior del micleo 31
del estator en la misma forma que =l armazdén 21 se uns al
nfcleo del estator, sivienio as{ para encerrar el armazén

y dar otro cojinete para el extremo dltimamente citado del
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Por supuesto que no es esencial que el méto-

armazon.

do antes descrito sea seguido en la forma exacta defini-
da. Las plantillas mostradas pueden omitirse, pero faci-
litan y simplifican el montaje de las diversas partes, par-
ticularmente en la produccion rapida de grandes numeros de
motores da este tipo. Los detalles principales da todo el
proceso son la disposicion particular da los dos miembros
da armazén extremo y del ndcleo del estator para permitir
el movimiento limitado axil y radial de las partes, hacien-
do posible de este nodo su exacta alineacion, y dando un
medio sencillo para conseguir la alineacién deseada.

De acuerdo con el presente invento, a fin de
efectuar una alineacién apropiada de las partes, las Unicas
superficies que han de mantenerse dentro de tolerancias ri-
gida”, por mecanizacion o de otro modo, son las superficies
interiores de los cojinetes 29 y 30 y la superficie exte-
rior del arbol 34. Incluso si las extremidades axilas de
las paredes laterales de los miembros de armazon extremo 21
y 22 no son perfectamente lisas y perpendiculares a los ejes
de los cojinetes, como se ha mostrado en los dibujos, ello
no es importante. Las extremidades de las paredes pueden
estar muy bien en bruto porque las plantillas mantienen los
elementos en la debida relacion mutua y el metal de soldadu-
ra rellenarad cualesquiera desigualdades entre las partes ad-
yacentes y formara una unioén integral entre ellas. Aun cuan-

do no es necesario mantener el interior del nulcleo del esta-



tor dentro de rigidas tolerancias como las superficies in-
teriores da los cojinetes 2%y 30 y las superficies de co-
jinete del arbol 34, la superficie interior del nucleo del
estator debe dimensionarse con la suficiente exactitud pa-
ra dar un entrehierro relativamente uniforme entre el esta-
tor y el rotor y permitir que este ultimo gire libremente
en al primero. Asi, el ndcleo de estator, que con preferen-
cia es laminar, puede estar en cierto modo en bruto.

Las figuras 14 y 1? muestran una forma ligera-
mente modificada del motor y un meé-todo algo diferente de
montar las partes. La principal diferencia entra el motor
descrito en estas figuras y los descritos anteriormente es
gue los miembros de armazén extremos tienen la forma de ara-
nas con brazos relativamente estrechos separados en unos
903. Esta construccion deja varias aberturas en los miem-
bros de armazén extremos y disminuye el peso d”l motor ter-
minado y la cantidad da metal precisa para su produccion.
Permite la fabricacion de los armazones extremos por estam-
pacion desde chapa metalica. También, esta construccion
se presta por si misma al método particular da montaje que
ahora va a describirse. Evidentemente, el motor puede ha-
cerse cono en al procedimiento anteriormente descrito.

El motor comprende dos miembros de armazén ex-
tremos 51 y 32 similares a los miembros 21 y 22 mostrados
en la figura 2 que, con preferencia, son idénticos, aungque
no precisan serlo. Los miembros de armazon extremos com-

prenden paredes laterales anulares 42 y 43, respectivamen-
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te, y soportes c

46 y 47, respectivamente. Las paredes laterales estan uni-
das a los respectivos soportes por brazos integrales 54 y
5% separados para crear aberturas entre ellos.

Situado entre los miembros de armazon extre-
mos 51 y 52 y soldado a ellos en relacion coaxil con los
cojinetes 46 y 47 hay un estator 48 el cual es de la mis-
ma construccion que el estator 23 antes descrito. Un ro-
tor 49 que tiene un arbol 50 esta montado a rotacidén en
los cojinetes 46 y 47?.

Para montar el motor la plantilla 40 represen-
tada en la figura 12 puede emplearse ventajosamente. Un
miembro de armazén extremo 51 se coloc-a sobre la planti-
Illa en la forma mostrada en la figura 14. Un extremo del
arbol del rotor 50 se inserta en al cojinete 46 del miem-
bro de armazon 51 y se situa en el agujero 41 de la plan-
tilla 40. Luego, el estator 48 se deja caer sobre el ro-
tor hasta que descansa sobre el armazén 51, como se ha mos-
trado en la figura 14. EIl otro miembro extremo de arma-
z6n 52 se coloca después sobre el estator con la extremi-
dad superior del arbol 50 del rotor alojada en el cojine-
te 47 del miembro de armazon 52* En esta faae, las partes
estan situadas como se muestra en la figura 15. Los dos
miembros extremos de armazon 51 y 52 estan coaxilmente ali-
neados entre si pero el estator no esta necesariamente en-
relacién coaxil con los dos cojinetes. Se observara que al

nucleo del estator puede moverse con relacion a los miem-

14
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bros de armazdn extremos para llsvarlo & alineascidn coaxil
con los cojinetes y el 4rbol del rotor.

El estator 48 es llevado a relacidn coexil con

- los cojinetes insertanio una pluralidad de suplementos de

chapa eldstica de acero 53 del espesor apropiado a través
de las aberturas del miembro extremo superior de armazdén
52 y dentro del espacio entre el rotor 49 y el estator 48,
sienio el nfcleo del estator movido para permitir 1a inser~
cién de los suplementos, como Se muesira en la figﬁrEWIS.
Al menos deben usarse tres suplementos del cardcter mos-
trado, aunque si se amplean suplementos arqusados de ma-
yor enchura, seclo Serdnmesesarios umo o dos. Con las:par—
tes mantenidas as{ en su sitio en relacidn mutua, los dos
miembros extremos de armazSn se sueldan al arco al estator
en una pluralidad de puntos alreledor de sus periferigs.
Esto completa el motor como se ha mostrado en la figura 17.
Serd evidente que en esta modificacidn del in-
vento, el rotor verladero 49 forma una parte de los medios
calibradorss para situar el sstator en relacidn con los ar-

mazonas.

Por lo que antecede se vera que ol presente
invento crea un método nuevo de fabricar motores eléctri-
cos gue es una mejora decisivg sobre la prdctica anterior.
Se oconomiza una cantilad considxrable de metal en las pie;
zas coladas originales porque es innecesario extender las
paredes laterales ds los miembros de armazdn alrededor del

exterior del ndcleo del estator. La caracteristica princi-
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pal, sin embargo, reside cn la eliminwcidn de la necesidaa
de mecanizar o formér de otro molio con exactitud el inte-
rior de los miembros ds armazdn extremos y el exterior del
nicleo del estator dentro de Figidas tolerancias. Las vini-

5. cas superficises verificadas necesarias estdn en los aguja-
ros 48 los =z=oportes que reciben los cojinetss.

El método se presta fécilmente en si mismo pa-
ra. su ompleo en cualquier tipo de sistema 4e produccidn,
tal como eh cad ena.

10 El alcance del invento se imdica en las rei-

vindicaciones ad juntas.

----- N O A ammmm

' - »
Los puntos de invencién propia, no mmeva, pero

, no establecide, practicade, ni divulgada en HEspefia, que se

:15 presentan para que sean objeto de esta Patante de Introiuc-

cidn, son los siguientes:
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is. EI método da fabricar motores, que com-
prende disponer un par de miembros de armazdén extremos que
tienen en ellos cojinetes con porciones superficiales in-
teriores exactamente dimensionadas, disponer un estator con
una porcion superficial interior exactamente dimenslonada,
situar dichas partes con una superficie exterior del esta-,
tor en relacion yuxtapuesta con una superficie exterior de
cada uno de dichos miembros de armazdn, disponer y mante-
ner dichas partes con la superficie interior anular del es-
tator en relacion coaxil con dichas porciones superficia-
les interiores de los cojinetes Unicamente por medios cali-
bradores exactamente dimensionalos que se aplican a dichas
porciones superficiales interiores, y asegurar fijamente
una superficie externa do dicho estator a una superficie
externa de cada uno do dichos miembros do armazén, mien-
tras dichas partes son mantenidas con dichas porciones
superficiales interiores en dicha relacién coaxil yuxta-

puesta.

29. EIl método definido en el puhto 19., que
comprende quitar finalmente la parte de loe medios cali-
bradores que se aplica a dicna porcién superficial inte-
rior de dicno estator.

3-- El método da fabricar motores, que com-
prende disponer un miembro de armazén que tiene un cojine-
te con una porcion superficial interior exactamente dimengio-
nada, disponer un estator con una porcién superficial inte-

rior exactamente dimenslonada, situar dichas partes con una
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superficie exterior de dicho estator en relacién yuxtapues-
ta a una superficie exterior del armazdén, disponer y man-
tener dichas partes con dicha porcién superficial interior
del estator en relacion coaxil con dicha porcién superfi-
cial interior d3l cojinete Unicamente por medios calibrado-
res exactamente diniensionados que se aplican a dichas por-
ciones superficiales internas, conectar fijamente una su-
perficie externa del estator con una superficie externa del
armazén mientras se mantienen dichas partes en dicha rela-
cion coaxil yuxtapuesta por medios medios calibradores,
disponer un secundo miembro extremo le armazén que tiene

un cojinete con una porcion superficial interna exactamen-
te dimensionada, situar dicho miembro de armazon extramo
ultimamente citado con una superficie externa del mismo en
relacion yuxtapuesta con una superficie externa do dicho
estator, disponer y mantener dichas porciones de cojinete
exactamente dimensionalas de los dos miembros da armazon en
relacion coaxil Unicamente por un arbol de rotor situado en
ambas porciones de cojinete,, y finalmente, conectar fija-
mente dicho miembro da armazon ultimamente citado a dicho

estator.

43. EIl método de fabricar motores, que consis.
te en las operaciones siguientes: Disponer un par da miem-
bros de armazdén extremos, teniendo cada uno un cojinete con
una porcion superficial interior exactamente dimensionada;
disponer un estator que tiene una porcion superficial in-

terior exactamente dimensionada; disponer un rotor que tie-
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ne un Irbol central que sobroesule més allf de los axtre-

mos &xilmente opuestos 1sl rotor; situar el estator y uno

de 1ichos armazones extremos con una sup23rficie externa

3el estutor yuxtapuesta a una superficie externa de dicho

armazdn extremo; disponer y mantener dichas partes con d4i-
cha porcidn superficial interna del estator en relacidn’
coaxil con dicha porcidn superficial internz dsl cojine-
ts 3¢ dicho miembro de armazdn extremo \nicamente por me-
3108 calibradores exactamente;iimensionaios que se aplican
a dichas porciones superficiales internas; consctar fija-
mente una suparficie externa del estator & una superficie
externa de dicho miembro de armazdén extremo, mientras se
mantiensen dichas partes en djicha relacién coaxil por di-
chos medios calibralores; quitar luego los medios calibra-
dores y situar el rotor dentro del estator con un extreQ
mo del drbol del rotor alojado en el cojinste ds-dicho
miembro de armazdén extramo; situdr iicno otro mismbro de
armazdn extremo con una superficie externa del mismo en
relacidn yuxtapuestz a una superficie externa ie iicho
estetor ¥ con ol 4rbol del rotor alojalo en su cojinete

¥, finalmente asegurar fijamenie una superficie externa
de dicho miembro de armazén vViltimamente citado a una su-
perficle externa del estator.

52, Un m8tolo de fabricar motores.

ral v como se ha descrito en la M2smoria que

antecede, ilustralo en los dibujos que se acompafian ¥ para
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los fines qus se han especificado.
Esta Memoria consta de diez y nueva hojas y la
presante, escritas a maquina por una sola cara.
Madrid ] 5H-R '~
P. A

M/L/L.
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Fig:17
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