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p a r a  s o l i c i t a r  

A T E  N T  E D E I N V  E 

e n

E S P A N  A

20  78 7a

p o r  VEINTE años

a nombre d e  ROTOTEX RESEARCH CORPORATION, e n t i d a d  n o r t e a m e ­

r i c a n a ,  e s t a b l e c i d a  en 230 R i v e r s i d e  D r i v e ,  Nueva Y o r k ,  N.Y.  

E s t a d o s  U n i d o s ,  p o r :

"UN TELAR CIRCULAR".

E s t e  i n v e n t o  s e  r e f i e r e  a m e j o r a s  en l o s  t e l a ­

r e s  c i r c u l a r e s .

Aunque l o s  t e l a r e s  c i r c u l a r e s  en l o s  c u a l e s  l a  

l a n z a d e r a  o l a s  l a n z a d e r a s  que l l e v a n  l a  trama r e a l i z a n  un 

5 m o v im ie n to  d e  r o t a c i ó n  c o n t i n u o  p r e s e n t a n  en p r i n c i p i o  l a  

p o s i b i l i d a d  d e  v e l o c i d a d e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o  mucho m a yo re s  

Y ,  p o r  c o n s i g u i e n t e ,  d e  p r o d u c c i o n e s  mucho más e l e v a d a s  que 

l o s  t e l a r e s  con l a n z a d e r a s  a l t e r n a t i v a s ,  no s e  ha c o n s e g u i -
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3 o h a s t a  a h o ra  e l  f u n c i o n a m i e n t o  c o n t i n u o  s a t i s f a c t o r i o  3 a

d i c h o s  t e l a r a s  con p r o d u c c i o n e s  e l e v a d a s .

Un o b j e t o  p r i n c i p a l  d a l  i n v e n t o  es c r e a r  una 

c o n s t r u c c i ó n  p r á c t i c a  d e  t e l a r  c i r c u l a r  p o r  l a  c u a l  puede  

c o n s e g u i r s e  una g r a n  p r o d u c c i ó n  y  una t e l a  da m e j o r  c a l i d a d  

y  con mayor v a r i e d a d  d e  l i g a m e n t o s .

O tro  o b j e t o  d e l  i n v e n t o  as c r e a r  un mecanismo 

m e j o r a d o  de  f o r m a c i ó n  d e  l a  c a l a d a  p a r a  t e l a r e s  c i r c u l a r e s .

O tro  o b j e t o  d e l  i n v e n t o  es l a  c r e a c i ó n  d e  me­

d i o s  m e j o r a d o s  p a r a  e l  a c c i o n a m i e n t o  y  e l  c o n t r o l  de l a s

l a n z a d e r a s  en t e l a r e s  c i r c u l a r e s .

T o d a v í a  o t r o  o b j e t o  d e l  i n v e n t o  es c r e a r  me­

d i o s  m e j o r a d o s  p a r a  a l  c o n t r o l  de l a  t e n s i ó n  d e  l a  u r d im ­

b r e  en t e l a r e s  c i r c u l a r e s .

Otro  o b j e t o  d e l  i n v e n t o  es c r e a r  un m e c a n i s ­

mo de b a t i d o  m e j o r a d o .

Otros o b j e t o s  y  v e n t a j a s  d e l  i n v e n t o  s e r á n  

e v i d e n t e s  p o r  l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  3 e r e a l i z a c i o n e s  

i l u s t r a t i v a s  d e  l o s  p r i n c i p i o s  d e l  i n v e n t o  tomada c o n j u n ­

t a m e n t e  con l o s  d i b u j o s  a n e j o s ,  en l o s  c u a l e s :

La f i g u r a  1 es  un a l z a d o  en s e c c i ó n  p a r c i a l  d e  

un t e l a r  c i r c u l a r  que i n c o r p o r a  l o s  p r i n c i p i o s  d a l  i n v e n t o  

m iran d o  d a  e x trem o  s o b r e  l o s  p l e g a d o r e s  de  u r d i m b r e  y  e l  r o ­

d i l l o  r e c o g e d o r  d e  l a  t e l a ;

La f i g u r a  2 es  un a l z a d o  en s e c c i ó n  p a r c i a l  d e l  

t e l a r  m iran do en á n g u l o  r e c t o  a l a  v i s t a  de l a  f i g u r a  1 ;

La f i g u r a  3  es  una v i s t a  en p l a n t a  de  l o s e l e -
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mantos p r i n c i p a l e s  de  a c c i o n a m i e n t o  l e í  t e l a r  po r  l a  l í n e a  

3 - 3  de l s  f i g u r a  1;

La f i g u r a  4  as un a l z a d o  f r a g m e n t a r i o  c o n  p a r ­

t e s  a r r a n c a d a s  y  en s e c c i ó n  3 a l  mecanismo de d e s e n r o l l a d o  

1-* — a u r l  i n o r e  l e  r e g u l a c i ó n  a u t o m á t i c a ,  do a c u e r d o  con e l  

i n v e n t o ;

1 0

15

25

La f i g u r a  5 es un. d e t a l l e  f r a g m e n t a r i o  d e l  me­

canismo de d e s e n r o l l a d o  d e  d e s e n r o l l a d o  do  l a  u r d im b r e ;

La f i g u r a  6 es  una v i s t a  f r a g m e n t a r i a  de d e t a ­

l l e  en s e c c i ó n  p a r c i a l  p o r  l a  l í n e a  6 - 6  d e  l a  f i g u r a  4;

La f i g u r a  7 es  un a l z a d o  f r a g m e n t a r i o  en s e c ­

c i ó n  d e l  mecanismo d e  f o r m a c i ó n  do l a  c a l a d a  d e l  t e l a r  mos­

t r a n d o  ta m b i é n  e l  mecanismo de p a r a d a  do l a  u r d i m b r e  y  3 s  

b a t i d o ;

La f i g u r o  8 as un a l z a d o  f r a g m e n t a r i o  en s e c c i ó t  

a e s c a l a  a m p l i a d a  d e  L -  l e v a s  do f o r m a c i ó n  d a  l a  c a l a d a  y 

d d  mecanismo p o r t a - l i z o s  a s o c i a d o ;

La f i g u r a  8a  as una s e c c i ó n  f r a g m e n t a r i a  de una 

forma m o d i f i c a d a  d e  l a s  l e v a s  d a  f o r m a c i ó n  de l a  c a l a d a  y 

d e  l o s  a r b o l e s  p o r t a - l i z o s ;

Las f i g u r a s  8b y  8 c  so n  una s e c c i ó n  t r a n s v e r ­

s a l  d e t a l l a d a  y  una p l a n t a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  d e  una d i s p o ­

s i c i ó n  p a r a  g u i a r  l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s ;

Las f i g u r a s  83  y  8a  so n  una s e c c i ó n  l o n g i t u d i ­

n a l  d e t a l l a d a  y  una t r a n s v e r s a l  r e s p e c t i v a m e n t e ,  de o t r a  d i s ­

p o s i c i ó n  p a r a  g u i a r  Los á r b o l e s  p o r t a - l i z o s ;

Lo f i g u r a  $ as una v i s t a  en p l a n t a ,  con p a r t e s
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a r r a n c a d a s ,  l o  l a  p o r c i ó n  d e  c a l a d a  d e l  t e l a r f ^  ^  ^

^  f i s u r a  10 os una v i s t a  en p l a n t a  da una l e ­

va d e  f o r m a c i ó n  da l a  c a l a d a  que i n c l u y e  una r e p r e s e n t a c i ó n  

d i a g r a m á t i c a  f r a g m e n t a r i a  d e  l a  c a l a d a  c o r r e s p o n d i e n t e ;

f i g u r a  l i a  e s  una v i s t a  en p l a n t a  d i a g r a m a -  

t i c a  d e s a r r o l l a d a  que m u e s t r a  l a  r e l a c i ó n  d e  una lanzade-

oon l a  c o l a d a  y  con l a  o p e r a c i ó n  d e l  mecanismo d e  b a t i ­

do;

La f i g u r a  12  es una r e p r e s e n t a c i ó n  d i a g r a m á t i -  

ca d e  un d i b u j o  d e  l i g a m e n t o  t í p i c o ;

La f i g u r a  1 3  e s  un a l z a d o  f r a g m e n t a r i o  en s o c -  

emon de l a  i m p u l s i ó n  de b a t i d o  y d e l  mecanismo de  b a t i d o ;

La f i g u r a  1 4  as  un a l z a d o  en s e c c i ó n  a e s c a l a  

a m p l i a d a  d e l  mecanismo d e  b a t i d o  do l a  f i g u r a  1 3 ;

La f i g u r a  15 es un a l z a d o  en s e c c i ó n  a e s c a l a  

a m p l i a d a  d^ una form a modificada d e  mecanismo d e  b a t i d o ;

La f i g u r a  16  es una v i s t a  f r a g m e n t a r i a  d e s a r r o ­

l l a d a  de una s e c c i ó n  de  l a  l e v a  d e  b a t i d o ;

La f i g u r a  1 7  es  una v i s t a  en p l a n t a ,  con p a r -

t e .  a r r a n c a d a s ,  d e  l a  m ó n s u l .  y  a . i  a c c i o n a m i e n t o

d e l  b a t i d o ;

f i g u r a  18  es  una v i s t a  en p l a n t a  f r a g m e n t a ­

r i a  a e s c a l a  a m p l ia d a  d e  l o s  d d e n o s - i t - í v ^ ̂ i i . i p o s i L i v o s  d e  m o v i m i e n t o  d e l

p a r a - u r d i m b r e s  y  d e  d i s t r i b u c i ó n  d e  l a  u r d i m b r e ;

La f i g u r a  19  es un a l z a d o  an s e c c i ó n  de l o s  d i s ­

p o s i t i v o s  d .  m o v i m i e n t o  d e l  p a r . - u r d i m b r e s  y  d e  d i s t r i b u c i ó n

d e l a  urd imbr e ;
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La f i g u r a  2o as una v i s t a  d e t a l l a d a  a e s c a l a  

a m p l i a d a  en s e c c i ó n  p a r c i a l  d e  l o s  d i s p o s i t i v o s  de c a í d a  

d e l  m o v i m i e n to  d e l  p a r a - u r d i m b r e ;

La f i g u r a  2 1  es una v i s t a  en p l a n t a  d e l  meca­

nismo d e  r e c o g i d a  d e  l a  t e l a ;

La f i g u r a  22 es una v i s t a  f r a g m e n t a r i a  en s e c ­

c i ó n  p a r c i a l  de una p a r t e  d e l  mecanismo de r e c o g i d a  d e  l a  

t a l a ;

La f i g u r a  23  e s  una v i s t a  f r a g m e n t a r i a  e n  s e c ­

c i ó n  p a r c i a l  d e  o t r a  p a r t e  d e l  mecanismo da r e c o g i d a  d e  l a  

t e l a ;

La f i g u r a  2 4  es  u !/a lz a do  f r a g m e n t a r i o  en s e c ­

c i ó n  da l a  i m p u l s i ó n  d e l  mecanismo d a  r e c o g i d a  de  l a  t e l a ;

La f i g u r a  25 es un a l z a d o  f r a g m e n t a r i o  en s e c ­

c i ó n  p a r c i a l  d e  e l e m e n t o s  d e l  mecanismo d e  r e c o g i d a  d e  l a  

t e l a ;

La f i g u r a  2 6  e s  un a l z a d o  l a t e r a l  d í a g r s m á t l -

* °  "  l a n z a d e r a  d e s t i n a d ,  a s e r  u s a d ,  en . 1  t e l a r  d e l  
i n v e n t o ;

La f i g u r a  2 7  es  un a l z a d o  d e  e x tre m o  d i a g r a m á -  

t i c o  d a  l a  l a n z a d e r a  de  l a  f i g u r a  2 6 ;

La f i g u r a  2 8  e s  una v i s t a  en p l a n t a  d i a g r a m á t i -  

ca de  l a  l a n z a d e r a  de l a  f i g u r a  2 6 ;

La f i g u r a  29 e s  un d i a g r a m a  de b l o q u e s  de l o s  

c i r c u i t o s  de a c c i o n a m i e n t o  y  c o n t r o l  d e  l a s  l a n z a d e r a s -

L f i g u i a  30 es un d ia g r a m a  d e  un c i r c u i t o  d e l  

m o to r  d e  i m p u l s i ó n  da l a s  l a n z a d e r a s ;

-  5 -
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La f i g u r a  3 1  es

t i v o  de r e f e r e n c i a  d e l  c i r c u i t o  l o  a c c i o n a m i e n t o  y  c o n t r o l  

d e  l a s  l a n z a d e r a s ;

La f i g u r a  32 e s  un l i a g r a m a  d e  un d e t e c t o r  s e n ­

s i b l e  de f a s e  d e l  c i r c u i t o  d e  a c c i o n a m i e n t o  y  c o n t r o l  d e  l a s  

l a n z a d e r a s ;

La f i g u r a  33 e s  un d i a g r a m a  de un c i r c u i t o  d e l  

m o to r  d e  f r e n a d o  d e  l a s  l a n z a d e r a s ;

La f i g u r a  34 e s  un d ia g r a m a  de un m oto r .de f r a ­

l o  nado de l a s  l a n z a d e r a s ;  y

La f i g u r a  35  as  un d i a g r a m a  d e  c i r c u i t o s  d e  pa­

r a d a  a u t o m á t i c o s  a p t o s  p a r a  su  empleo en r e l a c i ó n  con l o s  

c i r c u i t o s  d e  a c c i o n a m i e n t o  y  c o n t r o l  d e  l a s  l a n z a d e r a s .  

O r g a n i z a c i ó n  g e n e r a l .

15 Con r e f e r e n c i a  más p a r t i c u l a r m e n t e  a l a s  f i g u ­

r a s  1  y  2 s e  v e r á  que e l  t e l a r  d e l  i n v e n t o  comprenda un á r ­

bol  p r i n c i p a l  v e r t i c a l  c e n t r a l  1  que i m p u ls a  e l  mecanismo de  

fo rm a c ió n  d e  l a  c a l a d a  d e s i g n a d o  en g e n e r a l  con 2 y  e l  meca­

nismo d e  b a t i d o  d e s i g n a d o  en g e n e r a l  co n  3 .

*0 S o p o r t a d o  en c u a t r o  miembros en U 4 , h a y  un miem­

b r o  da tambo r a n u l a r  5 c o n c é n t r i c o  a l  á r b o l  p r i n c i p a l  1 . R1 

tambor  a n u l a r  l l e v a  e l  d i s p o s i t i v o  d e  m o v i m i e n t o  d a l  p a r a - u r ­

d i m b r e s  d e s i g n a d o  en g e n e r a l  c o n  6  y  e l  d i s p o s i t i v o  d e  t e n ­

s i ó n  d e  l a  u r d i m b r e  d e s i g n a d o  e n  g e n e r a l  con 7 , que l u e g o  s e  

:5 d e s c r i b e  c o n  más d e t a l l e ,  y  s o p o r t a  m e d i a n t e  miembros angu­

l a r e s  S e l  c o j i n e t e  c e n t r a l  9 d e l  á r b o l  p r i n c i p a l .  Los á r ­

b o l e s  d e l  me canismo d e  l l z o s ,  e l  mecanismo da b a t i d o  y  a l  a c -

6
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c i o n a m i e n t o  y l o s  e l e m e n t o s  3 a e s t a t o r  10 3 a l  a c c i o n a m i e n ­

t o  d e  l a s  l a n z a d e r a s ,  s e  d e s c r i b a n  l u e g o  c o n  más d e t a l l e ;  

l o s  mismos e s t á n  s o p o r t a d o s  p o r  s i l l e t a s  1 1  e n  s e c c i o n e s  y  

an forma d e  columna montadas s o b r e  l a  p l a c a  s u p e r i o r  12 s o -  

5 p o r t a d a  p o r  e l  tambo r 5 - L as  s i l l e t a s  11  s o p o r t a n  as im ism o 

l a  m é n su la  13  d a l  c o j i n e t e  s u p e r i o r  ( f i g u r a  1 ? )  que l l e v a  e l  

c o j i n e t e  s u p e r i o r  14  d e l  á r b o l  p r i n c i p a l  1 . La d i s p o s i c i ó n  

en s e c c i o n e s  d e  l a s  s i l l e t a s  1 1  es muy i m p o r t a n t e  p a r a  l a  

f a c i l i d a d  d a  d e s m o n t a j e  d e  l a s  l e v a s  6 1  d e  f o r m a c i ó n  d e  l a  

10  c a l a d a  a s í  como p a r a  l a  v i g i l a n c i a  g e n e r a l  d e l  t e l a r ,  Q u i­

t a n d o  s o l o  unas p o c a s  s i l l e t a s ,  e l  r e s t o  p u e d e  s o p o r t a r  t o ­

d a v í a  t o d o  e l  s u b c o n j u n t o  s u p e r i o r .

3 1  mecanismo d e  r e c o g i d a  d e  l a  t e l a ,  d e s i g n a d o  

en g e n e r a l  con 15  y  que s e  d e s c r i b e  en más d e t a l l e  an l o  

15 que s i g u e ,  e s t á  s o p o r t a d o  p o r  miembros p r i n c i p a l e s  d e  arma­

z ó n  1 6 .

A c c i o n a m i e n t o  p r i n c i p a l .

E l  á r b o l  p r i n c i p a l  d e  a c c i o n a m i e n t o  1 e s t á  mon­

t a d o  en l a  q u i c i o n a r a  1 7  y  es  i - m p u l s a d o  p o r  e l  m o to r  18  que 

2o e s t á  c o n e c t a d o  p o r  e l  embrague 1 9  con e l  r e d u c t o r  d e  v e l o ­

c i d a d  2 o.  La s a l i d a  d e l  r e d u c t o r  e s t á  c o n e c t a d a  p o r  a l  p i ­

ñón 2 1  c o n  l a  ru e d a  d e n t a d a  22 d e l  á r b o l  i n t e r m e i i o  2 3 ,  que 

a c c i o n a  l a  r u e d a  25 d e l  á r b o l  1  m e d i a n t e  e l  p i ñ ó n  2 4  ( f i g u ­

r a  3 ) .

25  3 1  mecanismo 15 d e  r e c o g i d a  d e  l a  t a l a  es  im p u l­

sad o  d e s d e  e l  á r b o l  23 p o r  l a s  r u e d a s  2 6 , 2 7 ,  e l  á r b o l  2 8 , 

la sz -u e d as  2 9 ,  30,  e l  á r b o l  v e r t i c a l  3 1  y  l a s  r u a d a s  3 2 ,  33.
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Guando e l  motor  13  e s  d e s c o n e c t a d o  d e l  r e d u c ­

t o r  de  v e l o c i d a d  m e d i a n t e  e l  embrague  1 9 ) si. á r b o l  d e  a c ­

c i o n a m i e n t o  p r i n c i p a l  puede  s o r  g i r a d o  a mano con e l  v o l a n ­

t e  34  m e d i a n t e  l a s  r u e d a s  3 5 ,  2 7 ,  2 6 .

5 DESENROLLADO d e  l a  u r d i m b r e .

E l  mecanismo d a  d e s e n r o l l a d o  d e  l a  u r d i m b r e  s e  

m u e s t r a  en g e n e r a l  en l a s  f i g u r a s  l a  3)  y  en d e t a l l e  en l a s  

f i g u r a s  4 a 6 .  La u r d im b r e  a r r o l l a d a  en l o s  p l e g a d o r e s  d e  

u r d i m b r e  4 0  e s  t o c a d a  p o r  p e r c e p t o r e s  c i l i n d r i c o s  4 1  mónta­

lo d o s  p a r a  r o t a c i ó n  en l o s  e x t r e m o s  s u p e r i o r e s  d e  c r e m a l l e r a s  

42  que e s t á n  s o p o r t a d a s  s o b r e  v a r i l l a s  d e  d e s l i z a m i e n t o  4 3  

y g u i a d a s  p o r  r o d i l l o s  4 4 .  Las c r e m a l l e r a s  4 2  e n g ra n a n  

con e l  p i ñ ó n  45  que e s t á  montado c o a x i l m s n u e  con l a  p o l e a  

4 6 . La b a r r a  d e  p a l a n c a  4 7 , p i v o t a d a  en 4 8 , t i e n e  una r a -  

15 n u r a  en s u  l a d o  s u p e r i o r  en l a  c u a l  p u e d e  d e s l i z a r s e  o r o ­

d a r  l a  r u e d a  4 9  con su  y u g o  u n i d o  5 0  y  un p a s o .  E l  y u g o  50  

t i e n e  una c o r r e a  en V 5 1  u n i d a  a él.  La c o r r e a  5 1  p a s a  s o ­

b r e  l a  p o l e a  l o c a  5 2  a l a  p o l e a  4 6  a l a  c u a l  e s t á  f i j a d a  l a  

o t r a  e x t r e m i d a d  de  l a  c o r r e a .  Un g a n c h o  g i r a t o r i o  5 3  e s t á  

2 o u n i d o  a l a  b a r r a  de  p a l a n c a  4 7  e n t r e  sus e x t r e m o s  y l a  c a d e ­

na 54  e s t á  u n i d a  a l  g a n c h o  y en v u e l t a  a l r e d e d o r  d e l  tambor 

d e  f r i c c i ó n  55  montada en e l  p l e g a d o r  d e  u r d i m b r e  4 0 . La 

o t r a  e x t r e m i d a d  d e  l a  c adena  a s t a  f i j a d a  a l  arm a zó n d e l  t e ­

l a r .

2 5  Unos r o d i l l o s  d e  g u í a  5 6 , 57  s i r v a n  p a r a  d i s t r i ­

b u i r  l o s  h i l o s  d e  u r d i m b r e  5 3  a l r e d e d o r  da l a  c i r c u n f e r e n c i a  

d e l  t e l a r .
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Cuando a l  p l e g a d o r  d e  u r d i m b r e  a s t a  c a r g a d o ,  

e l  p e r c e p t o r  4 1  e s t á  an s u  p o s i c i ó n  más b a j a  y  a l  p e s o  e s ­

t á  en su p o s i c i ó n  más a l t a  s o b r e  l a  b a r r a  d e  p a l a n c a .  3 1  

p e s o  u s a d o  es d e t e r m i n a d o  p o r  l a  magni tud d e  t e n s i ó n  r e q u e r i ­

da p a r a  a l  h i l o  que s e  e s t á  t e j i e n d o .  í a  s i t u a c i ó n  d e l  g a n ­

cho g i r a t o r i a  5 3 ,  y  l a  l o n g i t u d  d e  d e s p l a z a m i e n t o  de  l a  r u e ­

da son d e t e r m i n a d o s  m a te m á t ic a m e n te  en f u n c i ó n  de  l a  f r i c ­

c i ó n  y d e  l a  t e n s i ó n  r e q u e r i d a s .

A medida que a l  p l e g a d o r  de u r d i m b r e s  s u e l t a  

l s  u r d i m b r e ,  s u  d i á m e t r o  d i s m i n u y e .  Como q u i e r a  que h a y  

una f u e r z a  a s c e n d e n t e  que a c t ú a  s o b r e  e l  p e r c e p t o r  d e b i d o  

a l a  a c c i ó n  d e l  p i ñ ó n  4 5  s o b r e  l a  c r e m a l l e r a  4 2  y  a l  s i s t e ­

ma de p e so  y  p o l e a ,  e l  p e r c e p t o r  s e  mueve h a c i a  a r r i b e  h a s ­

t a  que t o c a  e l  p l e g a d o r  d e  u r d i m b r e .  E s t e  m o v i m i e n t o  h a c i a  

a r r i b a  p r o d u c i d o  p o r  l a  r o t a c i ó n  d e l  p i ñ ó n  h a c e  ta m b i é n  que 

g i r e  l a  p o l e a  4 6  qua e s t á  montada en e l  mismo á r b o l  que e l  

p i ñ ó n .  A medida que l a  p o l e a  p r i n c i p a l  s e  mueve s u e l t a  a l ­

go de l a  c o r r e a  en V h a c i e n d o  que l a  r u e d a  4 $ ,  con e l  p e s o  

u n i d o ,  r u e d e n  h a c i a  a b a j o  de lo  ba ña  d e  p a l a n c a .  A medida 

que l a  ru e d a  y e l  p e s o  s s  mueven h a c i a  a b a j o  de l a  b a r r a  d e  

p a l a n c a ,  l a  f u e r z a  que a c t ú a  s o b r e  l a  c a d e n a  5 4  es r e d u c i d a ,  

d is m i n u y e n d o  as i  l a  f r i c c i ó n  s o b r e  e l  ta m b o r  de  f r i c c i ó n .

Da e s t e  modo, se  m a n t i e n e  a u t o m á t i c a m e n t e  I n d e b i d a  t e n s i ó n  

de l e  u r d im b r e  en t o d o  e l  p r o c e s o  de t e j e d u r a .

E s t e  mecanismo d e  d e s e n r o l l a d o  e s t á  s i t u a d o  a 

ambos l a d o s  d e  cada  p l e g a d o r .  De e s t e  modo l a  t e n s i ó n  en 

l a  u r d im b r e  es d e b i d a m e n t e  m a n te n ida  a t r a v é s  de  to do e l  p l e -
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g a d o r  l e  u r d i m b r e .  ^domás,  l e  t e n s i ó n  en l a  u r d im b r e  d a  am-

bos p l e g a d o r e s  uno con r e l a c i ó n  a l  o t r o pU?d 3 m a n t e n e r s e

ig u a  1 ¿n t o d o  e l  p r o c e r = 0 do t e j e & r a  a j u s tand  0 ambos p l e g a d o

r e s  a l a  misma t e n s i ó n a l  c o m i e n z o .

Ida canismo d e forma c i ó n de l a  c a l a d a .

Como q u i e r a  que l a  v e l o c i d a d  máxima d e l  t e l a r  

v i e n e  d e t e r m i n a d a  p o r  l a  máxima v e l o c i d a d  p o s i b l e  da form a­

c i ó n  d e  l a  c a l a d a ,  33 d i s p o n e n  m e d io s  e s p e c i a l e s  p a r a  f u l a r  

l o s  á r b o l e s  en fo rm a  e s t a b l e  y  d i s m i n u i r  la. f r i c c i ó n  d e  l a s  

p - ' r t 3 "  m ó v i l e s .  E l  mecanismq^áe f o r m a c i ó n  d e  l a  c a l a d a  se  

d e s c r i b i r á  con r e f e r e n c i a  p a r t i c u l a r  a l a 3 f i g u r a s  7 a 1 2 .

Los l i z o s  a t r a v é s  d e  l o s  c u a l e s  se  han p a s a ­

do l o s  e x tre m o s  d e  l a  u r d i m b r e  d e b e n  e s t a r  c o n e c t a d o s  a un 

mecanismo m e d i a n t e  e l  c u a l  a l g u n o s  d e  e l l o s  puedan s e r  b a j a ­

d o s  y  o t r o s  r e t r a í d o s  d e  modo que so h a g a  una d i v i s i ó n  o 

a b e r t u r a  e n  l a  u r d i m b r e ,  a  t r a v é s  d e  l a s  a b e r t u r a s ,  o d e  

l a  c a l a d a ,  as  í  f o r m a d a s ,  s e  mueve l a  l a n z a d e r a  y s e  i n s e r ­

t a  l a  p a s a d a  de t r a m a .  La p o s i c i ó n  r e l a t i v a  d e  l o s  l i z o s  s e  

m o d i f i c a  l u e g o ;  a l g u n o s ,  o to d o s  e l l o s ,  que e s t a b a n  e x t e n d i ­

dos s o n  r e t r a í d o s  m i e n t r a s  o t r o s  so n  e x t e n d i d o s  de modo que 

s e  forma una n u e va  c a l a d a  a t r a v é s  de  l a  c u a l  p a s a  d e  nue­

vo l a  l a n z a d e r a  y s e  i n s e r t a  o t r a  p a s a d a  de  t r a m o .  Los l i z o s  

s e  s u b e n  y  b a j a n  en un o r d e n  d e f i n i d o ,  d e  manera que s e  s i g a  

un d e t e r m i n a d o  l i g a m e n t o .  E l  número d e  l i z o s  u s a d o s  c o n t r o ­

l a  e l  número de fo r m a s  en l a s  c u a l e s  es  p o s i b l e  o p e r a r  l o s  

e x t r e m o s  d e  l a  u r d i m b r e .

En e l  t e l a r  d e l  i n v e n t o ,  l a  e x t e n s i ó n  y r e t r a c -
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c í a n  l e  l o s  á r b o l e s  d e  l i z o s  60  se  r e a l i z a  p o r  medio d a  l e ­

v a s  6 1  montadas en e l  á r b o l  de i m p u l s i ó n  1 . Las f i g u r a s  1 ,

2  y  7 m u e s t r a n  l a  d i s p o s i c i ó n  d o  e s t a s  l e v a s .  Cada uno d e  

l o s  d i v e r s o s  á r b o l e s  d e  l i z o s  60 l l e v a  una p l u r a l i d a d  d e  l i ­

z o s  d e  a l a m b r a  62  montados s o b r a  d os  b u r r a s  d e  l i z o s  63 y  

6 4 , una d e l a n t e  y  o t r a  d e t r á s  d e l  á r b o l  p o r t a - l i z o s .  Cada 

e x tre m o  d e  l a  u r d im b r e  que ha d e  e x t e n d e r s e  o r e t r a g & e  en 

l a  misma form a que e s t e  l l z o  p a r t i c u l a r ,  es l l e v a d o  a t r a ­

v é s  d a l  o j o  65  de un l i z o  d e l  á r b o l  p o r t a - l i z o s .  E l  á r b o l  

p o r t a - l i z o s  6 0  p a s a  a t r a v é s  de m a n g u i t o s  e x e n t o s  de f r i c ­

c i ó n  que e s t á n  montados en e l  s o p o r t a  1 1  h a s t a  un s e g u i d o r  

d e  l e v a s  66 que c a b a l g a  en una r a n u r a  67 t a l l a d a  en l a  l e ­

va 6 1 , d e  f o r m a c i ó n  dele .calada J_f igura  l o ) .  C o n s t r u y e n d o  l a  

l e v a  con una r a n u r a  d e  l e v a  d e  l a  forma a p r o p i a d a ,  puede h a ­

c e r s e  que e l  á r b o l  p o r t a l i z o s  s e  mueva en c u a l q u i e r  form a 

d e s e a d a  d e  manera que quede d e n t r o  o f u e r a  m i e n t r a s  que s e  

d i s p o n e  en l a  t e l a  un número d a d o  d e  p a s a d a s .  Los l i z o s  que 

e s t á n  más a l e j a d o s  d e l  p u n to  d e  b a t i d o  68 d e  l a  t e l a  69 s e  

mueven en una mayor d i s t a n c i a  que l o s  que e s t á n  más c e r c a  

d e l  p u n t o  d e  b a t i d o  a f i n  d e  que  e l  h i l o  d e  u r d im b r e  s e a  mo­

v i d o  en e l  mismo á n g u l o .

Las l e v a s  6 1  e s t á n  c o n s t r u i d a s  de t a l  modo que 

l a  r a n u r a  d e  l e v a  67 d é  a l  d e s e a d o  m o v im ie n to  a l o s  l i z o s .  

E s t e  m o v im ie n to  d e s e a d o  puede  v e r s e  en l a s  f i g u r a s  l i a  y  

1 1 b .

Las l e v a s  d e  f o r m a c i ó n  d e  l a  c a l a d a  61  e s t á n  

d i v i d i d a s  en s e c c i o n e s  ( f i g u r a  l o )  y  e s t á n  c o n e c t a d a s  a l  á r -
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b o l  l e  i m p u l s i ó n  p o r  medio de l o s  c h a v e t a s  7 0 . Cada s e c c i ó n  

d e  l a  l a v a  t i e n e  v a r i o s  t o r n i l l o s  p a s a n t e s  7 1  y  e s t o s  t o r ­

n i l l o s  opr im en e n t r a  s i  t o d a s  l a s  l e v a s  d e  modo que formen 

una u n i d a !  c o m p a c t a .  Los t o r n i l l o s  p a s a n t e s  t i e n e n  d o s  p l a -  

5 cas e x t r e m a s  72 y  73 c o n e c t a d a s  a e l l o s  como s e  m u e s t r a  en 

l a s  f i g u r a s  7 y  S .  E s t a s  p l a c a s  e x t r e m a s  e s t á n  e n c h a v e t a -  

d a s  a l  á r b o l  y  c o n e c t a d a s  t a m b i é n  p o r  v a r i o s  t o r n i l l o s  d e  

r e g u l a c i ó n  7 4  en c a d a  p l a c a  d e  e x trem o  a l  á r b o l  d e  a c c i o ­

n a m i e n t o .  Las p l a c a s  d e  e x tr e m o  7 2 , 73  no e s t á n  d i v i d i d a s  

10 como l o  e s t á n  l a s  l e v a s .

La c a r a  i n f e r i o r  d e  l a s  l e v a s  d e  f o r m a c i ó n  de 

l a  c a l a d a  t i e n e  v a r i a s  f i l a s  c i r c u l a r e s  de  b o l a s  d e  a c e r o  

75  montadas en e l l a .  E s t a s  b o l a s  s i r v a n  p a r a  r e d u c i r  a l  

mínimo l a  f r i c c i ó n  e n t r e  e l  á r b o l  p o r t a - l i z o s  60  y  e l  f o n -  

15 do  da l a  l e v a  cuando l a  l e v a  g i r a  s o b r e  e l  á r b o l  p o r t a - l i ­

z o s  y  e s t e  á r b o l  e n t r a  y  s a l e s  E s t e  m o n t a j e  y  e s t a  c o n s ­

t r u c c i ó n  d e  l a s  l e v a s  s o n  i m p o r t a n t e s  p a r a  l a  f a c i l i d a d  con 

que pueden s e r  d e sm o n ta d a s  d e l  t e l a r  y  v u e l t a s  a m o n t a r .

Las l e v a s  a c t ú a n  t a m b i é n  como g u í a  e x e n t a  d e  f r i c c i ó n  p a -  

2 0  r a  l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s .  La r a n u r a  6 7 a d e  l a  l e v a  6 1  

p e r m i t e  e l  d e s m o n t a j e  l a t e r a l  de l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s  

6 0  y  d e  l o s  s e g u i d o r a s  d e  l a v a  66.

En l a  f i g u r a  8a s e  m u e s t r a  una d i s p o s i c i ó n  mo­

d i f i c a d a  en l a  c u a l  l a s  b o l a s  de a n t i - f r i c c i ó n  7 5 '  e s t á n  s o -  

25 p o r t a d a s  en l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s  6 0 .

A f i n  d e  i m p e d i r  que l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s  

60 g i r e n  en t o r n o  d e  su s  p r o p i o s  e j e s  d u r a n t e  a l  m ovim ien -
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t o  r e c i p r o c o ,  Ion á r b o l e s  p o r t a - l i z o s  e s t á n  p r o v i s t o s  3a c a ­

r a s  p l a n a s  s o b r e  l a s  c u a l e s  a c t ú a n  m e l l o s  l e  g u í a ,  i m p i d i e n ­

d o  a s í  l a  t o r s i ó n .  Las f i g u r a s  8 b ,  8 c  m u e s t r a n  una d i s p o ­

sición por l a  c u a l  l a s  g u i a s  c o n s i s t e n  en c a r a s  p l a n a s  6 0 a .

5 L'-ts f i g u r a s  8 d ,  8 e ,  m u e s t r a n  una d i s p o s i c i ó n  m o d i f i c a d a  con 

g u i a s  c o n s i s t e n t e s  en un j u e g o  d e  b o l a s  6 0 b ,  p a r a  r e d u c i r  

l a  f r i c c i ó n .

R1 p r i n c i p i o  d e  f u n c i o n a m i e n t o  de l a  f o r m a c i ó n  

d e  l a  c a l a d a  u s a d o  en  e l  t e l a r  i l u s t r a d o  es que una l á n z a ­

l o  d e r a  t e j a  c o n s t a n t e m e n t e  l a  misma f a s e  d e  l a  p a s a d a  d e l  l i ­

gamento  m i e n t r a s  que l a  l a n z a d e r a  s i g u i e n t e  t e j e  l a  s i g u i e n ­

t e  f a s e  de l a  p a s a d a  d e l  l i g a m e n t o  y  a s i  s u c e s i v a m e n t e .

Un e j e m p l o  t í p i c o  d e  un d i b u j o  de  l i g a m e n t o  

con c u a t r o  c a b o s  y  c u a t r o  p a s a d a s  s e  m u e s t r a  en l a  f i g u r a  

15  1 2 .

2 0

2 5

Con une d i s p o s i c i ó n  d e  l e v a s  en l a  que cada  

l a n z a d e r a  t e j a  mía p a s a d a  s e p a r a d a ,  e l  número d e  l a n z a d e ­

r a s  d i v i d i d o  p o r  e l  número d a  l a s  p a s a d a s  en e l  l i g a m e n t o  

d e b e  s e r  un número e n t e r o .  La t a b l a  s i g u i e n t e  m u e s t r a  e l  

n u m e r ó l e  p a s a d a s  que pu e d e n  t e n e r s e  p a r a  d i v e r s o s  núme­

r o s  da l a n z a d e r a s .

Numero d e  l a n z a d e r a s .

4
56
7
8
9

1 0
11
12

P a s a d a s  en el l jgamenta.

2 , 4
5
6 , 3 , 2
7
8 , 4 , 2
9 , 3

1 0 , 5 , 2
1 1
1 2 , 6 , 4 , 3 , 2
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P o r  l a  t a b l a  que a n t e c e d a  pue d e  v e r s e  que s i  s e  

s a c a  d e l  t a l a r  una l a n z a d e r a  o una p l u r a l i d a d  d a  l a n z a d e r a s  

s e  puede  o b t e n e r  una t a l a  con un número v a r i a b l e  de  p a s a d a s  

en a l  l i g a m e n t o .  E l  número d e  l i z o s  u s a d o s  d e b e  s e r  p o r  l o  

5 manos i g u a l  a l  número d e  e x t r e m o s  d e  u r d im b r e  en e l  l i g a m e n ­

t o  o a un m ú l t i p l o  d e  e l .  T am bié n,  l a  v e l o c i d a d  a n g u l a r  de  

l a s  l e v a s  da f o r m a c i ó n  d e  l a  c a l a d a  e s  i g u a l  a l a  v e l o c i d a d  

a n g u l a r  d e  l a  l a n z a d e r a .

Gomo e j e m p l o ,  s i  e x i s t e n  ocho l a n z a d e r a s  s e  

10 pueden t e j e r  p r i m e r o  ocho  p a s a d a s .  S a c a n d o  una l a n z a d e r a  

y  una l e v a  de  f o r m a c i ó n  de l a  c a l a d a ,  s e  p u e d e n  t e j e r  s i e ­

t e  p a s a d a s ;  a l  s a c a r  o t r a  l a n z a d e r a  y  o t r a  l e v a  da fo rm a ­

c i ó n  da l a  c a l a d a  s e  p u e d e n  t e j e r  s e i s  p a s a d a s ,  a t e .  A l  

s a c a r  l a n z a d e r a s ,  e l  número a c t i v o  d e  l a v a s  d e  f o r m a c i ó n  d e  

15  l a  c a l a d a  ha  d e  c a m b i a r s e  c o r r e s p o n d i e n t e m e n t e .  Además,  

l a s  formas de l a s  l e v a s ,  t a n t o  d e  f o r m a c i ó n  d e  l a  c a l a d a  

como d e  b a t i d o  han de a l t e r a r s e .

Mecanismo d e  b a t i d o .

E l  h i l o  d e  tra ma no d e b e  s e r  g o l p e a d o  en e l  

20 p u n t o  d e  b a t i d o  s i n o  que más b i e n  d e b e  s e r  o p r i m i d o  d e n ­

t r o  de d i c h o  p u n t o .  E l  b a t i d o  d e b e  s e r  s e g u r o ,  s u f i c i e n t e ­

mente  f u e r t e ,  y ,  a l  mismo t i e m p o ,  s u a v e  s o b r e  e l  h i l o .  E l  

b a t i d o  d e b e  p o d e r  s e r  u t i l i z a b l e  p a r a  v e l o c i d a d e s  muy a l ­

t a s  y  p a r a  l i g a m e n t o s  muy a p r e t a d o s  y  f i n o s  s i n  d e t e r i o r a r  

25 o r o z a r  l a  u r d im b r e  n i  l a  t r a m a .  E l  mecanismo de  b a t i d o  3 

d e l  t e l a r  s e  d e s c r i b i r á  más p a r t i c u l a r m e n t e  c o n  r e f e r e n c i a  

a l a s  f i g u r a s  13  a 1 ?  d e  l o s  d i b u j o s .
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Las a g u j a s  d e  a c e r o  e l á s t i c a s  8 0  p a r a  e l  b a t i ­

do s o n  a c c i o n a d a s  p o r  una r a n u r a  d e  l e v a  8 1  d e l  a n i l l o  da 

l e v a  82  que as im p u ls a d o  d e s d e  e l  á r b o l  1  a t r a v é s  d e  l a s  

r u e d a s  8 3 , 8 4 , 8 5 , 8 6  y  8 7 , e n g ran an do  l a  r u e d a  8 7  con  l o s  

d i e n t e s  d e  H/cara i n t e r i o r  d e l  a n i l l o  d e  l e v a .  Las a g u j a s  

8 0  s o n  g u i a d a s  po r  l á m i n a s  88  que fo rm an p a r t e  d e l  p e i n e  

8 9 . La p l a c a  d a  c u b i e r t a  90  r e t i e n e  l a  p a r t e  s u p e r i o r  d e l  

p e i n e .  La p a r t e  i n f e r i o r  d e  l a  s e c c i ó n  s u p e r i o r  e s  r e t e n i ­

da  p o r  e l  r e s o r t e  l a m i n a r  9 L y  l a  p a r t e  mas b a j a  d e l  p e i n e  

s e  m a n t i e n e  en l a  r a n u r a  92 d e  l a  p l a c a  d e  s o p o r t a  e s t a c i o ­

n a r i a  93  p o r  medio d e l  t o r n i l l o  de  a j u s t e  9 4 . E l  a n i l l o  

95  g u í a  l a s  a g u j a s  y  l a s  im pide  c a e r  h a c i a  a f u e r a  r a d i a l -  

m a n te .  La c a r a  e x t e r i o r  d e  l a  p l a c a  90 e s t á  formada p a r a  

d e s v i a r  l a s  a g u j a s  d e n t r o  d e  l a  u r d i m b r e  cuando s o n  l e v a n ­

t a d a s  p o r  l a  l e v a  p a r a  d a r  un b a t i d o  f i r m e ,  p e r o  que r e s ­

p e c t a  e l  h i l o ,  d e n t r o  d e l  p u n t o  d e  b a t i d o  d e  l a  t e l a .

En l a  forma m o d i f i c a d a  d e  mecanismo de b a t i d o  

r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g u r a  1 5 ) o l  a n i l l o  d e  l e v a  8 2 ' t i e n e  

una c a r a  e x t e r i o r  a n g u l a r  d e  modo que l a s  l á m i n a s  d e  b a t i ­

d o  8 0 ' pued en  s e r  r e c t a s  y  no han d e  s e r  e l á s t i c a s ,  y a  que 

e n t r a n  en á n g u l o  en l a  c a l a d a .

Los a n i l l o s  d e  l e v a  8 2 , 8 2 ' e s t á n  s o p o r t a d o s  

po r  c o j i n e t e s  d e  b o l a s  8 2 a y 8 2 a* r e s p e c t i v a m e n t e .  Las r a ­

n u r a s  9 5 a ,  9 5 a '  p e r m i t e n . l a  c a r g a  y e l  cambio  d e  l a s  a g u ­

j a s  d e  b a t i d o ,  s e g ú n  s e  r e q u i e r a ,  l o  c u a l  pueda h a c e r s e  b l o ­

queando e l  t r e n  d e  e n g r a n a j e s  y  m oviendo l a s  p l a c a s  de cu­

b i e r t a  90a,  9 0 a ' ,  p o r  medio  de  l a  empuñadura 90b.

- 15 -



2 0 7 6 7 9
La p l a n t a  d e s a r r o l l a d a  d e  l a  r a n u r a  8 1  de  l a  l e ­

va d a  b a t i d o  s e  m u e s t r a  en l a s  f i g u r a s  1 6  y  l a  r e l a c i ó n  tem­

p o r a l  e n t r e  e l  m o v im ie n to  de l a s  a g u j a s  de b a t i d o  y  l a  a b e r ­

t u r a  de l a  c a l a d a  s e  m u e s tr a  d i a g r a m á t i c a m e n t e  en La f i g u r a  

5 l i a .

Mecanismo p a r a  u r d i m b r e s .

E l  mecanismo p a r a  u r d i m b r e s  6 s e  m u e s t r a  más 

p a r t i c u l a r m e n t e  en l a s  f i g u r a s  18 a 20.

Los h i l o s  de u r d i m b r e  58  p a s a n  d e s d e  l o s  r o d i -  

10 l í o s  d e  g u í a  .5 6 ,  57 ( f i g u r a s  1 ,  18 y  19) a l a  p l u r a l i d a d  d e  

p e i n e s  100 en s e c c i o n e s  que c o n s i s t e n  en l á m i n a s  1 0 1  que son 

m a n te n i d a s  e n t r e  s i  p o r  s e g m e n to s  a n u l a r e s  1 0 2 ,  1 0 2 ' .  i o s  

p e i n e s  100 t i e n e n  una d o b l e  f i n a l i d a d  ( 1 )  d i s t r i b u i r  l o s  ex­

tre mos de l a  u r d i m b r e  u n i f o r m e m e n t e  en t o r n o  de l a  c i r c u n -  

15 f e r e n o i a  y  (2) r e g u l a r  l a s  t e n s i o n e s  en l o s  h i l o s  da l a  u r ­

d im bre  d e  l o s  g rupo s  d e  h i l o s  d e  u r d i m b r e  i n d i v i d u a l e s  d e  

t a l  modo que l a s  i r r e g u l a r i d a d e s  en l a  t e n s i ó n  d e  l o s  h i l o s  

de  l a  u r d i m b r e  c a u s a d a s  p o r  l a ' t r a n s i c i ó ^ e s d a  l a  d i s t r i b u ­

c i ó n  p a r a l e l a  a l a  c i r c u l a r  d e  l o s  h i l o s  d e  u rd im b re  pueda 

2 o s e r  e v i t a d a .  La r e g u l a c i ó n  s e  c o n s i g u e  s u b i e n d o  o b a ja n d o  

l o s  p e i n e s  i n d i v i d u a l e s  100 l o  c u a l  c a u s a  una t e n s i ó n  d i f e ­

r e n t e  en l o s  h i l o s  d a  u r d i m b r e  en l a  medida r e q u e r i d a .  ,

D e s d a  l o s  p e i n e s  1 0 0 , l o s  h i l o s  d e  u r d i m b r e  p a s a n  a l a  c a l a ­

da p o r  encima d e l  a n i l l o  d e  g u í a  10 3 .

25 3 1  mecanismo p a r a  u r d i m b r e s  e s t á  s o p o r t a d o  p o r

l á m i n a s  1 0 6 ' que son r e t e n i d a s  e n t r o  s í  po r  e l  armazón 106 

y  fo rm an de e s t e  modo un pequeño se g m e nto  d e  p e i n e .  Los d i s -
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p o s i t i v o s  d e  c a í d a  105 pu e d a n  c o r r e r  v e r t i c a l m e n t e  e n t r a  

l a s  l á m i n a s  1 0 6 ' .  Hay una p l u r a l i d a d  l e  arm azones  106  c a ­

da uno d e  l o s  c u a l e s  e s t á  s o p o r t a d o  p o r  una m é n su la  1 0 4 . 

E n t r e  l o s  a n i l l o s  102 y I03 e s t á  e l  mecanismo p a r a  urd im ­

b r e ,  que comprenda una p l u r a l i d a d  da d i s p o s i t i v o s  d e  c a í d a  

1 0 5 , uno p a r a  c a d a  h i l o  d e  u r d i m b r e .  Los d i s p o s i t i v o s  d a  

c¿í ída 105 c o n s i s t a n  en d e l g a d a s  p l a c a s  m e t á l i c a s  que t i e ­

ne n dos p a t a s  c o l g a n t e s  que fo rm a n  una r a n u r a  p a r a  l a  u r d im ­

b r e  y  que t i e n e n  un g r a n  o j o  1 0 5 ' en su  p a r t e  s u p e r i o r .  P a ­

sa nd o  p o r  e l  o j o  1 0 5 ' d e  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e  c a í d a  h a y  un 

a n i l l o  c o n d u c t o r  107  que l l e v a  una i n s e r c i ó n  a i s l a n t e  108 

d e n t r o  d e  l a  c u a l  e s t á  montada una t i r a  d e  c o n t a c t o  c o n d u c ­

t o ^  l e v a n t a d a  1 0 $. A l  r o m p e r s e  un h i l o  d a  u r d i m b r e ,  e l  

c o r r e s p o n d i e n t e  d i s p o s i t i v o  d e  c a í d a  d e s c i e n d e  a c o n t a c t o  

con l a  t i r a  109  c e r r a n d o  un c i r c u i t o  e n t r e  l a  t i r a  109 y  

e l  a n i l l o  107  que a c c i o n a  medio s  a d e c u a d o s  (que no se  han 

r e p r e s e n t a d o )  p a r a  d e t e n e r  e l  t e l a r .

R e c o g i d a  d a  l a  t e l a .

E l  mecanismo 15  d e  r e c o g i d a  d e  l a  t e l a  s e  mues­

t r a  en g e n e r a l  en l a s  f i g u r a s  1 y  2 , y  con mayor d e t a l l e  en 

l a s  f i g u r a s  2 1  a 2 5 .

3 1  t e j i d o  t e r m i n a d o  69 e s  r e t i r a d o  d e l  punto  

de b a t i d o  68 h a c i a  a r r i b a  s o b r e  un r o d i l l o  d e  r e c o g i d a  110  

p o r  d e o u j o  de  un r o l  i l l o  l o c o  1 1 1  y  s e  v a  acumulando lue.no 

s o b r e  e l  r o d i l l o  112  p a r a  l a  t e l a .  La r u e d a  32 de l a  e x t r e ­

midad s u p e r i o r  d e l  á r b o l  v e r t i c a l  3 1  e n g r a n a  con l a  r u e d a  

33 d e l  á r b o l  h o r i z o n t a l  1 1 3  que a c c i o n a  e l  á r b o l  d e  p r o l o n -
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a c c i ó n  1 1 4   ̂ t r o v e s  un. embrague 1 1 $ c a r a s i o  p o r  r e s o r — 

t 5 ,  e l  c u a l  puede  s e r  s o l t a d o  p a r  m e l l o  l e  l a  m a n i v e l a  1 1 $ '  

j<<l a i o o l  114  l l e v a  un v o l a n t e  116  en e l  e x t r e m o  o p u e s t o  a l  

embrague y l l e v a  t a m b i é n  un t o r n i l l o  h e l i c o i d a l  1 1 7  que  en­

g ra n a  con l a  co ro n a  1 1 8 . Cuando e l  embrague es d e s a p l í c a ­

l o  e l  t o r n i l l o  puede  s e r  g í r a l o  p o r  m e l l o  l e í  v o l a n t e .  La 

ru e d a  1 1 $  u n id a  a l  r o d i l l o  de  r e c o g i d a  l i o  os i m p u ls a d a  d e s ­

de l a  co ro n a  l i s  a t r a v é s  d e l  t r e n  d e  e n g r a n a j e s  1 2 1 ,  1 2 2 ,  

I 8 3 .  La r u e d a  l a 8  es l a  r u e d a  de c a m b io ,  cuyo  tamaño puede- 

v a r i a r  p a r a  c a m b ia r  l a  v e l o c i d a d  d e l  r o d i l l o  de r e c o g i d a  

1 1 0 ,  de  modo que l a  t e l a  pueda s o r  l l e v a d a  d e s d e  e l  t e l a r  

en. l a  p r o p o r c i ó n  r e q u e r i d a  p a r a  d a r  e l  número d e s e a d o  d e  

p a s a d a s  p o r  c e n t í m e t r o  or- e l  t e j i d o .

^1 r o . i l l o  lr<a p a ra  l a  t e l a  es im pu lsado  

" e  l a  r u e d a  119 a t r a v é s  da l a s  r u e d a s  1 2 4 , 12_5 que e n g r a ­

nan con l a  r u e d a  125  c o n e c t a d a  a l  r o d i l l o  p a r a  l a  t e l a .

La a b r a z a d e r a  da f r i c c i ó n  127  p e r m i t o  que e l  

ra s  i l l o  se Im t e l a ,  1 1 2 , s e a  v u e l t o  con ¡ 

t , n . i o n  d e c e n i o  a p r e t a n d o  e l  t o r n i l l o  m o l c t c a d o  128 que 

a p r i e t a  l a  f r i c c i ó n  s o b r o  e l  r o d i l l o  da l a  t e l  

do l a  a b r a z a d e r a  d e  f r i c c i ó n ,  s i  r o d i l l o  de l a  

c a r s e  f u n c i o n a r  m e d i a n t e  e l  v o l a n t e  12$ cumulo sa r e c o g e  

una f r a c c i ó n  de l a  t a l a  d e s d e  e l  t a l a r .

Las l a n z a d e r a s .

Las l a n z a d e r a s  2 0 0  se  mueven en l a s  c a l a d a s  r o ­

t a t i v a s  s o b r e  una v í a  c i r c u l a r  fo rm a d a  p o r  e l  p e i n e  2 0 1  (figu. 

r a  7 ) . 31  p e i n e  2 o i  c o n s i s t e  en d o s  p a r e s  2 o 2 ,  2 0 3  d a  a n i -

. I q u i o r g r a d o  l e

o a lo  18 S que

t e l a . ^ f l o j a n -

l a  t e l a Puede  h a -
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l í o s  d i v i d i d o s  h o r i z o n t a l m e n t e  y que s o p o r t a n  e n t r e  e l l o s  

^ i r a s  o a l a m b r e s  m e t á l i c o s  2 0 4  que e s t á n  e s p e c i a d o s  a d i s ­

t a n c i e s  i g u a l e s .  Los a n i l l o s  d a p e i n e  s o n  m a n t e n i d o s  j u n ­

t o s  p o r  a b r a z a d e r a s  2 0 5 ,  2 0 6  s o p o r t a d a s  d e s d e  e l  armazón 

3 e l  t e l a r  p o r  m é n s u l a s  2 0 7 , 2 0 8 .

Una forma d e  l a n z a d e r a  a d e c u a d a  p a r a  su empleo 

en e l  t e l a r  d a l  i n v e n t o  s e  m u e s t r a  s e m i - d i a g r u m é t i e n m a n t e  

en l a s  f i g u r a s  2 6 , 27  y  2 8 . Comprenda un c o m p a r t im e n to  

de b o b i n a  20$ que t i e n e  una o una p l u r a l i d a d  d e  c a n i l l a n  210 

d e s d e  l a s  c u a l e s  e l  h i l o  de l a  tr a m a  c o r r e  h a c i a  f u e r a  po r  

un o j o  2 1 1  h a s t a  un o j o  d e l  m o n t a n t e  2 12  y un c o m pa rt im en­

t o  motor  2 1 3  que i n c l u y e  m o t o r e s  de  a c c i o n a m i e n t o  d e l a n t e ­

r o  y  t r a s e r o  2 1 4 , 2 1 5  que a c c i o n a n  p a r a s  de r u e d a s  2 1 6 ' ,

2 1 7 ' a  t r a v é s  d e  t r e n e s  d e  e n g r a n a j e s  2 1 6 , 2 1 7 ,  r e s p e c t i ­

v a m e n t e ,  y  un motar  d e  f r e n o  2 1 8 , c o n e c t a d o  a l  p a r  do r u e ­

d a s  p o s t e r i o r  2 1 7 '  a t r a v é s  d e  l a s  r u e d a s  2 1 8 ' ,  2 1 7 .

E l  a c c i o n a m i e n t o  d a  l a  l a n z a d e r a .

E l  nuevo  a c c i o n a m i e n t o  d e  l a  l a n z a d e r a  d e l  i n ­

v e n t o  i n c o r p o r a  d o s  p r i n c i p i o s :  e l  a c c i o n a m i e n t o  d e  l a  l a n ­

z a d e r a  po r  l a  t r a n s f e r e n c i a  de e n e r g í a  de m o v im ie n to  a l a  

l a n z a d e r a  a t r a v é s  de  un e n t r e h i e r r o  p o r  i n d u c c i ó n  e l e c ­

t r o m a g n é t i c a  d e s d e  un e s t a t o r ;  y  l a  s i n c r o n i z a c i ó n  d e  cada  

l a n z a d e r a  p o r  l a  a c e l e r a c i ó n  o l a  d e s a c e l e r a c i ó n  da l a  m i s ­

ma s e g ú n  que s u  p o s i c i ó n  r e a l  s e a  r e t a r d a d a  o a v a n z a d a  con 

r e s p e c t o  a l a  p o s i c i ó n  da s i n c r o n i z a c i ó n  e x a c t a .

E s t o s  p r i n c i p i o s ,  p o r  s u p u e s t o ,  s o n  a p l i c a b l e s  

s e  u s a  una l a n z a d e r a  o una p l u r a l i d a d  d e  e l l a s .  P u e d en  a p l i -
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c a r s e  ep una p l u r a l i d a d  d e  m o lo s :

I .  Un campo p o l i f á s i c o  e l e c t r o m a g n é t i c o  r o t a ­

t i v o  g e n e r a d o  p o r  un e s t a t o r  s i t u a d o  j u n t o  a l a  v í a  d e  l a  

l a n z a d e r a  g e n e r a  f u e r z a s  de p r o p u l s i ó n  en un e le m e n t o  r e -

5 c e p t o r  d e  e n e r g í a  de  l a l i d í z a d e r a ,  po r  e j e m p l o ,  una p l a c a  

m e t á l i c a  o un d e v a n a d o .

A. Cuando l a  r e c e p c i ó n  da e n e r g í a  d e n t r o  da 

l a  l a n z a d e r a  no e s t á  s o m e t i d a  a c o n t r o l ,  como cuando s e  u s a  

una p l a c a  m e t á l i c a  como e le m e n t o  r e c e p t o r  d e  e n e r g í a ,  l a

10 s i n c r o n i z a c i ó n  d a  l a  l a n z a d e r a  p u e d e  e f e c t u a r s e  p o r  b o b i ­

nas d e  c o n t r o l  e s t a c i o n a r i a s  e x t e r i o r e s  s i t u a d a s  a i n t e r ­

v a l o s  j u n t o  a l a  v í a  d e  l a  l a n z a d e r a .  E s t a s  b o b i n a s  de c o n­

t r o l  dan l a s  f u e r z a s  r e q u e r i d a s  d e  a c e l e r a c i ó n  o d e s a c e l e ­

r a c i ó n  r e f o r z a n d o  o d e b i l i t a n d o  e l  campo r o t a t i v o  p r i n c i -  

15 p a l  s e g ú n  que l a  l a n z a d e r a  p a s a  j u n t o  a l a  b o b i n a  d e  con­

t r o l  a n t a s  o d e s p u é s  d e l  s i n c r o n i s m o  e x a c t o .

B.  E l  e l e m e n t o  r e c e p t o r  d e  o n e r g i a  d a  l a  l a n ­

z a d e r a  puede  s e r  un d e v a n a d o  c o n e c t a d o  con un c i r c u i t o  d e  

c o n t r o l  que i n c l u y e  e le m e n t o s  s e n s i b l e s  en l a  l a n z a d e r a  que

2o r e s p o n d e n  a l a  p o s i c i ó n  r e l a t i v a  da l a  l a n z a d e r a  c o n  r e s p e c ­

t o  a e le m e n t o s  d e  r e f e r e n c i a .  E l  c i r c u i t o  i n t e r n o  d e  c o n ­

t r o l  puede no s ó l o  d i s m i n u i r  o a um enta r  l a  r e s p u e s t a  e f e c t i v a  

d a l  e l e m e n t o  r e c e p t o r  d e  e n e r g í a  d e  a c u e r d o  con l a  p o s i c i ó n  

r e l a t i v a  d e  l a  l a n z a d e r a ,  s i n o  que p ued e  a c c i o n a r  medios  

25 d e  f r e n a d o  i m p e r a t i v o  cua ndo le. l a n z a d e r a  lia d e  s e r  r e t a r ­

d a d a .

I I .  La e n e r g í a  t r a n s f e r i d a  i n d u c t i v a m e n t e  a
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l a  l a n z a d e r a  i n d u c e  una f u e r z a  da i m p u l s i ó n  d e  l a  l a n z a d e r a ,  

i n d u c i e n d o  e n e r g í a  en un d e v a n a d o  s o p o r t a d o  p o r  l a  l a n z a d e ­

r a  cuya  e n e r g í a  puede  u s a r s e  p a r a  a c c i o n a r  m o t o r e s ,  que p u e ­

dan i n c l u i r  m o to r a s  d e  f r e n a d o ,  en l a  l a n z a d e r a  y  es  s o m e t i ­

da a c o n t r o l  p o r  e l e m e n t o s  s e n s i b l e s  de  p o s i c i ó n .

Una d i s p o s i c i ó n  d e  i m p u l s i ó n  d a  l a n z a d e r a s  que 

i n c o r p o r a  l o s  p r i n c i p i o s  d e l  i n v e n t o  y p a r t i c u l a r m e n t e  d a l  

t i p o  d e s c r i t o  an I I  a r r i b a ,  s e  m u e s t r a  con f i n e s  i l u s t r a ­

t i v o s  en l a s  f i g u r a s  26  a 35 l a  l o s  d i b u j o s .

Los co mponentes p r i n c i p a l e s  d e l  a c c i o n a m i e n t o  

s e  m u e s t r a n  en e l  d ia g r a m a  da b l o q u e s  d e  l a  f i g u r a  2 9 .  Los 

d e v a n a d o s  m o n o f á s i c o s  d e l  e s t a t o r  22o i n d u c e n  en l a  b o b in a  

d e  e n e r g í a  2 2 1  ( e l  e l e m e n t o  de r e c e p c i ó n  d e  e n e r g í a  d e  l a  

l a n z a d e r a )  una t e n s i ó n  d e  c . a .  E l  m o v im ie n to  d.e l a  l a n z a d e ­

r a  o c u r r e  s ó l o  cuando e l  n ú c l e o  d e  r e f e r e n c i a  2 2 2 ,  que g i r a  

con e l  á r b o l  p r i n c i p a l  d e l  t e l a r ,  es  p u e s t o  en m o v i m i e n t o ,

g e n e r a n d o  con e l l o  una s e ñ a l  d e  " e r r o r "  en l a  b o b i n a  d a  r e ­

c e p c i ó n  2 2 3 .  E s t a  s e ñ a l  d e  e r r o r  es a l i m e n t a d a  a l  d e t e c t o r  

s e n s i b l e  d a  f a s e  2 2 4 , d e s d e  e l  c u a l  p a s a  a l  a m p l i f i c a d o r  mag­

n é t i c o  2 2 5 ,  2 2 5 '  d e  s a t u r a c i ó n  a u t o m á t i c a ,  da  p l e n a  onda,

d e  d o s  p a s o s ,  y  t a m b i é n  a l  a m p l i f i c a d o r  m a g n é t i c o  d e  f r e n o  

2 2 6 .

25

La f a s e  d e  l a  s e ñ a l  d e  e r r o r  t r a n s m i t i d a  es d e ­

t e r m i n a d a  p o r  l a  d i r e c c i ó n  d e  d e s p l a z a m i e n t o  de  l a  b o b i n a  d e  

r e c e p c i ó n  223 d e s d e  e l  n ú c l e o  d e  r e f e r e n c i a  2 2 2 y  l a  magnitud 

d e  l a  -en... 1 p o r  l a  magnitud d e  d e s p l a z a m i e n t o .  A s í ,  l a  mag­

n i t u d  d e  l a  a l i m e n t a c i ó n  e v e n t u a l  d a  e n e r g í a  a l o s  m o t o r e s
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l e  i m p u l s i ó n  o d a  f r e n a d o  s e r á  p r o p o r c i o n a l  a l  d e s p l a z a m i e n ­

t o  d e  l a  l a n z a d e r a  d e s d e  l a  p o s i c i ó n  d e  s i n c r o n i s m o  d e s d e  e l  

á r b o l  p r i n c i p a l ,  de  modo que l a  f u e r z a  a p l i c a d a  a l a  l a n z a ­

d e r a  no s ó l o  e s t a r á  en una d i r e c c i ó n  que c o r r i j a  a l  d e s p l a ­

z a m i e n t o ,  s i n o  que s e r á  l a  una magnitud p r o p o r c i o n a l  a l a  

magnitud  d e l  d e s p l a z a m i e n t o  y  que v a r i a  con e l l a .  E s t o  s e  

v e r á  más c l a r a m e n t e  p o r  l a s  f i g u r a s  2 8 , 33  y  3 4 .  Los moto­

r e s  de  a c c i o n a m i e n t o  2 1 4 , 2 1 5  a c c i o n a n  l o s  t r e n e s  d e  e n g r a ­

n a j e  de marcha 2 1 6 , 2 1 7 . E l  m o to r  d e  f r e n o  2 1 8  e s t á  ta m b ién  

c o n e c t a d o  con e l  t r e n  d e  r u e d a s  de marcha .217 y  es  o b l i g a d o  

a m a rcha r  en v a c i o  m i e n t r a s  e í  e r r o r  s e a  n e g a t i v o  (cuando 

l a  l a n z a d e r a  c a e  p o r  d e t r á s  d a  l a  v e l o c i d a d  d e l  á r b o l  p r i n ­

c i p a l )  o c e r o .  Con un e r r o r  p o s i t i v o ,  s i n  embargo (cuando 

l a  l a n z a d e r a  va  p o r  d e l a n t e  da l a  v e l o c i d a d  d e l  á r b o l  p r i n ­

c i p a l )  una s e r l a  d e  r e l é s  2 2 7 ,  2 2 7 '  s o n  s u c e s i v a m e n t e  e x c i ­

t a d o s  a t r a v é s  d e l  a m p l i f i c a d o r  m a g n é t i c o  2 2 6  y  c o n e c t a n  

s u c e s i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  r e s i s t e n c i a s  2 2 8 , 2 2 8 ' en e l  c i r c u i ­

t o  d e l  m o to r  de f r e n a d o  que con e l l o  e j e r c e  d i r e c t a m e n t e  s o ­

b r e  e l  t r e n  d e  r u e d a s  d e  marcha 2 1 7  una acción,  de  f r e n a d o  

que aumenta a l  c r e c e r  l a  magni tud de d e s p l a z a m i e n t o  p o s i t i ­

v o  l e  l a  l a n z a d e r a .

D i s p o n i e n d o  a n i l l o s  r o z a n t e s  s o b r e  l o s  m o to re s  

2 1 4 , 2 1 5  y  c o n e c t á n d o l o s  a l  a m p l i f i c a d o r  m a g n é t i c o  2 2 9 , que 

no r e c i b e  e n e r g í a  de l a  b o b i n a  2 2 1 ,  pue d e  e f e c t u a r s e  una a c ­

c i ó n  f r e n a n t e  d e b i d a  a l a  c a r g a  v a r i a b l e  d e l  a m p l i f i c a d o r  

m a g n é t i c o  2 2 9  s o b r e  l o s  a n i l l o s  r o z a n t e s ,  que ayuda o s u s t i ­

t u y e  a l  motor de  f r e n a d o  2 1 8 .
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La d i r e c c i ó n  d e l  m o v i m i e n to  i  o l a n z a d e r a  pue­

da i n v e r t i r s e  por m e l l o  l e  un r e l é  l e  i n v e r s i ó n  2 3 0  que i n ­

v i e r t e  l a -  t e n s i o n e s  l e  i n d u c i d o  l o  l o s  m o t o r a s  2 1 4 , 213  7 

l a  é n t r a l a  a l o s  d e v a n a d o s  d e  c o n t r o l  2 2 5 , 2 2 5 '  d e l  a m p l i -  

$ P i c a d o r  m a g n é t i c o .  E l  r e l e  230 e s  e x c i t a d  o l e s !  a l a  b o b i ­

na 2 3 1  montad a s o b r e  l a  l a n z a d e r a .  Es i n d u o i d a  e n e r g í a  en 

l a  b o b i n a  2 3 1  l n v i r t i e n l o  l a  b o b i n a  232 en l a  r e f e r e n c i a  

da. r o t a c i ó n  que es e x c i t a d a  cuando l a  d i r e c c i ó n  d e  r o t a ­

c i ó n  ha de i n v e r t i r s e .

10 E l  d ia g r a m a  d e  c o n e x i o n a d o  d a l  a m p l i f i c a d o r

m a g n é t i c o  d e  d os  p a s o s  2 2 5 ,  2 2 5 '  que c o n t r o l a  l o s  m o to res  

d 3 a c c i o n a m i e n t o  2 1 4 , 2 1 5  s e  m u e s t r a  en l a  f i g u r a  3 b .

E l  c o n e x i o n a d o  d e  l a  b o b i n a  l e  r e c o g i d a  l e  

e r r o r  223 s e  m u e s t r a n  l a s  f i g u r a s  3 1  y 32 .  T i e n e  un nú- 

15 c l a o  l a m i n a r  de 3 r a m a s ,  cuya rama media l l e v a  l a  b o b in a  

do e x c i t a c i ó n  que e s t á  c o n e c t a d a  a l a  b o b i n a  de e n e r g í a  

2 2 1 .  j_,as ramas e x t e r i o r e s  l l e v a n  b o b i n a s  de c o n t r o l  a , b ,

y  a ' ,  b '  r e s p a c t i v a m a n t e .  Los p a r e s de d e v a n a d o s  a ,  a '  y

b ,  b '  e s t á n  c o n e c t a d a s en 3 e r  i  3. F r 3 n*ce a l  n ú c l e o  d e  l a

20 b o b in a  2 2 $ es e l  n ú c l e o l a  r a f e r e n c i a l a m i n a r  r o t a t i v o  2 2 2

que g i r a  a 1  ̂ v e l o c i d a d d e l  t a l a r .

Cuando l a n z a d e r a  e a t á g i r a n d o  en c o m p l e t o

s i n c r o n i s m o  con e l  á r b o l  l e í  t e l a r ,  e l  n ú c l e o  d e  r e f e r e n ­

c i a  222  e s t a r á  e x a c t a m e n t e  c e n d ra d o  e n t r e  l a s  r a n a s  a x t 3 -

25  r í o r a s  de  2 2 3 .  En e s t e  c a s o ,  e l  e q u i l i b r i o  m a g n é t i c o  e x i s ­

t i r á  e n t r e  l a s  ramas e x t e r i o r e s  y  l a s  t e n s i o n e s  i n d u c i d o s  

en l a s  b o b i n a s  de c o n t r o l  a ,  b y  a ' ,  b '  s e r á n  i g u a l e s .  S i
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r-i n ú c l e o  da r e f e r e n ci-*< 2 2 2 , como

l o t r o z o s  en. lo  f i g u r a  3 1 )  s i  equ

l i b r i o  m a g n é t i c o  e n t r e  l a s  r a n e e  d a l  n ú c l e o  s e r á  p e r t ú r b a ­

l o  y s e r á  i n d u c i d a  una t e n s i ó n  m^yor en l a s  bobinas ,  ab que 

en l a s  bobinas a ' ,  b '  y se g e n e r a r á  une t e n s i ó n  e n t r e  a y  

a '  y  b y  b* con un'-' a m p l i tu d  p r o p o r c i o n a l  a l e  magnitud l e  

1 e m p la z a m ie n to  y una f a - e  que l e p a n d o  l e  l a  d i r e c c i ó n  l e  

l é a n l a s . - ,m i e n t o .  Las t e n g i o n e "  ( á - c ' i  y  b - b ' ) . o o r  s u p e r p u e s ­

t a s  en e l  r e c t i f i c a l o r  l o  t e n s i ó n  233 l e í  d e t e c t o r  2 2 4  ( f i ­

gura  3 2 ) .  La magni tud d e  l a  t e n s i ó n  r e c t i f i c a d a  a t r e ­

v e "  de l o "  t e r m i n a l e s  .T^, T*̂  s e r á  aumento!i a cuando e l e r r o r

e s t á  :n uno d i r e c c i ó n  y  d ism.inuídü cuando e l  e r r o r  es en

l a  ohra  l i r a ccíór¡/^ v a r i a r á en t o r n o  l e  un. i t e n s i ó n  da v a l o r

mol j o  V , d e p e n d i e n d o  l o  magnitud l e  1 ". v a r i a c i ó n  l e  ln mag­ín
n i tu d  d e l  e r r o r .

A f i n  l a  o b t e n e r  una t e n s i ó n  l e  c . c .  r e a l m e n t e  

p r o p o r c i o n a l  a l a  magni tud y a l u  d i r e c c i ó n  dad e r r o r  ( l a s -

p l  z. - . i  in te)  , s e d i s p o n e un segundo r e c t i f i c a d o r 2 3 4  en s e -

r i e  con 233* La t e n s i ó n de c . c . d a l  r e c t i f i c a d o r  234 a

2  j t r a v é s  d -  l o s  t e r m i n a l e s '¡1 'p p,r-e.. I g u a l  a l o  t e n e i ó n  de va.

l o r  medio 7  que m os tamb i é n  l a  t e n s i ó n  de s c h o l c e r o . 7  ̂ d e l

r e c t i f i c a d o r  233 p a ro  e l e q u i l i b r i o ¡"Rgnet i c o . Las l o s  ton.

i o n e s  do c . c .  7 1 7  7 ,  o on s n s t r a í d ao o n t r a s í  1 e modo que

l a  t e n s i ó n  ( V l - ? ^ )  a t r a v é s  l a  l o s  t e r m i n a l e s  T - ,  1' t e n d r á-L  ̂ p te
una p o l a r i d a d  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  magnitud  l e í  e r r o r .  4a 

t e n s i ó n  r e s u l t a n t e  (V^-Vg) es  s u m i n i s t r a d a  a l o s  b o b i n a s  de 

c o n t r o l  d e l  a m p l i f i c a d o r  m a g n é t i c o .
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uol  :.;rt ¡ i m p o n e r s e  d i s n o s i t i v o s  d e 1 m o vim ien­

t o  l e  p a r a d o  p a r ,  d e t e n e r  l a  l a n z a d e r a  ( 1 )  cuando l a  magni­

tud. d e l  e r r o r  l e  l a  l a n z a d e r a  s o b r e p a s a  l í m i t e s  p r e l e t e r m i -  

n a l o s ,  (¿) cuando l a  trama se  rom pa,  y  (3) cuando 33 d e s a r r o ­

l l a  un c a l o r  e x c e s i v o  en. l a  l a n z a d o r a  p o r  mal  f u n c i o n a m i e n ­

t o  l e í  mecanismo l e  l a  l a n z a d e r a ,  p o r  e j e m p l o ,  a c a u s a  de 

un r e c a l e n t a m i e n t o  l e  l o s  c o j i n e t e s ,  d e s p o s t e  de l a g  e s c o ­

b i l l a s  d e l  i n d u c i d o  o c o r t o - c i r c u i t o s  en l o s  d e v a n a d o s .  Una 

d i s p o s i c i ó n  e f i c a z  d e  l o s  d i s p o s i t i v o s  d e l  mecanismo da p a ­

r a l a  s e  m u e stra  d i a g r a m ó t i c o m e n t e  en l a  f i r u r s  33.

a.n cada  uno l e  l o s  c a s o s  a que 3a ha h e c h o  r e ­

f e r e n c i a  en lo  que a n t e c e d e  l a  s e ñ a l  de p a r a d a  es t r a n s m i t i ­

da d e s d e  l a  b o b in a  de c o n t r o l  235 a r r o l l a d a  en l a  rama media 

..tel n ú c l e o  2 3 6 .  La b o b i n a  233 as e x c i t a d a  p o r  l a  b o b i n a  de 

e n e r g í a  2 2 1 . T r e s  i n t e r r u p t o r e s  que c o r r e s p o n d e n  a cada  uno 

de l o s  c a s o s  a que se  ha h e c h o  r e f e r e n c i a  s e  d i s p o n e n  y  c i e ­

r r a n  l o s  c i r c u i t o s  de e x c i t a c i ó n  a l o  b o b in a  2 3 5 .

La b o b in a  d e  c o n t r o l  o p u e s t a  235 eá l a  b o b i n a  

r e c e p t o r a  r o t a t i v a  237 que e s t a  u n i d a  a l  n ú c l e o  d e  r e f e r e n ­

c i a  ó l  e l  c i r c u i t o  da l a  b o b i n a  de  c o n t r o l  es c e r r a d o

p o r  c u a l q u i e r a  d e  l o s  i n t e r r u p t o r e s  238 ,  239 o 2 4 0 , l a  b o b l -  

nu r , c ,  t o r a  ¿,37 s e r a  e x c i t a d a  y c o r t a r á  e l  c i r c u i t o  p r i n c i ­

p a l  d e l  motor d e  a c c i o n a m i e n t o  d e l  t e l a r .

E l  i n t e r r u p t o r  238 a c c i o n a d o  p o r  e l  r e l é  2 4 1  

opera  en e l  c a s o  d e  un e r r o r  e x c e s i v o .  Cuando e l  d e s p l a z a ­

m i e n t o  l e  l a  l a n z a d e r a  d e s d e  e l  s i n c r o n i s m o  e x c e d e  d e  l í m i ­

t e s  p r e d e t e r m i n a d o s ,  e l  n ú c l e o  r o t a t i v o  d e  r e f e r e n c i a  2 4 2  que

- 23 .
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r a n c i a  222 d e t e r m i n a

una p e r t u r b a c i ó n  i  e l  e q u i l i b r i o  m a g n é t i c o  l e í  n ú c l e o  l e  

c o n t r o l  2 4 3 , c uya s  b o b i n a s  e x c i t a r á n  e n t o n c e s  e l  r e l é  2 4 1  

para  c e r r a r  e l  i n t e r r u p t o r  238 .

2 1  m i c r o - i n t e r r u p t o r  239 es c e r r ó l o  cuando s e  

rompe e l  h i l o  l e  t r a m a ,  que p a sa  p o r  encima 3 s  una p a l a n ­

ca c a r g a d a  p o r  r e s o r t e  u n i d a  a l  i n t e r r u p t o r  239.

E l  i n t e r r u p t o r  t e r m o s t á t i c o  2 4 0  e s t á  s i t u a d o  

c e r c a  de  l o s  m o to re s  y  c i e r r a  e l  c i r c u i t o  de l a  b o b i n a  de  

c o n t r o l  235 en e l  c a s o  de un d e s a r r o l l o  e x c e s i v o  d e  c a l o r .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que c o r r e s p o n d e  a la. p r e s e n ­

t a d a  en l o s  E s t a d o s  U n i d o s ,  e l  13 da F e b r e r o  de 1 9 5 2 , ba­

j o  e l  Humero 2 7 1 . 3 3 3 ,  s e  a c o g e  a l o s  b e n e f i c i o s  d a l  a r t í c u ­

l o  51  AS-, v i g e n t e  E s t a t u t o  L ey  s o b r e  P r o p i e d a d  I n d u s t r i a l .

15 N 0 L A ------

Los p u n t o s  d e  i n v e n c i ó n  p r o p i a  y  nueva  que s e  

p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  d a  e s t a  P a t e n t e  da I n v e n c i ó n

26  -
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2 0 7 6 7 9en á s p a n a ,  so n  l o s  s i g u i e n t e s :

i s .  Un t e l a r  c i r c u l a r  que t i e n e  un á r b o l  c e n ­

t r a l  r o t a t i v o ,  miembros d e  s o p o r t e  3o l o s  á r b o l e s  p o r t a - i i -  

xos s i t ú a l o s  en un c í r c u l o  en t o r n o  l e  d i c h o  á r b o l  y c o n c é n -  

t i i c o s  a a l ,  una p l u r a l i d a d ,  de  p l a c a s  de  l e v a  s u p e r p u e s t a s  

s o p o r t a d a s  po r  d i c h o  á r b o l  c e n t r a l  y  que g i r a n  con é l ,  t e ­

n i e n d o  d i c h a s  p l a c a s  r a n u r a s  d e  l e v a  en p o r  l o  menos una s u ­

p e r f i c i e  de  l a s  m ism as ,  una p l u r a l i d a d  da á r b o l e s  p o r t a l i z o s  

que s o b r e s a l e n  r a d i a l m e n t e  h a c i a  a f u e r a  a t r a v é s  de d i c h o s  

miembros de s o p o r t e  y  que t i e n e n  miembros h a c i a  d e n t r o  de  

d i c h o s  miembros d e  s o p o r t e  en a p l i c a c i ó n  con d i c h a s  r a n u r a s  

l e  l a v a ,  con l o  c u a l  l o s  á r b o l e s  p o r t a - ü z o s  so n o b l i g a d o s  a 

m o ve rse  h a c i a  d e n t r o  y h a c i a  f u e r a  a l o  l a r g o  d e  c am in os  r a -

d i á a s  a l  á r b o l  c e n t r a l  en s i n c ro n ism o  con la. r o t a c i ó n  d e l  á r ­

b o l .

2 s .  un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

p u n t o  l a . ,  en e l  c u a l  l a s  p l a c a s  d e  l e v a  s u p e r p u e s t a s  l l e v a n  

miembros d e  c o j i n e t e  a n t i - f r i c c i ó n  en p o r  lo  menos una d a

sus s u p e r f i c i e s  en l o s  caminos  r a d i a l e s  d e  l o s  á r b o l e s  p o r t a ­

l i z o s .

3 S. Un t a l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en a l  

p u n to  1 9 . ,  en a l  c u a l  l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s  l l e v a n  miem­

b r o s  de a n t i f r i c c i ó n  en c o n t a c t o  con p o r  l o  menos una de l a s  

s u p e r f i c i e s  de  p l a c a s  de l e v a  a d y a c e n t e s .

4 3 . Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  an e l  

punto  1  . ,  en - 1  c u a l  l a s  p l a c a s  d e  l e v a  s u p e r p u e s t a s  e s t á n  

h e n d i d a s  d i a m e t r a l m e n t e  p a r a  su r e t i r a d a  y  r e c a m b i o .

27  -
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5 ^. Un t a l a r  c i r c u l a r  se g ú n  s e  d e f i n a  en a l  

punto  1 - . ,  en e l  c u a l  l a s  p l a c a s  d e  l e v a  superpuestas e s ­

t á n  h e n d i d a s  d i a m e t r a l m e n t e  y  e s t á n  m onta das  e n t r e  p l a c a s  

d e  l e v a  i n t e g r a l e s  s u p e r i o r  e i n f e r i o r .

6 s . un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n a  en e l  

p u n t o  5 ' . ,  en e l  c u a l  t o d o  e l  c o n j u n t o  d e  p l a c a s  e s t á n  en-  

c h a v e t a d a s  a l  á r b o l  d e  c o n t r o l  y so n  m a n t e n i d a s  en y u x t a ­

p o s i c i ó n  p o r  t o r n i l l o s  y a c e n t e s  y  p a r a l e l o s  a l  á r b o l  c e n ­

t r a l .

7 s .  Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n a  en e l  

p u n t o  1 ^ . ,  en e l  c u a l  p o r  l o  menos una d e  l a s  s u p e r f i c i e s  

s u p e r i o r  e i n f e r i o r  d e  I03 á r b o l e s  p o r t a - l i z o s  e s t á  a p l a n a ­

da y  s e  d i s p o n e n  g u í a s  que s e  apo ya n  c o n t r a  l a s  s u p e r f i ­

c i e s  a p l a n a d a s  p a r a  i m p e d i r  l a  r o t a c i ó n  d a  l o s  á r b o l e s  p o r ­

t a - l i z o s .

.Se.  un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en a l  

punto  ? s . ,  en e l  c u a l  l a s  g u í a s  i n c l u y e n  miembros d e  a n t i -  

f r i c c i o n  en c o n t a c t o  con l a s  s u p e r f i c i e s  a p l a n a d a s  d e  l o s  

á r b o l e s  p o r t a - l i z o s .

9 3 . Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

p u n to  i s . ,  en e l  c u a l  l o s  miembros de s o p o r t e  d e  l o s  á r b o ­

l e s  p o r t a - l i z o s  s o n  d e s m o n t a b l e s  en forma i n d e p e n d i e n t e .

1 ()B. Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s a  d e f i n a  en e l  

p u n t o  l e . ,  en e l  c u a l  l o s  miembros d e  s o p o r t e  d e  l o s  á r b o ­

l e s  p o r t a - l i z o s  l l e v a n  t a m b i é n  e l  mecanismo de b a t i d o  d e l  

t e l a r .

11^. Un t e l a r  c i r c u l a r  s egun s e  d e f i n e  en e l
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p u n t o  1 - . ,  en e l  c u a l  l o s  miembros da s o p o r t e  de  l o s  á r b o l e s  

p o r t a - l i z o s  l l e v a n  t a m b i é n  l o s  e l e m e n t o s  d e  e s t a t o r  d e l  a c ­

c i o n a m i e n t o  d e  l a s  l a n z a d e r a s  p a r a  e l  t a l a r .

1 2 9 . un  t e l a r  c i r c u l a r  se g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

5  p u n to  1 9 . ,  que i n c l u y e  un a n i l l o  de l e v a  c o n c é n t r i c o  a l  á r ­

b o l  c e n t r a l  a d y a c e n t e  a l  p u n t o  d e  b a t i d o  da l a  c a l a d a ,  una 

P l u r a l i d a d  de a g u j a s  de  b a t i d o  o lá m i n a s  que t i e n e n  n o r c  i o ­

nes que a p l i c a n  l a  l a v a  de d i c h o  a n i l l o  de  l e v a  y  fo rm a d as  

con r e s p e c t o  a l  p e r f i l  de  l a  l e v a  p a r a  s e r  p r o y e c t a d a s  p a -  

l ü  r l o d i c a m e n t e  d e n t r o  d e l  p u n to  de b a t i d o ,  y  un t r e n  de en­

g r a n a j e s  que c o n e c t a  e l  á r b o l  c e n t r a l  con e l  a n i l l o  de l e ­

va  p a r a  h a c e r  g i r a r  e l  a n i l l o  d e  l e v a  en s i n c r o n i s m o  con 

l a  r o t a c i ó n  d e l  á r b o l  c e n t r a l .

1 3 9 . Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n a  en e l  

15 p u n to  1 2 6 . ,  en e l  c u a l  e l  t r e n  d e  e n g r a n a j e s  e s  s o p o r t a d o  

p o r  l o s  miembros d e  s o p o r t e  d e  l o s  á r b o l e s  p o r t a - l i z o s .

1 4 9 . un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

p u n t o  1 2 s . ,  en  e l  c u a l  l a  c a r a  d e l  a n i l l o  d a  l e v a  que s e  

apoya  c o n t r a  l a s  a g u j a s  d e  b a t i d o  es una s u p e r f i c i e  t r o n c o —

2 0  c ó n i c a  d i s p u e s t a  en á n g u l o  con l a  c a l a d a  con l o  c u a l  l a s  ag u­

j a s  d e  b a t i d o  o lá m i n a s  son g u i a d a s  d e n t r o  y  f u e r a  d e l  pun­

t o  d e  b a t i d o  a l o  l a r g o  de ca m in os  r e c t i l í n e o s .

1 5 9 . Un t e l a r  c i r c u l a r  que t i e n e  una p l u r a l i ­

dad d e  p l e g a d o r e s  d e  u r d im b r e  que s u m i n i s t r a n  u r d i m b r e  a 

25 una c a l a d a  c i r c u l a r  y  m ed io s  p a r a  m a nte ne r  una t e n s i ó n  s u s -  

t a n c l a l m a n t a  u n i f o r m e  en l a  u r d im b r e  s o b r e  d i c h o s  p l e g a d o ­

r e s ,  que comprenden m e d io s  f r e n a n t e s  s o b r e  d i c h o s  p l e g a d o -

-  2 9  -
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r e s  l e  u r d i m b r e ,  un miembro p e r c e p t o r  que v a r í a  en  p o s i c i ó n  

con e l  g r u e s o  d i a m e t r a l  v a r i a b l e  de l a  masa de u rd im b re  en 

l o s  p l e g a d o r e s ,  y  medio s  p a r a  v a r i a r  e l  e f e c t o  f r e n a n t e  s o ­

b r e  l o s  m e d io s  d e  f r e n a d o  en r e s p u e s t a  a v a r i a c i o n e s  en. l a  

p o s i c i ó n  d e  d i c h o  miembro p e r c e p t o r .

1 6 S. Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

p u n t o  1 5 - . *  en e l  c u a l  l o s  medios p a r a  v a r i a r  e l  e f e c t o  f r e ­

n a n t e  comprenden un b r a z o  d a  p a l a n c a  c o n e c t a d o  con l o s  me­

d i o s  f r e n a n t e s  y  medios p a r a  v a r i a r  e l  p e s o  e f e c t i v o  de d i ­

cho b r a z o  d e  p a l a n c a  en r e s p u e s t a  a v a r i a c i o n e s  en l a  p o s i ­

c i ó n  d e  d i c h o  miembro p e r c e p t o r .

1 7 s .  Un t e l a r  c i r c u l a r  se g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

p u n to  1 5 - . ,  e n  e l  c u a l  l o s  medios p a r a  v a r i a r  e l  p e s o  e f e c ­

t i v o  d e l  b r a z o  d e  p a l a n c a  comprendan un miembro d e  p e s o  s o ­

p o r t a d o  en una v í a  s o b r a  d i c h o  b r a z o  d e  p a l a n c a  y medio s que 

c o n e c t a n  e l  p e s o  a d i c n o  miembro p e r c e p t o r  con l o  c u a l  e l  

m o v i m i e n to  d e l  miembro p e r c e p t o r  d e s p l a z a  e l  miembro p e s a n ­

t e  a l o  l a r g o  d e l  b r a z o  de  p a l a n c a .

l S e .  un t e l a r  c i r c u l a r  que t i e n e  una p l u r a l i ­

dad d e  p l e g a d o r e s  de u r d i m b r e  que s u m i n i s t r a n  u r d i m b r e  a 

una c a l a d a  c i r c u l a r ,  y  una p l u r a l i d a d  d e  s e g m e n to s  d e  p e i ­

ne p o s i c i o n a d o s  p a r a  d a r  un p e i n e  c i r c u l a r  e n t r e  m ed ia s  d e  

l o s  p l e g a d o r e s  d e  u r d i m b r e  y  l a  c a l a d a  c i r c u l a r  con l o  c u a l  

l o s  h i l o s  d e  u r d i m b r e  p r o c e d e n t e s  d e  l o s  p l e g a d o r e s  s o n  u n i ­

fo rmemen te  d i s t r i b u i d o s  a l a  c a l a d a .

1 9 ° .  Un t e l a r  c i r c u l a r  s e g ú n  s e  d e f i n e  en e l  

p u n t o  1 8 3 . ,  en a i  c u a l  l o s  s e g m e n to s  d e  p e i n e  so n  i n d e p e n -

-  3 0  -
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3 l e n t a m e n t e  a j u s t a b l a s  p a r a  e l i m i n a r  l a s  i r r e g u l a r i d a d e s  en

l a  t e n s i ó n  de l o s  h i l o s  da l a  u r d i m b r e  d i s t r i b u i d o s  a l a  c a ­

l a d a .

2 0 - .  Un t e l a r  c i r c u l a r  que t i e n e  una p l u r a l i -  

5 dad d e  p l e g a d o r e s  d e  u r d im b r e  que s u m i n i s t r a n  u r d im b r e  a 

una c a l a d a  c i r c u l a r ,  un peine c i r c u l a r  e n t r e  m ed ia s  d a  l o s  

P l e g a d o r e s  d e  u r d im b r e  y  l a  c a l a d a  c i r c u l a r ,  un p a r  d e  miem­

b r o s  c o n d u c t o r e s  c i r c u l a r e s  s i t u a d o s  en r e l a c i ó n  a i s l a d a  e s ­

p a c i a d a  j u n t o  a d i c h o  p e i n e  y  que form an e l e m e n t o s  d e  un 

10  c i r c u i t o  d e  p a r a d a  d e l  t e l a r ,  y  miembros d e  c i e r r a  d e  c i r ­

c u i t o  montados e n t r e  l a s  l a m i n a s  d e  d i c h o  p e i n e ,  e s t a n d o  

cada  miembro d e  c i e r r a  d e l  c i r c u i t o  s o p o r t a d o  no rm alm ente  

f u e r a  d e  l a  p o s i c i ó n  d e  c i e r r e  de c i r c u i t o  p o r  un h i l o  d e  

u r d i m b r e  y  c a y e n d o  a p o s i c i ó n  da c i e r r e  d e  c i r c u i t o  a l  f a l -  

1 $ t a r  d i c h o  s o p o r t e .

2 1 8 .  Un t e l a r  c i r c u l a r  con un a c c i o n a m i e n t o  p a ­

r a  l a s  l a n z a d e r a s  que t i e n e  un á r b o l  d e  a c c i o n a m i e n t o  r o t a ­

t i v o  c e n t r a l ,  una v í a  c i r c u l a r  p a r a  l a n z a d e r a s  c o n c é n t r i c a  

a l  á r b o l  que comprende una p l u r a l i d a d  de b o b i n a s  e s t a c i o n a ­

s e  r i a s  s i t u a d a s  j u n t o  a d i c h a  v í a ,  e l e m e n t o s  da c i r c u i t o  que 

c o n e c t a n  d i c h a s  b o b i n a s  a una f u e n t e  de  c o r r i e n t e  e l é c t r i ­

ca p a r a  e x c i t a r  d i c h a s  b o b i n a s  p a r a  i n d u c i r  una f u e r z a  d e  

i m p u l s i ó n  de  l a  l a n z a d e r a  an e l e m e n t o s  r e c e p t o r e s  s o p o r t a ­

d os  p o r  l a n z a d e r a s  en d i c h a  v í a ,  m e d io s  p a r a  s e n t i r  l a  p o -  

25  s i c i ó n  d e  d i c h a  l a n z a d e r a ,  y  m e d io s  que r e s p o n d e n  a d i c h o s  

medios p e r c e p t o r e s  d e  l a  p o s i c i ó n  p a r a  v a r i a r  l e  magnitud 

da l a  f u e r z a  de a c c i o n a m i e n t o  de l a  l a n z a d e r a  en p r o p o r c i ó n

-  3 1  -



2 0 7 8 7 9
a l a  magni tud y  d i r e c c i ó n  de d e s p l a z a m i e n t o  d e  l a  l a n z a d e ­

ra  d e s d e  a l  s i n c r o n i s m o  con l a  r a p i d e z  d e  r o t a c i ó n  d e l  á r ­

b o l .

5

10

15

2 2 s .  Un t a l a r  c i r c u l a r  con un a c c i o n a m i e n t o  

se g ú n  s e  d e f i n e  en e l  p u n t o  2 i e . ,  en a l  c u a l  l o s  medios  p e r ­

c e p t o r e s  comprendan una b o b i n a  y  una armadura r e s p e c t i v a ­

mente s i t u a d a s  una en l a  l a n z a d e r a  y o t r a  j u n t o  a l a  v í a  

l e  l a  l a n z a d e r a  p a r a  c o o p e r a c i ó n  e l a c t r o m a g n á t i c a  en una 

p o s i c i ó n  p r a s e l e c c i o n a d a  d e  l a  l a n z a d e r a .

2 .3 -< Un t e l a r  c i r c u l a r .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  e n . l a  Memoria que an­

t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan y  p a r a  

l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s t a  d a  t r e i n t a  y  d os  h o j a s  e s ­

c r i t a s  a máquina p o r  una s o l a  c a r a .

M adrid
10 FE8,19.5.J

P .  A.

M/L/L.
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