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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o l ic i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S F A S A 

por VEINTE años

a nombre de HERMANN LOOSLI, de nacionalidad su iza , residente  

en W underlistrasse 8 , Zurich, Suiza, por:

"UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA IMPEDIR 

LA FORMACION O RESPECTIVAMENTE PARA ELIMINAR 

SEDIMENTACIONES ADEERENTES EN DEPOSITOS DE L I­

QUIDOS".

E l  p re s e n te  in ven to  se r e f i e r e  a un procedimien-

to  y  a un d i s p o s i t i v o  pura p r e v e n ir  l a  fo rm a c ió n , o r e s p e c ­

t ivam en te  p a ra  e l im in a r  sed im en tacion es ad h eren tes  en depó­

s i t o s  de l í q u i d o s ,  en e s p e c i a l  de in c r u s t a c io n e s  en d e p ó s i­

to s  y  t u b e r ía s  de agu a, por medio de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o -  

r a s  y empleando por lo  menos dos gen erad ores  da t a l e s  v i b r a -
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c lo n a s .

En ya  s a b id o ,  que por medio d e l a  g en e rac ió n  de 

v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r o a s ,  e sp ec ia lm en te  v ib r a c io n e s  amor- 

t i g u a d a ^ n  lo s  d e p ó s i to s  de l í q u i d o s ,  se  impide l a  forma­

c ió n  de c o s t r a s  d u r a s ,  en e s p e c i a l  la  de in c r u s t a c io n e s  en 

d e p ó s i to s  y t u b e r ía s  de agua. Ahora b ie n ,  l a  p r á c t i c a  ha 

demostrado que a veces  es p r e c i s o  aumentar l a  en e rg ía  d e l  

sonido t ra n sm it id a  en e l  l íq u id o ,  por ejem plo e l  agu a , me­

d ia n te  e l  montaje de un segundo generador de v i b r a c i o n e s , 

e in c lu s o  más en determ inadas c i r c u n s t a n c ia s .  E x i s t e  enton­

c e s ,  empero, e l  p e l i g r o  de que debido a l a  p r e s e n c ia  de in ­

t e r f e r e n c i a s ,  l a  v i b r a c ió n  r e s u l t a n t e  se  d e b i l i t e  localm en­

te  e in c lu s o  sea  hecha d e s a p a r e c e r ,  s i  s e  d isponen lo s  gene­

ra d o res  de v ib r a c io n e s  demasiado c e rc a  unos de o t r o s .

E s t e  in c o n v e n ie n te ,  que puede p r e s e n t a r s e  a l  

emplear dos o más gen erad ores  de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s  

por ejemplo para e l  mismo r e c i p i e n t e  o l a  misma t u b e r í a ,  

puede s o s l a y a r s e  s i ,  de acuerdo con e l  in v e n to ,  lo s  gene­

ra d o ra s  de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s  son e x c ita d o s  automá­

ticam en te  uno después d e l  o tro  p a ra  g e n e ra r  l a s  v i b r a c i o ­

nes u l t r a s o n o r a s .

A co n tin u ac ió n  se  e x p l i c a r á  más d eta llad am en ­

t e  e l  procedim iento  de acuerdo con e l  in v e n to ,  basándose 

para e l l o  en lo s  e jem plos de r e a l i z a c i ó n  de m ontaje de d i s ­

p o s i t i v o s  según e l  in v en to , re p re se n ta d o s  esquemáticamen­

t e  en e l  d ib u jo .

En l a  f i g u r a  1 r e p re se n ta n :  10 y 11 l a s  co n e x io -
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na3 a una fu en te  de c o r r ie n te  c o n t in u a ,  12 un i n t e r r u p t o r ,  

1 3 a  y 13b  dos r e s i s t e n c i a s  de un a l t o  v a lo r  ohmico con una 

r e s i s t e n c i a  d e l  orden de lo s  20.000 ohmios, 1 3  un conmuta­

d o r con lo s  con tacto s  f i j o s  1 3 a  y 15b  y e l  con tacto  m óvil  

3  de conmutación 16, 17a y 3?b dos gen erad ores  de v ib r a c io n e s  

u l t r a s o n o r a s  en forma de una b arra  de n íq u e l ,  rodeadas por 

sendas bobinas de e le c tro im á n  18a y  18b. Con e s t a s  bobinas 

s e  h a l l a n  conectados en s e r i e  lo s  condensador-es 19 a  y 19 b .

2 1  funcionam iento  de e s t e  d i s p o s i t i v o  es e l  s i ­

lo  g u ia n te :

A l c e r r a r  e l  in t e r r u p t o r  1 2 ,  es d e c i r ,  a l  co­

n e c ta r  la  t e n s ió n  de l a  fu e n te  de c o r r ie n t e  continua 1 0 ,  1 1  

a l  d i s p o s i t i v o ,  se  cargan  l o s  condensadores 19 a  y  19b a t r a -  

. ves  de l a s  r e s i s t e n c i a s  1 3 a  y  14a a l a  t e n s ió n  en lo s  b or-

15 nes de la  fu e n te  de c o r r ie n t e .  Si se  ju n ta  ahora por medio

té rm ic o , m agnético o m ecánico, e l  con tacto  m óvil 16 d e l  con­

mutador 15 pot ejemplo con e l  co n tacto  f i j o  1 5 a ,  entonces e l  

condensador 3$a se  d e sc a r g a  a t r a v é s  de l a  bobina 18a ,  con 

lo  c u a l  le  b a rra  1 7 a ,  a con secu en cia  de l a  m a g n e to s t r ic c ió n  

2o r e in a n t e ,  es e x c ita d a  a e m it i r  ondas u l t r a s o n o r a s  y  gen era  

un impulso amortiguado de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s .  S i s e  

encuentran  entonces l a s  dos b a r r a s  da n íq u e l  17a y  17b  u n i­

das por ejem plo a un d e p ó s i to  de agua no r e p re s e n ta d o ,  en­

tonces e l  impulso de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s  p rod u cid as  de 

25 l a  manera d e s c r i t a  en l a  b a r r a  1 7 a ,  se  propaga a l  d e p ó s i t o ,  

y por ta n to  también a l  agua en é l  co n te n id a . Lo mismo ocu- 

i r e ,  cuando e l  con tacto  m óvil 16 d e l  conmutador 1*& too& e l
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c o n tacto  15b. Entonces as l a  b arra  de n íq u e l  17b, l a  que 

a causa de la  d e s c a ig a  d e l  condensador l$b  es e x c ita d a  r a ­

r a  g e n e ra r  un impulso amortiguado de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o -  

r a s .  E n tre ta n to  ha ido dism inuyendo e l  impulso de v i b r a ­

c ion es generado en l a  b a rra  de n íq u e l  1 7 a ,  y e l  condensa­

dor 19a  se  ha v u e l to  a c a r g a r .  Entonces se  r e p i t e  nueva­

mente e l  p ro c e so .  E l  con tacto  m óvil 16 s e  mueve de nuevo 

h a c ia  l a  iz q u ie rd a  y toca  a l  c o n tacto  1 5 a ,  con lo  cu a l  se  

con sigu e l a  d esc arg a  d e l  condensador 19 a  a t r a v é s  de l a  bo­

b ina  18a ,  e t c .  Debido a que l a  g en e rac ió n  de lo s  im pulsos 

d ^ i b r a c i o n a s  u l t r a s o n o r a s  se  e fe c tú a  autom áticamente uno 

después d e l  o tro  en ambas b a r r a s  de n íq u e l  l ? a  y 1 7 b ,  no 

pueden p ro d u c ir s e  i n t e r f e r e n c i a s  m o le s ta s .

Eh lu g a r  de dos s is te m a s  de v ib r a c io n e s  17a , 

18a ,  19b y 1 7 b ,  18b, 19 b ,  pueden tam bién, s i  fu e ra  p r e c i ­

s o ,  por ejemplo a l  a m p lia rse  la  i n s t a la c i ó n  a t r a t a r ,  em­

p l e a r s e  más de e l l o s .  Fundamentalmente, e l  montaje d e l  

d i s p o s i t i v o  puede s e r  a l  mismo. Unicamente habrá de e l e ­

g i r s e  un conmutador con e l  número c o rre s p o n d ie n te  de con­

t a c t o s  f i j o s .  Como l a  d u rac ió n  de un impulso amortiguado 

de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s  puede l i m i t a r s e  a pocos m i l i s e -  

gundos, puede también h a c e r s e  fu n c io n a r  e l  d i s p o s i t i v o  d e s ­

c r i t o  con c o r r ie n t e  a l t e r n a  de unos 50 Hz, siem pre que se  

emplee un conmutador s in c r o n iz a d o .  Puede u s a r s e  además ge­

neradores  de v ib r a c io n e s  de ig u a l  o de d i f e r e n t e  f re c u e n ­

c i a .  A s í  por ejemplo puede l a  b a r r a  de n íq u e l  17a e s t a r  

c a lc u la d a  para  una f r e c u e n c ia  de 2 5 .0 0 0  v ib r a c io n e s  por s e -
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gundo, m ien tras  que la  b a rra  17b  puede e s t a r  c o n stru id a  pa­

ra  una fr e c u e n c ia  de 30 .0 0 0  v ib r a c io n e s  por segundo. La 

e le c c ió n  de l a s  f r e c u e n c ia s  depende a v eces  de l a s  n e c e s i ­

dades d e l  s e r v i c i o  p r á c t i c o .  A l em plearse dos gen erad ores  

3 de v ib r a c io n e s  es conveniente  u t i l i z a r  un in t e r r u p t o r  de

l iq u id o  té rm ic o ,  t a l  como s e  d e s c r ib e  por ejempío-en l a  me­

moria de l a  s o l i c i t u d  s u iz a  número 64 . 72? .  La g e n e ra c ió n  

de im pulsos am ortiguados de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s  s e  r e a ­

l i z a  convenientem ente d e l  modo d e s c r i t o ,  que s e  re p re s e n ta  

10 y  d e s c r ib e  extensam ente en l a  Memoria de la  p a te n te  s u iz a  

número 2 6 0 .8 7 0 .  T a le s  gen eradores  de v i b r a c i o n e s ,  que ge­

neran impulsos de v ib r a c io n e s  am ortigu ad os, t ien e n  l a  gran 

v e n t a ja ,  de p oderse  c a l c u l a r  para u n .ren d im ien to  más pe­

queño, que e l  c o rresp o n d ien te  a l  im pulso . F in a lm en te  men- 

15 clonaremos t o d a v ía ,  que l a s  r e s i s t e n c i a s  1 3 a  y  13b  s i r v e n  

* para  l i m i t a r  la  c o r r ie n t e  cuando e l  con tacto  m ó v il  16 to ­

ca a uno u o tro  de lo s  co n ta cto s  f i j o s  15a ,  15b . Con ob­

j e t o  de co n seg u ir  un e f e c t o  lo  más f u e r t e  p o s i b l e  so b re  l a  

b a r r a  de n iq u e l  1 7 a  o re sp e c t iv a m e n te  l a  1 7 b ,  se  recom íen- 

20 da s in c r o n i z a r  l a  a u to - in d u c c ió n  de la  bobina 18a ,  o r e s ­

p ectivam en te  l a  de la  18b , y l a  capacidad d e l  condensador 

19 a ,  o re sp e c t iv a m e n te  la  d e l  19 b ,  de t a l  manera e n tre  s i ,  

que l a  c o r r i e n t e  de d e sc a rg a  d e l  condensador 1 9 a ,  o r e s p e c ­

tivam ente d e l  19 b ,  sea lo  mayor p o s i b l e .  No e s ,  s i n  embar- 

g o , im p r e s c in d ib le ,  que l a  f r e c u e n c ia  d e l  c i r c u i t o  de d e s ­

carga  se  s in c r o n ic e  con l a  f r e c u e n c ia  p ro p ia  de l a  b a r r a  de 

n iq u e l  17a ,  o re sp e c t iv a m e n te  de l a  17b . B a s t a  en l a  mayo-
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r í a  de lo s  casos un ún ico  impulso de d escarg a  a p e r ió d ic o  

para  e x c i t a r  la/barra  de n íq u e l  1 7 a ,  o re sp e c t iv a m e n te  l a  

17b.

El d i s p o s i t i v o  d e s c r i t o  en l a  f i g u r a  1  puede 

em plearse también p ara  h a c e r  fu n c io n a r  dos o mas generado­

r e s  de v ib r a c io n e s  en una determ inada p o s ic ió n  de con tac­

to  d e l  conmutador 1 $ ,  siempre que d ich o s gen erad o res  de 

v ib r a c io n e s  e s té n  separados lo ca lm e n te . T a le s  d i s p o s i c i o ­

nes pueden en co n trar  a p l i c a c i ó n  en in s t a la c io n e s  g ra n d es , 

en l a s  c u a le s  haya de p r e v e r s e  por ejem plo gen erad ores  s e ­

parados p ara  l a s  t u b e r ía s  de entrada y  p ara  lo s  d e p ó s i to s  

en s i .  Una de t a l e s  d i s p o s i c io n e s  ha s id o  r e p re se n ta d a  en 

p r i n c i p i o  en l a  f i g u r a  2 . Es e sen c ia lm en te  an áloga  a l a  

da la  f i g u r a  1 ,  con l a  excep c ió n  de que a lo s  s is te m a s  de 

v ib r a c io n e s  1 7 a ,  16a ,  19 a  y 1 7 b ,  18b, 19 b ,  se  han con ecta­

do en p a r a le lo  o tro s  segundos s i s t a m B s 2 ( % á la ,2 2 a y 2 0 b ,  2 1 b ,  

22b. Para  e l l o  es co n d ic ió n  p r e v i a ,  según s e  ha menciona­

do y a ,  que lo s  dos s is te m a s  de v ib r a c io n e s  d is p u e s t o s  en 

p a r a l e l o ,  o re sp ec t iv a m e n te  por lo  menos l o s  corresp o n ­

d ie n t e s  gen erad o res  de v ib r a c io n e s  17a con bobina 18a y  20a 

con bobina 2 1 a ,  por una p a r t e ,  y  l o s  gen erad ores  de v i b r a ­

c io n es  17b  con bobina 18b y 2ob con bobina 2l b ,  p or  o t r a ,  

e s té n  separados lo ca lm en te  lo  s u f i c i e n t e ,  para  que no pue­

dan p r o d u c ir s e  i n t e r f e r e n c i a s  m olestas  e n tre  lo s  im pulsos 

de v ib r a c io n e s  de lo s  g en erad o res  da v ib r a c io n e s  1 7 a  y  20a ,  

por una p a r t e ,  o re sp e c t iv a m e n te  e n tre  l o s  g en erad o res  de 

v ib r a c io n e s  17 b  y  2ob .

- 6 -
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En lu g a r  de una b arra  de n íq u e l  pueden emplear­

se  para l a  g en e rac ió n  de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s ,  o s c i la d o ­

r e s  m a g n e t r o s t r ic t iv o s  de o tro  m a t e r ia l ,  por ejem plo de una 

a le a c ió n  de c ro m o -n iq u e l-h ie r r o ,  que son conocidas en la  b i -  

5 b l i o g r a f í a  b a jo  e l  nombre de " c a k a s " .  Puedan a su vez u t i ­

l i z a r s e  en lu g a r  de em isores de u l t r a s o n id o  m a g n e t r o s t r ic ­

t i v o s ,  o tro s  p i e z o e - l é c t r i c o s ,  por ejemplo p la c a s  de turma­

l i n a ,  cu arzo , t i t a n a t o  de b a r i o .

t

----  N 0 T A ------

10 Los puntos de  in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que s e

p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In ven c ió n  

en España, son lo s  s igu ien tes :

18. Un p roced im ien to  para  p r e v e n i r  l a  forma­

c ió n ,  o re sp e c t iv a m e n te  p ara  e l im in a r  sed im en tacio n es anhe­

r e n t e s  en d e p ó s i to s  de l í q u i d o s ,  en e s p a c i a l  de in c r u s t á ­

i s  c lo n es  en d e p ó s i to s  y  t u b e r ía s  de agu a , por medio de v i b r a ­

c io n e s  u l t r a s o n o r a s  empleando por lo  menos dos gen erad ores
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da v i b r a c i o n e s ,  c a r a c te r iz a d o  por que l a s  v ib r a c io n e s  u l t r a -  

sonoras se generan en lo s  gen erad ores  de v i b r a c io n e s ,  impe­

ra t iv a m e n te  unas después de o t r a s .

2 s . Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i v i n -  

5 .Id eac ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  por que se  emplean gen erad o res  de 

v i b r a c io n e s ,  que generan impulsos am ortiguados ge v i b r a c i o ­

n es.

3 3 .  Un proced im iento  de acuerdo con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d o  por em plearse gen erad ores  de v i ­

lo  b ra c io n e s  con f r e c u e n c ia s  d i s t i n t a s .

43 . Un d i s p o s i t i v o  para  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  

procedim iento  de acuerdo con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 y la  2 , 

c a r a c te r iz a d o  por un conmutador, que a l  s e r  acc ion ad o  p ro ­

voca d e sc a r g a s  de condensadores, que e x c i t a n  forzosam en te  

1 5  uno d e t r á s  d e l  o tro  a lo s  gen eradores  de v ib r a c io n e s  a p ro ­

d u c i r  im pulsos amortiguados de v ib r a c io n e s  u l t r a s o n o r a s .

59. Un d i s p o s i t i v o  da acuerdo con l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  4 , con dos gen erad o res  de v ib r a c io n e s  p a ra  gene­

r a r  im pulsos am ortiguados de v i b r a c i o n e s ,  c a r a c te r iz a d o  

20 por que lo s  co n ta cto s  f i j o s  d e l  conmutador e s tá n  unidos a 

t r a v é s  de sendos condensadores con sendos bornes de lo s  

generadores de v i b r a c i o n e s ,  y  por que e l  co n tacto  conmu­

t a - b l e  m óvil d e l  conmutador e s t á  conectado con e l  o tro  b o r­

ne de lo s  gen erad ores  de v ib r a c io n e s  y  con uno da l o s  bor-  

* 25  Res de una fu e n te  de c o r r i e n t e ,  c a r a c te r iz a d o  además, por

que lo s  co n tacto s  f i j o s  e s tá n  conectados cada uno de e l l o s  

a t r a v é s  de una r e s i s t e n c i a  con e l  o tro  borne de l a  fu e n te

8



2U  7

%

!
10

15

l e  c o r r í a n t e ,  de mañero que en una l e  l a s  p o s ic io n e s  l e  con­

t a c t o  d e l  con tacto  m ó v i l ,  e l  condensador unido a l  correspon ­

d ie n t e  con tacto  f i j o  se  d e s c a r g a  a, t r a v é s  d e l  c o rresp o n d ien ­

t e  generador de v i b r a c i o n e s ,  exc itan d o  a é s t e  a g e n e ra r  v i ­

b r a c io n e s ,  m ien tras  que sim ultáneam ente e l  condensador unido 

a l  o tro  con tacto  f i j o  es cargado a t r a v é s  de l a  r e s i s t e n c i a  

c o r r  es p ond i  ent e .

6R. Un d i s p o s i t i v o  de acuerdo con l a  r e i v i n d i ­

cac ió n  4 , c a r a c te r iz a d o  p or e s t a r  conectados en p a r a l e l o  en 

cada caso por lo  menos dos s is te m a s  de v ib r a c io n e s  se p a ra ­

dos lo ca lm en te .

? * .  Un p roced im ien to  y d i s p o s i t i v o  para impe­

d i r  l a  form ación  o re sp e c t iv a m e n te  p ara  e l im in a r  sed im enta­

c io n es  adherentes en d e p ó s i to s  de l í q u i d o s .

T a l  y  como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que an­

te c e d e ,  i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y  p ara  l o s  f i ­

nes que se  han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria con sta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  a 

máquina por una s o la  c a r a .

Madrid
/ H a 1953

M/L/L.
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