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 ̂ E S P A  ii A

 ̂ p o r  VEINTE años

a notnore da SOLVAY Y C I A . ,  e n t i d a d  e s p a ñ o l a ,  e s t a b l e c i d a  

en T o r r e l a v e g a ,  S a n t a n d e r ,  p o r :

\  "NN PROCEDIMIENTO Y  DISPOSITIVO PARA LA DE­

TECCION DE MEZCLAS GASEOSAS E X P L O S I V A S " . .

La i n v e n c i ó n  33 r e f i e r e  a un p r o c e d i m i e n t o  y  

a un d i s p o s i t i v o  d e s t i n a d o s  a d e t e c t a r  l a  f o r m a c i ó n  d e  mez­

c l a s  g a s e o s a s  e x p l o s i v a s  a n t e s  d e  que s e  a l c a n c e  e l  l í m i t e  

i n f e r i o r  d e  e x p l o s i v i d a d  d e  t a l e s  m e z c l a s .  P r e s e n t a  un i n -  

5 t e r e s  p a r t i c u l a r  o a r a  l a  v i g i l a n c i a  d e l  buen f u n c i o n a m i e n ­

t o  de l a s  c e l d a s  e l e c t r o l í t i c a s .

3a s a b e  que en l a s  c e l d a s  e l e c t r o l í t i c a s  d e  

c á t o d o  d e  m e r c u r i o  puede f o r m a r s e  f o r t u i t a m e n t e  h i d r ó g e n o
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Tu s u u s r f i c i a  d e l  c á t a l o ,  p o r  d e s c o m p o s i c i ó n  l o c a l  3e:n ±a
l a  amalgama i I c a l i n o .  La f o r r a . c l o n  d a  hidrogeno 

p r o v o c a  no s e d i m e n t a  una b a j a  l e  r e n d i m i e n t o  e l e c t r o l í t i ­

c o ,  s i n o  q u e ,  adem ás,  l a  m e z c l a  l a  e s t e  gas con e l  g a s  l i ­

b e r a d o  en l o o  ánodos puede c o n v e r t i r s e  r á p i d a m e n t e  en ex­

p l o s i v a .  Es pues i n t e r e s a n t e  d i s p o n e r  d e  m ed io s  que p e r ­

m i t a n  l a  d e t e c c i ó n  l e  t a l  f u n c i o n a m i e n t o  a n o r m a l .

Se  sa b e  que s e  puede  p r o v o c a r  una r e a c c i ó n  en­

t r e  dos  g a s e s ,  p o r  c o m b u s t i ó n  de uno en e l  o t r o ,  p o r  ejem­

p l o ,  a n t a s  que e l  c o n t e n i d o  d e  uno d e  l o s  c o n s t i t u y e n t e s  

ha y a  a l c a n z a d o  p r o p o r c i o n e s  t a l e s  que l o  m e z c l a  s e  c o n v i e r ­

t a  en e x p l o s i v a .  Y a  s e  h a n  p r o p u e s t o  m é to d os  de d o s i f i c a ­

c i ó n  c o n t i n u o s  de m e z c l a s sosas b a s a d o s  en l a  a b s o r c i ó n ,

en l a  c o m b i n a c i ó n  o en l a  c o m b u s t i ó n  d e  l o s  g a s e s .  No o b s ­

t a n t e ,  l o s  d i s p o s i t i v o s  basado." en e s t o s  p r o c e d i m i e n t o s  son

r e l a t i v - m e n t e  c o m p l ic a d  o s , c a r o -  y  l o  una c o n s e r v a c i ó n  d e ­

l i c a d a  .

E l  p r o c e d i m i e n t o ,  s e g ú n  l a  i n v e n c i ó n ,  e s t á  b a ­

sad o  en e l  p r i n c i p i o ,  c o n o c i d o  en s í ,  c o n s i s t e n t e  en p r o ­

v o c a r  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  l o s  g a s e s  y  en h a c e r  uso  d e  l a s  c o n ­

d i c i o n e s  f í s i c a s  que r e s u l t a n  da e s t a  c o m b i n a c i ó n .  De a c u e r ­

do con l a  i n v e n c i ó n  s e  p r o v o c a  p e r i ó d i c a m e n t e  l a  co m bin a ­

c i ó n  de  d i c h o s  g a s e s  y  ,33 h a c a  a c t u a r  l a  v a r i a c i ó n  de p r e ­

s i ó n  que r e s u l t a  de  a l i a  en un d i s p o s i t i v o  m a n o m é tr ic o  que,  

más a l l á  d e  UR v a l o r  dado d e  l a  v a r i a c i ó n ,  p r o v o c a  a l  c i e ­

r r e  d e  un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  p a r a  a c c i o n a r  un r e l é  a v i s a d o r .

En l a  p u e s t a  en p r á c t i c a  de  l a  i n v e n c i ó n ,  l a
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c o m b i n a c i ó n  -3 l o e  í 

f  a r  e'nt eme nt  e b a j o  i-.

c i ó n  .le p r e s i ó n

T; se  h a c e  en un " l a b o r a t o r i o " ,  p r a -  

c c i ó n  de r a y o s  a c t í n i c o e  y i a  v a r i a -  

a e í  u r o i u c i d a  h a c e  p e n e t r a r  una s o l u c i ó n  s a ­

l i n a  en un t u b o  l  e e l e c t r o !  o s ;  e l  l i q u i d o  c i e r r a  a s i  un c i r ­

c u i t o  e l é c t r i c o  y  h o c e  f u n c i o n a r  un r e l é  a v i s a d o r .  E l  g a s  

a o b s e r v a r  s e  i n t r o d u c e  en e l  l a b o r a t o r i o  p o r  un t u b o  l e  

s e c c i ó n  p e q u e ñ a ,  que o f r e c e  una p é r d i d a  3o c a r g a  que t i e n e  

p o r  o b j e t o  e v i t a r  l a  e x t i n c i ó n  d e m a s ia d o  r á p i d a  d e  l e  v a ­

r i a c i ó n  de p r e s i ó n ,  p r o v o c a d a  p o r  l a  c o m b i n a c i ó n  de l o s  g a ­

s e s  en e l  c i t a d o  l a b o r a t o r i o .  La v a r i a c i ó n  empleada en e l .  

p r o c e d i m i e n t o  puedo s e r  o un aum ento,  o una d i s m i n u c i ó n  da 

p r e ? i o n .

D u r a n t e  ¡1 t ie m p o  de i n t r o d u c c i ó n  en e l  l a b o ­

r a t o r i o  d e  una c a n t i d a d  de m o n d a  a s o m e t e r  al ensayo, d i ­

cho l a b o r a t o r i o  p e r m a n e c e r ?  a l  a b r i g o  da l a  l u z .  Luego s e  

som ete  a l a  i n f l u e n c i a  a c t i n i o s  do l a  lá m p a r a  d u r a n t e  2 o

3 s e g u n d o s ,  s e  p r o d u c e  l a  c o m b i n a c i ó n ,  d e s p u é s n̂a-

lámpara  o s e  l a  pone  una p a n t a l l a ,  s e  e v a c ú a n  l o s  p r o d u c t o s  

de l a  c o m b i n a c i ó n  y una nueva c a n t i d a d  d e  m e z c l a  g a s e o s a  

nueva  r e e m p l a z a  a l  g a s  e v a c u a d o .  P e r i ó d i c a m e n t e  s e  some­

t e  a l  l a b o r a t o r i o  l a  a c c i ó n  do l o s  r a y o s  l u m i n o s o s  d u r a n ­

t e  a l g u n o s  s e g u n d o - .  La f r e c u e n c i a  d e  e s t a s  o p e r a c i o n e s  

pued e  d e t e r m i n a r s e  p o r  un me dio  c u a l q u i e r a  c o n o c i d o ,  mecá­

n i c o  o h i d r á u l i c o .

' E l  p r o c e d i m i e n t o  no dá r e s u l t a d o s  r e g u l a r e s  y

c o n s i s t e n t e s  más que cuando e l  consumo da g a s  que e n t r a  en 

e l  l a b o r a t o r i o  es p r á c t i c a m e n t e  c o n s t a n t e .  A e s t a  e f e c t o ,
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d i c h o  p r o c e d i m i e n t o  c ó m p r e n le  i g u a l m e n t e  o l  e m ple o ,  e n t e s  

o en c o m b i n a c i ó n  con l i c h o  l a b o r a t o r i o ,  d e  un medio d é  r e ­

g u l a r  e l  consumo.

E l  d i b u j o  a d j u n t o  m u e s t r a  e s q u e m á t i c a m e n t e  un 

d i s p o s i t i v o  p a y a  l a  e j e c u c i ó n  d e l  p r o c e d i m i e n t o  s e g ú n  l a  

i n v e n c i ó n .

La f i g u r a  1 m u e s t r a  e l  l a b o r a t o r i o  y  au d i s ­

p o s i t i v o  de . a l i m e n t a c i ó n ,  on c o m b i n a c i ó n  con un' c o n t a c t o r  

a c c i o n a d o  p o r  una d i s m i n u c i ó n . d o  p r e s i ó n  on e l  l a b o r a t o r i o ,  . 

m i e n t r a s  que l a  f i g u r a  2 muestra un d i s p o s i t i v o  p a r e c i d o  

con un c o n t a c t o r  d e s t i n a d o  a s e r  a c c i o n a d o  p o r  una sobrepre­

sión en a l  l a b o r a t o r i o .

De a c u e r d o  con l a  p r i m e r a  forma g e  r e a l i z a c i ó n  

d e  l a  i n v e n c i ó n ,  que supone  e l  f u n c i o n a m i e n t o  en d e p r e s i ó n  

( f i g u r a  1 ) ,  e l  g a s  e n t r a  en e l  d i s p o s i t i v o  p o r  e l  tu b o  1  en 

e l  que  s e  r a m i f i c a  un tubo  de s e c c i ó n  d é b i l  y  l e  g r a n  p é r ­

d i d a  de c a r g a  2 ;  l a  m e z c l a  g a s e o s a  b a r b o t a  en e l  l í q u i d o  

Ae un s u m e r g i d o r  3 pura  l l e g a r  a l  l a b o r a t o r i o .4 donde s a  p r o ­

d u c e  l a  c o m b i n a c i ó n ;  l o s  g a s e s  de r e a c c i ó n  abandonan a l  l a ­

b o r a t o r i o  p o r  e l  tu b o  5* Con e l  f i n  de u n i f o r m a r  e l  c o n s u ­

mo d e  g a s  a l a  e n t r a d a  d e l  l a b o r a t o r i o ,  e l  t u b o  1  e s t á  c o ­

n e c t a d o  a un d e p ó s i t o  d e  g r a n  s e c c i ó n  6 que c o n s t i t u y a ,  con 

e l  s u m e r g i d o r  39 e l  r e b o s e  7 y  e l  c i e r r e  h i d r á u l i c o  8 ,  e l  

r e g u l a d o r  d e  p r e s i ó n  en l a  a l i m e n t a c i ó n .  E l  l í q u i d o  que 

d e b e  a l i m e n t a r  e l  c i e r r e  h i d r á u l i c o  8 e n t r a  p o r  un t u b o  en U9 

en l a  p a r t e  b a j a  d e l  l a b o r a t o r i o  4 d e  donde d e s b o r d a  p o r  r e b o ­

s e  y  d e s c i e n d e  p o r  e l  c u m e r g i d o r  3 a l  d e p ó s i t o  6 de d o n d e ,
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igualmente, por reboce, llega al cierre 

3i por una razón cualquier 

en el conducto 1, al nivel del líquido

hidráulico 3. 

a, la presión baja 

bajará por al sumer­

gid or 3 y esta variación tendrá 

correspondiente de la altura de

por efecto, por variación 

inmersión del tubo 2, man­

tener el consumo de gas prácticamente constante.

el efecto

La combinación se pro 

actínico de una lámpara

-lucirá, por ejemplo, por 

de incandescencia 30 man­

dada por el cierre intermitente de un interruptor 31 bifur­

cado en la red 32. La elevación da temperatura instantá­

nea provoca un aumento da presión que rechaza al gas por

el tubo 5 conectado al tubo 11 del contactor. Durante dos 

o tres segundos el gas atraviesa la camara de electrodos 12 

y se escapa, por barboteo a la camera 13 de donde sale por 

el tubo 14.
Tan pronto como la temperatura disminuye, se 

crea una -depresión, el líquido de la camara 13 sube a la  

cámara de electrodos 12 y llega a un electrodo 13 cerran­

do así un circuito eléctrico con un electrodo 15. Los dos 

electrodos se conectan a este efecto a una fuente de corrien­

te eléctrica 34, que podrá ser una celda electrolítica de 

la cual se toma el gas a observar, a un reía 33 que manda 

un circuito avisador 35* 311 líquido contactor, agua por

ejemplo, en la que se puede disolver eventualmente un elec­

trolito, tal como cloruro de sodio, se alimenta por un cie­

rre hidráulico 17, penetra en la cámara 13 , sube a la cáma­

ra 12, vuelve a bajar y pasa por la abertura del tubo de re-

-  5 -
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bose 18, conectado al tubo en U9  del laboratorio. Toda 

la operación se efectúa en 4 o 5 segundos.

Según otra forma de realización de la inven­

ción, representada en la figura 2 del dibujo, se hace uso 

de la presión producida en el laboratorio para la  puesta 

en acción del contactor. En este caso, la presión instan­

tánea del laboratorio, transmitida por el tubo 5)de éste 

al tubo 24 del contactor, crea un aumento de presión en 

la cámara 23; el líquido es impulsado en parte a la cáma­

ra de electrodos 22 y, como en la disposición precedente, 

establece el contacto eléctrico entre los electrodos 25 y 

26. El gas pasa por un tubo de sección pequeña 2$ hacia 

el. tubo de salida 21; la perdida de carga en el tubo 2$ t ie ­

ne por objeto oponerse al paso rápido del gas y mantiene, 

en la cámara 23, durante el tiempo necesario, una sobre­

presión suficiente para rechazar el líquido a la cámara 

22. Igual que en la disposición anterior, el líquido l l e ­

ga a l  aparato por un cierre hidráulico 2? y ce introduce 

por urna 'abertura de rabosa 28 hacia el cierra hidráulico 9 

del laboratorio.

En las dos formas de ejecución representadas, 

la sensibilidad del dispositivo es función de la distancia 

entre el extremo inferior del electrodo 15 (o 2$) y el ni­

vel del rebose 13 (o 28). La posición del citado electro­

do se regula en altura desda entonces, Se descubre así,  

en presencia de cloro, un contenido en hidrógeno que pue­

de ser inferior al 2y¿ en volumen de la mezcla.

6



El dispositivo, según la invención, ofrece la 

ventaja de no comprender ningún órgano en movimiento y de 

mantenerse en perfecto estado de limpieza; por este motivo 

no necesita ninguna conservación. Es aplicable, no solamen- 

5 te a las celdas electrolíticas, sino también, de una mane­

ra general, a todos los casos en que puedan producirse mez­

clas gaseosas en las que ciertos constituyentes pueden reac- 

c-ionar entre sí .

Esta solicitud, que corresponde a la présen­

lo tala en Bélgica, el 6 de Febrero do 1952, bajo el Número

397.753* se acoge a los beneficios del artículo 51 del vi­

gente Estatuto Ley sobre Propiedad Industrial.

------N o T —  —  —  —

Eos puntos de invención propia y nueva que se 

15 presentan para que sean objeto de esta Patente de Invención 

en España, son los siguientes:

qs. Procedimiento para la detección de mez-

-  7 -
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cías gaseosas explosivas por combinación sistemática de 

los constituyentes de mezcla, caracterizado por que se pro­

voca periódicamente la combinación de los citados consti­

tuyentes y por que se hace actuar la variación de presión 

que resulto de ello sobre un dispositivo manometrico que, 

cuando la variación rebasa un valor dado, provoca el cie­

rre de un circuito eléctrico para accionar un relé avisa­

dor.

2E. Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado por que se provoca la combinación por irra ­

diación da una lampara de incandescencia.

33. Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado por que el circuito eléctrico se cierra por 

una solución acuosa de un electrolito que se pone en con­

tacto con electrodos de grafito.

43. Procedimiento según las reivindicaciones 

1 y 3, caracterizado por que la sensibilidad del aparato 

se regula por la  altura di uno de los electrodos por enci­

ma del nivel del líquido conductor que se establece entre 

dos operaciones.

53. Procedimiento según las reivindicaciones 

3 y 4, aplicado a una cáLda electrolítica, caracterizado por 

que la energía eléctrica 33 toma de la propia celda.

63. Dispositivo para la ejecución del proce­

dimiento según las reivindicaciones anteriores, que com­

prende un laboratorio en al que se hace la combinación de 

los gases, un regulador de gasto de gas y un contactor de
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a c c i ó n  h i d r á u l i c a  que 

r e b a s a  un v a l o r  d a l o ,

b a j o  l a  a c c i ó n  d s  una p r e s i ó n  que 

c i e r r a  un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  s o b r e

un r e l é  a v i s a d o r .

7 2 .  D i s p o s i t i v o  se g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e c h o  de que e l  l a b o r a t o r i o  e s t á  p r o ­

v i s t o  da  dos c i e r r e s  h i d r á u l i c o s ,  co m prend ie nd o  e l  p r i m e ­

r o  un t u b o  en U p o r  donde l l e g a  e l  l í q u i d o ,  y  c o m p r e n d ie n ­

do e l  s e g u n d o ,  u& t u b o  d e  r e b o s e  que se  sum erge  en el .  l i q u i ­

do d e  una cámara que e s t á  en c o m u n i c a c i ó n  con l a  l l a g a d a  

d e l  g a s ,  f u n c i o n a n d o  d i c h a  cámara como r e g u l a d o r  de  g a s t o ,  

e s t a n d o  p r o v i s t a  a su v e z  da un t u b o  da  r e b o s e  que s e  s u ­

merge en un c i e r r e  h i d r á u l i c o ,  h a c i é n d o s e  l a  e n t r a d a  d e  

g a s  a l  l a b o r a t o r i o  por un t u b o  d e  s e c c i ó n  p e q u e ñ a  y de  p é r ­

d i d a  d e  c a r g a  que s e  su m erge  en e l  l í q u i d o  d e l  t u b o  de r e ­

b o s e  d e l  l a b o r a t o r i o ,  d e t e r m i n á n d o s e  l a  a l t u r a  d e  i n m e r s i ó n  

d e l  t u b o  d e  e n t r a d a  d e l  g a s ,  a u t o m á t i c a m e n t e ,  p o r  l a  p r e ­

s i ó n  d a  d i c h o  g a s  en l a  cámara d e l  r e g u l a d o r  d e  g a s t o .

82 . D i s p o s i t i v o  se g ú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 ,  

c a r a c t e r i z a d o  p o r  que e l  c o n t a c t o r  comprende una cámara 

v e r t i c a l  p r o v i s t a  da dos e l e c t r o d o s ,  s u m e r g i é n d o s e  d i c h a  

cámara en e l  l í q u i d o  que c i r c u l a  p o r  una segund a c á m a ra ,  

fo rmando l a s  dos c á m a ra s  un c i e r r e  h i d r á u l i c o ,  d e t e r m i n á n ­

d o s e  a l  n i v e l  máximo d e l  l í q u i d o  en l a  se g u n d a  p o r  r e b o s e ,  

m i e n t r a s  que a l  n i v e l  d e l  l í q u i d o  a n l a  cámara de e l e c t r o ­

dos d e p e n d e  d e  l a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  p r e s i o n e s  que r e i n a n  

en l o s  d o s  c á m a ra s .

9 3 .  D i s p o s i t i v o  se g ún l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s

-  9 -



6 a 8, caracterizado por 

unida al laboratorio, en
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que la cámara dé el̂ ga.ctT?,od"os está 

t^nto que la otra bifurcación del

cierre hidráulico está directamente en comunicación con la  

salida de los gases, estableciendo el líquido el contacto 

con los electrodos cuando se establece una depresión sufi­
ciente en el laboratorio.

IOS. Dispositivo según las reivindicaciones 

6 a 8, caracterizado por que la cámara de electrodos es­

ta unida a la s^lidn de gas, en tanto que la otra cámara 

10 se halla en relación directa con el laboratorio, estando 

t además esta cámara unida a la salida de los gases por un

i. tubo de sección pequeña y con pérdida de carga.

' 15

20

naa 6 a lo,
11*. Dispositivo según las reivindicacio-  

cemprendiendo Un circuito de circulación de
líquido el cual, entrando por un cierre hidráulico en la
camara de rebose del contector, donde 

draulico con la cámara de electrodos,
forma un cierre hí­

ñale por rebosade­
ro y penetra por un nuevo cierre hidráulico en el labo­

ratorio, dicho líquido abandona el laboratorio por rabo- 

para penetrar en la cámara del regulador de gesto de 

Sas, da donde sale igualmente por rebose para abandonar 

el dispositivo por un último cierre hidráulico.

122. Uh procedimie

la detección de mezclas gaseosas
nto y dispo 

explosivas.
tivo para

25
alistada,

Tal y 

ilustrado

como se hn descrito en la  Memoria que 

en el dibujo que se acompaña y para los

10
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