
PATENTE DE INVENCION

"HELICAL DRUMs Oí' CUTTING STBIPS"

M E n  O R I  A D E  S C R I < & ' # l  V A '

SOBRE:

"PERFECCIONAilINTOS EN M  CONSTRUCCION DE HERRAMIENTAS 

CORTANTES".

SOLICITANTES:__ CHRISTCPHHR HODQSON BOOTH Y íiARRY BOOL 

HARDWICK, ambos áe nacionalidad in g lesa ,  

residentes en: 3, Tyning End, Widcombe H ill ,  

BATH, Somerset, In glaterra y C a r lis le  S tre e t,  

S h e ffie ld ,A , Yorkshire, In glaterra, r e sp e c ti­

vamente.

E s t e  i n v e n t o  se r e f i e r e  a  h e r r a m i e n t a s  c o r t a n t e s  o de 

d e s g a s t e ,  de fo rm a  t u b u l a r  o de t a m b o r .

En l a s  Memorias de  l a s  P a t e n t e s  b r i t á n i c a s  NS666.5y2¡ 

y  6 0 6 .6 2 2  s e  d e s c r i b e n  e l e m e n t o s  c o r t a n t e s  de m a t e r i a l  de 

p l a n c h a  o t i r a  f l e x i b l e s  d o t a d o s  de una g ra n  c a n t i d a d  de 

o r i f i c i o s  en e l l a s  f o r m a d o s  y  de b o r d e s  c o r t a n t e s  a f i l a d o s ,  

l e v a n t a d o s  d e l  m a t e r i a l ,  c a d a  uno de l o s  c u a l e s  e s t á  c o n s ­

t i t u i d o  p o r  p a r t e s  d e l  b o r d e  de un o r i f i c i o ,  t i e n e  un á n g u l o  

de h u e l g o  o s e p a r a c i ó n  con r e s p e c t o  a l a  s u p e r f i c i e  de l a  

t i r a  o p l a n c h a ,  y  e s t á  e n d u r e c i d o o t e m p l a d o .  Se d e s c r i b e n
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t a m b i é n  m é to d os  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  e s t o s  e l e m e n t o s

c o r t a n t e s .

En l a  Memoria de l a  F a t e n t e  NS 2 0 3 .2 7 9  se d e s c r i b e  

una f o r m a  e s p e c i a l  de d i c h o s  e l e m e n t o s  c o r t a n t e s  d o t a d a  de 

f i l a s  de o r i f i c i o s  c a d a  uno d e  l o s  c u a l e s  t i e n e  un b o r d e  

a f i l a a o  y  e n d u r e c i c o  o t e m p la d o ¡  l a  t i r a  se  p l i e g a  u o n d u l a  

e n  s e n t i d o s  c o n t r a r i o s  en una s e r i e  de r e s a l t o s  con l o s  

b o r d e s  a f i l a d o s  p r o l o n g a d o s  d e s d e  a q u e l l o s  y  p o r  encim a 

d e l  p l a n o  g e n e r a l  d e f i n i d o  p o r  l o s  r e s a l t o s ,  y  form ando con 

e s t e  p l a n o  un á n g u l o  a d e c u a d o  p a r a  e l  c o r t e .  Se d e s c r i b e  

t a m b i é n  un método p a r a  l a  o b t e n c i ó n  de e s t e  t i p o  de e l e ­

m e n t o .

De a c u e r d o  con e s t e  i n v e n t o ,  u n a  h e r r a m i e n t a  c o r ­

t a n t e  en forma de t u b o  o de t a m b o r ,  se c o n s t r u y e  p a r t i e n d o  

de una  p l a n c h a  o t i r a  que c o n s t i t u y e  e l  v e r d a d e r o  e l e m e n t o  

c o r t a n t e ,  como a n t e s  s e  h a  i n d i c a d o  (con r e s a l t o s  o s i n  

e l l o s )  a r r o l l a d a  h e l i c o i d a l m e n t e .

Los b o r d e a  c o r t a n t e s  pueden f o r m a r  f i l a s  o b l i c u a s  

con r e s p e c t o  a l  b o rd e  de l a  t i r a  o p l a n c h a  y  l a  d i r e c c i ó n  

de a r r o l l a m i e n t o  puede e s c o g e r s e  de modo t a l  que l o s  b o r d e s  

se  y u x t a p o n g a n  en d i r e c c i ó n  a x i a l  o en d i r e c c i ó n  c i r c u n f e ­

r e n c i a l .  S i  e l  á n g u l o  da o b l i c u i d a d  e s  i g u a l  a l  á n g u l o  de 

i n c l i n a c i ó n  o de p a s o  de l a  h e l i c e ,  l o s  b o r d e s  p u e d e n  d i s ­

p o n e r s e  p a r a  que se  c o l o q u e n  r e a l m e n t e  en d i r e c c i ó n  c i r c u n ­

f e r e n c i a l .

&e p r e f i e r e ,  aunque no es  d e l  to d o  n e c e s a r i o ,  que cuan 

do se e m ple a  m a t e r i a l  ondulado o con r e s a l t o s  como a n t e s  se  

i n d i c a ,  l o s  r e s a l t o s  s e  d i s p o n g a n  con e l  á n g u l o  de p a s o  de 

l a  h e l i c e ,  de modo que l a  c u r v a d u r a  n e c e s a r i a  p a r a  a r r o l l a r  

l a  h e l i v e  se  p r e s e n t a  a pro x im a d a m e n te  en l a s  o n d u l a c i o n e s
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i n v e r s a s  que e l  m a t e r i a l  c o n t i e n e ,  que se  p r o l o n g a n  a x i a l ­

mente en l a  h e r r a m i e n t a .

Cuando l a  h e r r a m i e n t a  t i e n e  l o s  b o r d e s  c o r t a n t e s  en 

l a  p a r t e  e x t e r i o r ,  l a  p l a n c h a  o t i r a  pue d e  s u j e t a r s e  a una 

e s t r e l l a  i n t e r i o r  que pu ede  p r o p o r c i o n a r  p a s o s  i n t e r n o s  

p a r a  l a  e l i m i n a c i ó n  de c u a l q u i e r  v i r u t a  que p e n e t r e  en l a  

h e r r a m i e n t a  a t r a v é s  de l o s  o r i f i c i o s  de l a  p l a n c h a  o t i r a .  

La e s t r e l l a  puede  p r o p o r c i o n a r  m e d io s  de s o s t e n  de l a  h e ­

r r a m i e n t a  p a r a  su r o t a c i ó n  a l r e d e d o r  d e l  e j e  de e s t a ,  o 

p a r a  e l  m o vim ien to  a x i a l ,  según, l a  d i r e c c i ó n  en que l o s  

b o r d o s  se  h a l l a n  c o l o c a d o s .

P o r  v í a  de e j e m p l o  se d e s c r i b i r á n  a l g u n a s  c o n s ­

t r u c c i o n e s  e s p e c í f i c a s  de t a m b o r e s ,  d e  acuerdo c o n  e s t e  

i n v e n t o ,  h a c i e n d o  r e f e r e n c i a  a  l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s ,  en 

l o s  que:

La f i g u r a  1 e s  una v i s t a  en p e r s p e c t i v a  de un 

f r a g m e n t o  de l a  t i r a  c o r t a n t e  e m p l e a d a .

La f i g u r a  2 es una v i s t a  de o t r a  fo rm a  de t i r a

c o r t a n t e .

La f i g u r a  5  e s  un a l z a d o  de  una forma de t a m b o r .

La f i g u r a  4 e s  una v i s t a  de f r e n t e  d e l  t a m b o r ,  r e ­

p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  5*

La f i g u r a  5  e s  una v i s t a ,  c o r r e s p o n d i e n t e  a l a  f i ­

g u r a  3 ,  de una form a d i s t i n t a  de t a m b o r .

La f i g u r a  6 e s  un c o r t e  que. r e p r e s e n t a  una m o d i f i ­

c a c i ó n  que puede  i n t r o d u c i r s e  en c u a l q u i e r a  de l a s  c o n s t r u c  

c l o n e s  r e p r e s e n t d a s  en l a s  f i g u r a s  3  Y 5 *

La f i g u r a  7 e s  un a l z a d o  d e  un ta m b o r  m e no r ,  y

La f i g u r a  8 e s  un a l z a d o  de una fo rm a  d i s t i n t a  de

ta m b o r  menor.
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ü.n e l  p r i m o r  e j e m p l o ,  r e p r e s e n t a d o  en l a s  f i g u r a s  

1 , 3  y  4  una t i r a  de a c e r o  f l e x i b l e  con o r i f i c i o s  1 1  en 

forma de D,  b o r d e s  a f i l a d o s  1 2  y  r e s a l t o s  u o n d u l a c i o n e s  

l y ,  como se d e s c r i b e n  en la. Memoria de l a  P a t e n t e  número 

2 C 3 .2 7 P  y que t i e n e  l o s  r e s a l t o s  u o n d u l a c i o n e s  p r o l o n g a ­

dos o b l i c u a m e n t e  con r e s p e c t o  a l o s  l a d o s  de l a  misma, se  

a r r o l l a  h e í i c o i d a l m e n t e  p a r e  f o r m a r  un ta m bor  o c i l i n d r o  

1 4 * L o s  r e s a l t o s  13  s e  p r o l o n g a n  a x i a l m e n t e  en e l  c i l i n d r o ,  

 ̂ l o s  b o r d e s  c o r t a n t e s  1 2 ,  s i t u a d o s  a l  e x t e r i o r ,  e s t á n  d i ­

r i g i d o s  e i r c u n f e r e n c i a l m e n t c . En e l  i n t e r i o r  d e l  ta m bo r  

se  d i s p o n e  una e s t r e l l a  c o n s t i t u i d a  p o r  un á r b o l  c e n t r a l  

15  y  b r a z o s  o r a d i o s  l S ,  d i r i g i d o s  r a d i a l m e n t e  y p r o l o n g a ­

r o s  d e s d e  e s t e .  Los  b r a z o s  se  d i s p o n e n  a l o  l a r g o  de una 

t r a y e c t o r i a  h e l i c o i d a l  a d a p t a d a  a l a  h á i i c e  d e l  t a m b o r ,  y  

e s t e  s e  s u j e t a  a l a  e s t r e l l a  so ld a n d o  p o r  p u n t o s  i o s  b o r d e s  

d e l  m a t e r i a l  a l o s  e x tr e m o s  de l o s  b r a z o s  o e s p i g a s ,  como 

s e  i n d i c a  en i y .

En o t r o  e j e m p l o ,  r e p r e s e n t a d o  en. l a s  f i g u r a s  2 

y 3 ,  una t i r a  20 de a c a r o  f l e x i b l e ,  con f i l a s  r e c t a s  d e  

o r i f i c i o s  21 d o t a d o s  de b o r d e s  a f i l a d o s  22,  o b l i c u o s  con 

r e s p e c t o  a l a  l o n g i t u d  da l a  t i r a ,  p e r o  s i n  r e s a l t o s  ( o 

s e a ,  t a l  como se  d e s c r i b e  en l a s  Memorias de l a s  P a t e n t e s  

i n g l e s a s  núms. 6 5 6 .5 7 3  Y 5 6 6 . 5 2 2 ) s e  a r r o l l a  h e l i c o i d a l m e n ­

t e  p a r a  f o r m a r  un uambor o c i l i n d r o  24,  como ---cabs de d e s ­

c r i b i r s e ,  e x c e p t o  que l a  d i r e c c i ó n  ce a r r o l l a m i e n t o  se  e l i g e  

de modo t a l  que l o s  b o r d e s  c o r t a n t e s  se dixí . j a n  a x i a l n e a t e .

La f i g u r a  6 r e p r e s e n t a  una. fo rm a  m o d i f i c a d a  que 

pu-,ce a p l i c a r s e  a c u a l q u i e r a  de l a s  d i s p o s i c i o n e s  que a c a b a n  

de r e s c r i b i r s e ,  y  es a d e c u a d a  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  de ta mbo- 

i c n  de rn^yor d i á m e t r o .  En e s t a  m o d i f i c a c i ó n  s e  d i s p o n e  una
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t i r a  d e  s o s t é n  3 0 ,  d e n t r o  ¿ e l  t a m b o r ,  p a r a  l a  t i r a  c o rtan ,-

 ̂ 'oro ro ngada  r a d i a l *
t o .  La t i r a  ce  s o s t e n  que  ̂ '

. 4.  ̂ nn*"'f p̂ mp '* l o s  c x c r e m o s  c e  l o sm o nte ,  se  s u j e t a ,  p o r  un uo^cc . , r ,

b r a z o s  r a d i a l e s  32 Y s e  a r r o l l a  h e l i c o i d a l m e n t e  p a r a  c o l o ­

c a r s e  d e b a j o  d e  l a  j u n t a  h e l i c o i d a l  f o r n i d a  e n t r e  b o r d e s  

a d y a c e n t e s  33  de l a  t i r a  c o r t a n t e ,  oue s e  s u e l d a n  a l  b o r d e

-  , . 1  f*' t*lTl 3* 1 Ti "Lira ( j  l .H l j  (3í'!dr-L  GTL*^ 6 *^e x t e r i o r  3 4  de l a  t i r a  ue s o s t e n ,  c o n ^ n u ^  o 

m e n t e .  Y a r a  p r o p o r c i o n a r  mayor s o s t é n  y ayud a r  a s u j e t a r  

l a s  t i r a s  e n t r e  s í ,  l a  t i r a  de s o s t é n  puede  r e b o r d e a r s e  en 

s u  b o r d e  e x t e r i o r  como i n d i c a  en 3 5 , o t e n e r  f o r m a  o n­

d u l a d a .  r u e d e n  d i s p o n e r s e  o t r a  u o t r a s  t i r a s  h e l i c o i d a l e s  

de s o s t é n  y o t r o s  b r a z o s  r a d i a l e s  e n t r e  l o s  d o s  b o r d e s  de

. oti rd  y  -?7 , en l í n e a s  de1.a t i r a  c o r t a n t e ,  como a-.-- rn^iL^

t r a z o s  en l a  f i g u r a  6 .

E l  e je m p l o  r e p r e s e n t a d o  en l a  f i g u r a  7  e s t a  c o n s ­

t r u i d o  p a r t i e n d o  d e  t i r a  d e l  t i p o  de r e s a l t o s  u o n d u l a d o ,  

r e p r e s e n t a o s  en l a  f i g u r a  1 y t i e n e  l o s  r e s a l t o s  p r o l o n g a ­

d o s ,  se g ú n  e l  é n g u l o  de l a  h é l i c e ,  con r e s p e c t o  a l o s  b o r ­

d e s  de l a  t i r a .  E s t a  se  h a l l a  a r r o l l a d a  en e l  ta m b o r  o 

t u b o  de modo t a l  cue  l o s  r e s a l t o s  l y  s e  p r o l o n g a n  a x i a l ­

mente y l o s  b o r d e s  c o r t a n t e s  12  e s t á n  s i t u a d o s  c i r c u n f e r e n ­

c i a l m e n t e .  Le c u r v a d u r a  n e c e s a r i a  p a r a  d i s p o n e r  l a  t i r a  en 

forma c i l i n d r i c a ,  s e  r e a l i z a  c o n s i g u i e n t e m e n t e  en g r a n  p a r ­

te- a l r e d e d o r  de l o s  r e s a l t o s ,  y s e  f a c i l i t a  l a  f o r m a c i ó n  

d e l  t u b o .  La h e r r a m i e n t a  puede s u j e t a r s e ,  p o r  e j e m p l o ,  p o r  

c e s q u i l l o s  o t a c o s  e x t r e m o s ,  p a r a  g i r a r  a l r e d e d o r  c e  s u  e j e .

E l  e je m p lo  r e p r e s e n t a d o  e n  l a  f i g u r a  8 e s t a  c o n s ­

t r u i d o  p a r t i e n d o  de t i r a  p l a n a  20  con b o r d e s  c o r t a n t e s  22 

l e v a n t a d o s ,  como se i n d i c a  en l a  f i g u r a  2 . Los b o r d e s  e s t é n  

d i s p u e s t o s  e n  f i l a s  25 p r o l o n g a d o s  o b l i c u a m e n t e  con r e s p e c t o
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a 1 c  l o n g i t u d  de l a  t i r a  y  é s t a  se  a r r o l l a  en una d i r e c ­

c i ó n  t a l  que l o s  b o r d e s  22 e s t é n  d i r i g i d o s  en s e n t i d o  a x i a l ,  

l a  h e r r a m i e n t a  puede u s a r s e  como l i m a  o e s c o f i n a  r e d o n d a .

Queda c om prendid o  en e l  a l c a n c e  de e s t e  i n v e n t o ,  

e l  f o r m a r  l a  h e r r a m i e n t a  de d os  o más t i r a s  c o r t a n t e s  a r r o ­

l l a d a s  una j u n c o  a o t r a .  Los b o r d e s  c o r t a n t e s ,  c o r r i e n t e ­

m e n t e ,  e s t a r á n  d i r i g i d o s  h a c i a  e l  e x t e r i o r ,  p e ro  e s t e  i n v e n ­

t o  p r e v e  e l  q u e , s e  d i r i j a n  h a c i a  e l  i n t e r i o r .  L as  t i r a s  p u e ­

den s e r  de a c e r o  p a r a  h e r r a m i e n t a s  ( p o r  e je m p lo  de a c e r o  de 

g r a n  p r o p o r c i ó n  de c a r b o n o )  y e n d u r e c e r s e  o t e m p l a r s e  en t o ­

da su e x t e n s i ó n  o pued en  s e r  de aceno d u l c e  y  t e m p l a r l o s  

s u p e r f i c i a l m e n t e  p a ra  e n d u r e c e r  l o s  b o r d e s  c o r t a n t e s .

-  N 0 T A__-

D e s c r i t a  s u f i c i e n t e m e n t e  l a  n a t u r a l e z a  d e l  i n v e n ­

t o ,  a s ó  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  d e b e  

h a c e r s e  c o n s t a r  cue  l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n t e  i n d i c a ­

d a s  s o n  s u s c e p t i b l e s  de m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e ,  en c u a n t o  

no a l t e r e n  su p r i n c i p i o  f u n d a m e n t a l .  También s e  h a c e  c o n s t a r  

que e l  i n v e n  uo c o r r e s p o n d e  a inca P a t e n t e  p r e s e n t a d a  en I n ­

g l a t e r r a  c o n  f e c h a  6 de F e b r e r o  d e  1 9 5 2 , NC 5 . 0 9 2 , a c o g i é n ­

d o s e ,  p o r  l o  t a n t o ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Con­

v e n i o s  I n t e r n a c i o n a l e s  en v i g o r ,  y s i e n d o  l o  que c o n s t i t u y e  

l a  e s e n c i a  d e l  r e f e r i d o  i n v e n t o  y p o r  l o  que s e  s o l i c i t a  

l a t e n t e  ue I n v e n c i ó n  p o r  20 a ñ o s  en España de:  "i^RFEOGiO- 

En l^L ^UijglbtUCUlun DE hDiíiU^ílDDTaD 0 0HÜ.ANTE3" ;  

c a r a c t e r i z á n d o s e  p o r  l o  s i g u i e n t e :

12 -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 

h e r r a m i e n t a s  c o r t a n t e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r  s e r  é s t a s  de 

fo r m a  t u b u l a r  o de ta m bo r  y  e s t a r  f o r m a d a s  po r  m a t e r i a l  en 

t i r a s  o p l a n c h a s  a r r o l l a d a s  h e l i c o i d a l m e n t e  y d o t a d a s  de
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un g r a n  n m e r o  de o r i f i c i o s  en e l l a s  fo r m a d o s ,  c o n  b o r d e s  

a f i l a d o s  c o r t a n t e s  l e v a n t a d o s  d e l  m a t e r i a l . ;  c a d a  uno da 

é s t o s  e s t é  c o n s t i t u i d o  p o r  p a r t e s  d e l  b o r d e  cíe un o r i f i c i o ;  

cada  uno de e l l o s  t i e n e  un á n g u l o  de s e p a r a c i ó n  con r e s p e c ­

t o  a l a  s u p e r f i c i e  de l a  t i r a  o p l a n c h a ,  y  c a d a  uno de e l l o s  

t i e n e  su  b o r d e  c o r t a n t e  e n d u r e c i d o  o t e m p l a d o .

2 * -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  d i s p o n e r s e  l o s  

b o r d e s  en f i l a s  o b l i c u a s  con r e s p e c t a  ¿ 1  b o rd e  de l a  t i r a  

o p l a n c h a  y  p o r o u e  l a  d i r e c c i ó n  de a r r o l l a m i e n t o  se  e l i g e  

de t a l  modo que l o s  b o r d e s  e s t é n  d i r i g i d o s  en s e n t i d o  a x i a l .

9  ̂ -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a d o s  p o r  d i s p o n e r s e  l o s  b o r ­

d e s  en f i l a s  o b l i c u a s  con r e s p e c t o  a l  b o rd e  de l a  t i r a  o 

p l a n c h a ,  y  p o r  e s c o g e r s e  l a  d i r e c c i ó n  d e  a r r o l l a m i e n t o  de 

nodo t a l  que l o s  b o r d e s  e s t é n  d i r i g i d o s  en s e n t i d o  c i r c u n ­

f e r e n c i a l .

4S -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o rq u e  e l  á n g u l o  de 

o b l i c u i d a d  e s  i g u a l  a l  á n g u l o  de i n c l i n a c i ó n  o c¡e pase de 

l a  h é l i c e ,  de t a l  modo c u e  l o a  b o r d e s  se d i r i g e n  r e a l m e n t e  

en s e n t i d o  c i r c u n f e r e n c i a l .

-  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a d o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e ­

r i z a d o s  p o rqu e  l a  t i r a  o p l a n c h e  d e l  m a t e r i a l  de p a r t i d a  

s e  o n d u l a  en s e n t i d o s  c o n t r a r i o s  p a r a  f o r m a r  una s e r i e  de 

r e s a l t o s ,  con l o s  b o r d e s  a f i l a d o s  p r o l o n g á n d o s e  d e sd e  l o s  

r e s a l t o s  y  p o r  enc ima d e l  p l a n o  g e n e r a l  p o r  é s t o s  d e f i n i d o  

y  en un á n g u l o  adecuado p a ra  e l  c o r t e ,  con r e s p e c t o  a d i c h o

p l a n o .
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6s -  p e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l o s  r e s a l ­

t o s  s e  d i s p o n e n  fo rm a d o  e l  á n g u l o  de i n c l i n a c i ó n  o p a s o  

de l a  h é l i c e  y  s e  p r o l o n g a n  a x i a l m e n t e  en l a  h e r r a m i e n t a .

7- -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d a s  p o rq u e  i o s  b o r d e a  c o r t a n t e s  e s tá n ,  en e l  e x t e r i o r ,  

y l a  p l a n c h a  o t i r a  e s t á  s u j e t a  a  una e s t r e l l a  i n t e r i o r .

8s -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l o s  b o r d e s  

c o r t a n t e s  e s t á n  d i r i g i d o s  en s e n t i d o  c i r c u n f e r e n c i a l  y  l a  

e s t r e l l a  p r o p o r c i o n a  m e d io s  p o r  l o s  c u a l e s  l a  h e r r a m i e n t a  

p u e d e  s o s t e n e r s e  p a r a  g i r a r  a l r e d e d o r  de su e j e .

9 * -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7 ,  c a r a c t e r i z a d o s  p o r q u e  l o s  b o r d e s  

c o r t a n t e s  e s t á n  d i r i g i d o s  en s e n t i d o  a x i a l  y  l a  e s t r e l l a  

p r o p o r c i o n a  m e d io s  p o r  l o s  c u a l e s  l a  h e r r a m i e n t a  puede  

s o s t e n e r s e  p a r a  m o v im ie n to  a x i a l .

1 0 - -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  según l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  7  a  9 * c a r a c t e r i z a ­

d o s  p o r q u e  l a  e s t r e l l a  comprende un á r b o l  c e n t r a l  y b r a z o s  

o e s p i g a s  d i r i g i d o s  h a c i a  e l  e x t e r i o r  y  p r o l o n g a d o s  d e s d e  

a q u e l ,  y  d i s p u e s t o s  a l o  l a r g o  de una t r a y e c t o r i a  h e l i c o i ­

d a l  a d a p t a d a  a l a  h é l i c e  ¿ e l  t a m b o r ,  y  é s t e  s e  s u j e t a  a  l a  

e s t r e l l a  so ld ando l o s  b o r d e s  d e l  m a t e r i a l  a l o s  b r a z o s  o 

e s p i g a s .

l i s  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  7 a 1 0 ,  c a r a c t e r i z a ­

d o s  p o rq u e  l a  e s t r e l l a  comprende una t i r a  de s o s t é n  con 

su  a n c h u r a  p r o l o n g a d a  r a d i a l m e n t e  y  q u e ,  p o r  un b o r d e , e s t á
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s u j e t a  a l o e  e x tre m o s  ¿ e  i o s  b r a z o s  r a d i a l e s ,  s .  a r r o l l a

h e l i c o i d a l m e n t e  p a r a  c o l o c a r s e  p o r  d e b a j o  d e  l a  j u n t a  

h e l i c o i d a l  form ad a e n t r e  b o r d e s  a d y a c e n t e s  d e  l a  t i r a  

c o r t a n t e ,  y  s e  f i j e  a é s t a  p o r  s o l d a d u r a .

l ? e  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  se g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d o s  p o r q u e  l a s  h e r r a m i e n t a s  e s t é n  c o n s t i t u i d a s  po r  

n o s  o moa t i r a s  c o r t a n t e s  a r r o l l a d a s  una a l  l a d o  d e  o t r a .

l p -  -  P e r f e c c i o n a m i e n t o s ,  s e g ú n  l o  e s p e c i f i c a d o  

en c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  l a b ,  c a ra o te ri-  

z a c o s  p o rqu e  l o s  b o r d e s  cortantes esbán d i r i g i d o s  h a c i a  

e l  i n t e r i o r .

1 4  ̂ ** P e r f e c c i o n a ! , l i e n t o s  en l a  c o n s t r u c c i ó n  de 

h e r r a m i e n t a s  c o r t a n t e s ;  t a l  y  como queda s u b s t a n c i a l m e n t e  

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria y  r e p r e s e n t a d o  en l o s  d i ­

b u j o s  que se acompañan.

E s t a  fiemor i a  c o n s t a  de n u e v e  h o j a s  e s c r i t a s  a 

m aquina  p o r  una s o l a  ¿e  su s  c a r a s .

M a d r i d ,  dúo, !Ü"*' /
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