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Ea presente inrenei^n ao re fie re  a dio** 

poaicionoa de cir caito amplificadoraa que comprenden un 

amplificador principal y an amplificador de reaerva, cada 

ano de loa oaalea poaea un circuito da entrada, un circui­

to de aalida y un circuito de realimentacion negativa,5
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estando lo a  áoa circuitos de entrada ecoplados a la  misma 

fcanta ae aenalae y estando loa doa circuitos da salida

acopiadoa a la  misma impedancia de caiga.

amplificadores de esta olase se osan, por 

ejemplo, pala l a  te le fon ía , siendo asado e l  amplificado! 

principal para am plifica! ana señal telefónica de entrada 

y empleándose el amplificado! de reserva pana re a liz a ! l a  

tarea del amplificado! püncipal a l f a l la !  e l amplificado! 

principal debido por ejemplo a qae ano de sas tabes se ña

hecho dafeotaoso.
La presente invención, en tales c i:ca itos, 

permite obtener ana corva de amplificación con ana dis­

torsión considerablemente menor que la  de cada amplifica­

dor separadamente, y ae caracteriza por e l hecho de qae 

para lo s coeficientes da realimentación de lo s  circuitos 

de realimentación negativa se cumplen sustancialmente la s  

siguientes condicionas:

en laa  qae K representa ana constante que d ifie re  eviden-

- 8 -
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t e n ta r la  1. y 3"* I "  " . i " " " * "  "
Mgatita d.t.rminadc. " "  a ° " * * "  " "

V te **a ñ a  ^ *b*b

VtT,*t*a?a I  bbBb

indioand. Y ^  y Y t, 1 "  dan.iana. "  """m anta^dn  

t w .  . . .  . . .  rbllmmtada. a 1.a c i * c " " '  da antr.dm da 
^ p l i f i c a d c  d y B raap.atlTan.nta, MManM B. y 

.  1 . .  t .^ la n a . aatatlacida. . .M .  M  in p ^n a ia  da carga 

.Banda al amplificada. da raaarya B a raapaatiTamanta a l 

M .,lifl..d a r  principa d f " * c  in cp .r.tlr .a  (a la  f .

ana raaiatanaiM interna.). iM ie m i.  l a ?  4t I  * 

. . .a ia n a . can la .  . . .  la  t.naidn da a ^ l  a.
„  .  la .  a i,. Bit a. da entrada da la .  amplificadora. *  y

rcapaotivamanta B, indtaanda /n^, y /*ba !* *  * * ° '° * ° °  "  

g ra n e l, nadie, da l a .  am plificad.*.. A a r.ap.ctivam.n- 

t .  B. m ^da . cano .na ralaaidn antr. la .  tanaiana. S. °  

n .^ á a t lT c n t .  ^  y 1 . tanaca da ^trada dal ^ p l i f i -

^ d .r  a .  ocaatidn. y r^r.a.ntanda 1 . ^ .p ld f ia a ^  

del ctranlto.
par t i  cal armante al oironito de rea li- 

..n ta^dn  nagatira dal amplificada* prinaipü a.td a c e ­

tad. a .n Pont, enya tanaid. dap.nd* p rin a lp^m .t. da la

^ l i f ic a c id n  d .l ^ l i f i < .d a *  principal, d"* ' *
clncBit. d. rblinantn.idn b ga tiT . del amplificado* da

" .a r ta  aatd can .C d . a m p e ta  cay. tanaid. . .a ,  tgaal- 

m^ta. dapend. E.t.t.nciM  monta tamta da la  amplifica- 

oi¿n del amplificador principal como de la  del amplifica­

ba -
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asi da reserva.

pera que el invento pueda realizarse fá c il­

mente, ae deaoribirá ahora más detalladamente con referen­

cia a loe dibujos acompañados.
g na figura i  muestra el diagrama principe!

de una disposición de circuito de acuerdo con la  presente 

invención.
Xas figuras 2 a 5 muestran algunas realiza­

ciones simplificadas, de las cual es 
O en la  figura 2 las impudencias incluidas en

los circuitos de salida son diferentes para los dos ampli­

ficadores,
en las figuras 3 y 4 e l circuito de rea li- 

mantaclán negativa y la  impudencia de carga quedan aoopla- 

[6 dos a diferentes electrodos de salida, y en la  figura 5

lag impudencias incluidas en loa circuitos de entrada aon 

diferentes para los  dos amplificadores.
Xa figura 6 muestra una modificación más 

detallada del oircuito mostrado en la  figura 2, y 
2Q Xa figura 7 muestra una modificación simi­

lar del circuito de la  figura 3.
Xa figura 8 muestra una realización que ae

basa sobre e l oireuito mostrado en la  figura 4.

Bn la  figura 1, se da el principio de un 

25 amplificador de acuerdo con el invento en una forma gene­

ra l. Por razones de simplicidad, las fuentes necesarias 

para el suministro de tensiones de omitan en estas figu-

- 4 -
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ta tensión ds seRal a amplifícate# se 

aplica por medie de on primer divisor de tensión, qae 

tiene ana relación de división y conatitaido pet impe- 

5 denoia 1 y 2, al citcoito de entrada da on amplificador 

principal A y pot vía de on aegondo divisor de tensión, 

qae tiene ana relación de división y constitaido por 

impedanoias S y 4, a l circuito de entrada de on amplifica­

dor de reserva B. Así, ae produce ana tensión amplificada 

10 Va sobre ana impedanola de salida 6 del amplificador prin­

cipal A y se produce ana tensión amplificada V  ̂ sobre ana 

lmpedanoia de salida 6 del amplificador de reserva B.

tas dos tensiones son suministradas por vía 

de impedanoias 7 y respectivamente 8 a ana impedaneia de 

IB carga 10, sobre la  cual se prodace ana tensión de salida 

V., qae *a ignal a

7. - 3 .  *  * b ........ ...........................................
en qae B& representa la  tensión qae sería generada sobre

la  impedaneia de carga 10 por el amplificador principal A, 

20 ai e l amplificador de reserva B estuviera inoperativo, y 

3^ representa la  tensión que sería generada sobre la  impa- 

danoia de carga 10 por e l amplificador de reserva B, s i e l 

amplificador principal A eataviara inoperativo. Adamós, ana 

parte V-ta de la  tensión V& es aplicada como ana tensión de 

25 lea l imantación negativa a travós de ana impedaneia 11 el 

circaito de entrada del amplificador principal A y, de on 

modo similar, ana parte V ^  de la  tensión V  ̂ se suministra

-  B -
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poi vía de ana impedancda 12 al circuito 3a entrada del

ampl iiioador da reserva B.
Batido al acoplamiento entre loa circuitos

de salida da lo 8 amplificadores A y B por vía da laa impa- 

5 danoias 7 , B y 1 0 , las tenaiones 7. y 7̂ , na son iguales a 

las tansionea ^  y Bb* B*ic dependan de ellos linealmente. 

Asi, relaciones lineales e n ^ y  * t  aon válida, para las 

tensiones de realimentacián V^a Y ^tb' ^

V t a * ^ A ^ ^ B % _ __________________ _ ĝ̂

10 V tb*ba3a*^bR b

en los que a ., a^, B^. B̂  representan coeficientes de re^ i- 

mentaciá^gativa que están determinados por laa impedan- 

cias mostradas y cayos valores pueden determinarse inme­

diatamente desconectando alternadamente uno de loe dos 

15 amplificadores A y B, por ejemplo mediante la  interrup­

ción A. la  corriente de calentamiento, sin que varíe su 

resistencia intema, y dividiendo laa tensiones de rea li- 

mentacián negativa 7 ^  y 7 ^ ,  aplicadas a las impedancias 

da sntrada Z y  4, per las tensiones Ra y Bb generadas así

20 sobre la  impedanoia de carga 10.
3.  encuentra así para las tensiones de en­

trada e . y e^ del amplificador principal y respectivamen­

te del amplificador de reserva:

* a - a *  Vi -  V ta ................................... ... fg,

25 *b - Q b V i* V t i ,

- 6 -
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toa factores 5a ganancia^ y respectiva­

mente /nt de los amplificadores se determinan de acné ido 

con

y y&b- respectivamente —  - -  (4)

Despaós de escribir las eoaacionea (3) y 

(S) en la  ecuación (4 ), resaltan las siguientes rela­

ciones:

jR *3 a V i " * a ^ t  ***b^b
O - ................................Í6)

!k  -  ^  ^

*
3̂. eliminar y B¡, de dichas eonacionea (E ), se encuen­

tran expresiones para dichas magnitndes en 7^, sao dea- 

15 paós de samar y d ivid ir por 7^, dan como amplificación N 

de todo e l oiroaito amplificador:

, .  - 1.)
Y i ( - í -  i  a ) (J^- i  b^) -  a^b.

/"a /"b
20 De esta expresión resalta qae la  amplifica­

ción N, y por consiga!ante temblón la  distorsión de todo 

el oir caito amplificador, es todavía ana fanoión de los 

factores de ganancia ^  y respectivamente ^b de los 

amplificadores individuales A y B.
Suponiendo qae representa la  amplifi­

cación deseada, entonces a valores promedios dados /3ac
2E
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y de lea factor?e de ganancia ^  y respectivamente

loa coeficientes de real imantación negativa a^, a^, 

b  ̂ son ajustados da tal modo, de a caer do a la  presen- 

invención, que en la práctica se camplen laa siguien­

tes condiciones:
a* -  ^a - s .

(? )

10

en las que K es ana constante que d ifiere  materialmente 

15 de 1, es decir que es menor que 0.7 o mayor tpe I.Z .

Bn este oaso la  expresión (6) oembia a

80

85

(6)

tas condiciones para a^, bg, b^ de acuerdo a 

(7f tienen e l efecto qne en la práctica la  amplificación 

qaeda igual a Ng, tanto en e l caso en qne solo fondona el 

amplificador principal A como en el caso en qoe solo es ope­

rativo e l amplificador de reserva B, lo  que puede verificar­

se rápidamente mediante la  fórmala (8) al aastitair en e lla

- 8 -
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/"a -  /he y f b  * °* 3̂ napaotivamente /R& -  O y /H -^ b e ­

ta condición paca a^ do aonerdo a (7) oacaa 

a & ^ a  ana <.n.idarabl. reducción d. la  d iat.r.ión  .btaniia, qne 

p r .b ^ ..  P«r . . . . I P i .  1 . " l - t i T .  ^ í -  * "  I *

-  B -  H,. 4. I "  am pU íicoiá- como «Mt ínnoi^m í*  1 "  3*°*°- 

zaa ¿a ganancia y /a .̂ aa anpona aqní qne

-  /"ae €^/ba 

/"b -  /"be *^/ "b

(9)

an loa qna^ye^^./% y^s/"b^/"b*
^  pata aata propósito .1  término izquierda y al

derecho da la  ecuación (8) aa rednee por 1. da modo qne reanlta.

AN ,
** N^/^na ^/"be_^

(M )qa^/"ao/% e/"./*b-% B e/"a/"bo/*^^ ^b/^e/"^BÍ/*a/"b

3n ..ta  axpieaiiSn q. y q  ̂ aon e ignalaa a 1  o por lo  manoa no 

paqneSoa con raapeóte a l ,  alendo /a^ y /*bo oonaidarablamenta 

mayor a. qna N, y tanto mayoraa oomo al grado del acoplamiento 

da real imantación da cada amplificador individual. Por oonai- 

gnianta, la  arpra.ión (10), en tanto qna apraciablam^-

ta da I  y en eonaaonencia aa o menor qna 0.7 o mayor qna l.Z , 

cambia aproximadamente a

...........................
2

an qna la  variación relativa en la  amplificación A N _ 00 oonaide-

- 9 -



rabí ementa menor qoe s i K - l .  ,
, . t .  p s ... H on ra r .. . . .  . .  a j '"M " ^

ponían¡1. qaa^aa -  ¿y** 9. *  9t< *   ̂ y ^ a *
a^ea por lo"menos mayor que 10, se en3aan- en qna, o orno es nsaal, g es P"̂ -

tra asi en el oaso en qaeK - 1 :

15

30

^e #8 /B-  , * 6/"

. .  . i  M .. -  . . . —  ^  -  t - . -  y *

ejemplo. K -  0:

A E - .  -  < ^ L ,
3$ — *s

M t. p ro .... . .  í . ° '° r  - S ^ = - '  " "  ° ^ ° * ^ °  ° ° "

respecto a l *
M I .1 hacho v .  1 . o c t - t .  K - h .  ^pro-

. t .b l . -a t .  . .  1. r ...lt a  q .. lo . . i r r i t o .  . .  *= -'"*  y < * "  

.Klt.s í .  ,..liM n t ..H a  ".sativa «a 1 .a m .p lifiM ..r.. - h . "

. . r  . 1 .EHO. . ü . r . . t . .  . i .  por . Í . .P lo .  -  . j o t r a n  la .  aio-

M.. t .- r . i.a ..  i "  -  I "  ** * " * " *
fica lora . y, on oona.on—cia. I . s  .iviaoraa i .  tanaiZn 1, :  y Z.

a tianan la .  mioma, ralacian., .a i iv ia i ía  3* ? 3b- .ata °a "°'

. ^ , l i i i — r y rin .iM l i  1 " ' . .  a - P l a -  ^ " i " - t .  —  L ^ o i a

7 , . .  . a  KÍ.M  "r ía *  * .= a gn itH  9 "' la  i.p ..a .<d . -  < * "

J  1 . ,  .  i .  d ltiaa  im p.-nci. 1*. S " " ^ °  .oprim í... la  - ! * -

íancia i .  . . .p l amianto S antro .1 am pinioa-r .0 r o . ^ a  B y

1 .  im,a.ancla . .  carga 1 . y. - i  -  .a —  t . ^ "  ^ ^
a i. . .  M in a  6 .a l MplM ioaior . .  r.a .rva B. B  a o .p l- i.a to  

-  ,M in .n ta .ldn  m..iant. la .  i r .a - . o ia .  11 y r .a p a .t iv^ .n t.

- 10 -
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H  M U  <-" pata .1 anpl ificd c r principa i  °aü  un íaat.r

S mmnr qu. *1 M I amplificador M r.corve B.
H  figura 3 mmatra en ejemplo .impliflcade

M nn Mplificadcr d.ccritc e . el p¿tr.fo preooMnte. m

^ p l i i iM M r  principa A . .t ó  n ^ P ^  ^ ^  "
M  madiant. una ImpeMnoi. ..parador. 7. toe ee, 

per ejemplo. Maléate a la  imp.Manta M carga 10. miea- 

trae qu. .1 ampliéoaMr M re.erra B o.tó ...p laM  a I .

Hp.dónela M carga 1. e i. la Inter,c.iciM M  ninguna im- 
peMnoia a^eciable. Per ...eigniente, para a a t ie ia c  lae 

oondioiona. (7) para una amplificación igM l tanto . .  *1 

^ e .  . .  que « a .  .1 amplificador A funciona °°"° *"
. . . .  ,n  ,u. eol. .1 M plifioadM  B funciona, e . n e M ^ ie
qu. .1 acopiamiento p .e ter i.r  del ^ l i f i c a . c r  principal 

A eea un factor B menor que el del amplificador de recer­

ca B. 31. por ejemplo, la .  imp.dancia. M acoplamiento 1 

y z ia o l. íM . entre la  fuente M ..Sa le . ^  y lo .  circui­

to . M entrada de lo .  ampltíicaMre. A y B oon equivalen­

te . ,  la  impadanoia M realimentación negativa 11 del aa- 

pliiioador principal A n eM .lt. tenar a . i  un va o r  igM l 

.1 done d .l M 1. impeMnola M r.alimMta.ión negativa

12 del amplificado: Aa Maerra B.
Sin embargo, dicha desigualdad de loa c ir-

C ^tc. M . . l iM  y de r.alimentación negativa de lo .  ampli 

f ia d o r . .  A y B PU.M Obtener a. temblón acoplando a  C r­

epito M r.alimentación negativa d a  amplificador prinoi-



207580
pal A a nn electrodo de salida distinto del electiodo al que 

está aoopiada la  impedancia de carga. En este oaso se pro­

do oen, por ejemplo, las realizaciones simplificadas mostra­

das en las figoras 3 y 4.

S Bn la  fignra 3, el ánodo del tobo amplifica­

dor principal A, similarmente al del tobo amplificador de 

reserva B, qoeda conectado sin la interposición de lmpedan- 

oiaa apreciables a la  impedancia de carga 10. El circoito 

da realimantación negativa l l - l  del tobo amplificador prin- 

10 cipal A qoeda acoplado, sin embargo, a la  g r illa  pantalla 

del tobo A. La tensión de realimentación negativa sominis- 

trada a la g r il la  de control del tobo amplificador de re­

serva B depende por oonsigniente tanto de la  tensión pro in­

cida por e l amplificador principal A como de la  generada por 

1S el amplificador de reserva B a travós da la  impedancia de 

carga 10, mientras qoe la  tensión de realimentaoión negati­

va SQminiatrada a la g r illa  de control del tobo amplificador 

principal A depende solo da la  amplificación de la  g r illa  

pantalla del óltimo tobe. Por consigoiente, el coeficiente 

80 de realimentación negativa a  ̂ y la  constante K son cero.

Be on modo completamente similar, en la rea li­

zación mostrada en la  fignra 4, la  tensión de real imanta­

ción negativa para el tobo ampl ificador principe! A llega 

a depender aolo de la  amplificación del amplificador prin- 

88 cipal A por la  interposición de ana impadanoia de cátodo 16, 

mientras qoe la  del tobo amplificador de reserva B depende 

solo de loa factores de ganancia de los dos tobos amplifi-

- 1S
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cadcraa A y B .  laa impedancias de realimentaoidn negativa 

16 y 12-3, natoralmente, deben nc obstante ajcatara# i# 

acoerdo con laa oondicionea (7 ), o*n lo  ooal loa factores 

de ganancia de loa amplificadores A y B eon igoalee ooando 

un amplificador no fonciona.

Si, por otra parte, laa impedanciaa de aco­

plamiento entre loa correspondientes oircaitos de salida de 

loa amplificadores A y B y la  impedancia de carga 10 se e l i ­

gen igoalee, por ejemplo, por omitir las impedanciaa de aco­

plamiento 7 y 8, la  condición da que K d ifiere materialmente 

de 1 implioa qoe loa circaitos de entrada y loa circoitoa 

de realimentaoián negativa de loa amplifioadorea A y B deben 

aer diferentes, la  figura 6 maestra on ejemplo simplificado 

de on oaso así.
En este ejemplo la  tenaián total de entrada 

ea aominiatrada a la g r il la  de control del tobo amplifica­

dor principal A, mientras que ae aplica a la g r il la  de con­

tro l del tobo amplificador de reserva B, mientras e l d ivi­

sor de tensión 3, 4, por ejemplo, solo la  mitad de la  ten­

sión de entrada, ea decir qne S& *  I  y 3-h *  -  * Los oircoi-
2 ,

tos de cátodo de loa toboa A y B incloyen ademas ana impe­

dancia cemán 19, por la  qoe loa ooeficientea de realiman­

tación negativa a^, b^, b  ̂ adquieren valorea igoalee, mien­

tras qoe ana impedancia de real imantación negativa equiva­

lente, adicional 20 queda incluida solamente en el circuito 

de cátodo del amplificador principal A, de modo qoe el 

coeficiente de realimentacián negativa a^ ae hace igual al
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¿oble da los oteos oosficientes de realimentaoion negati­

va. osando los términos ,, y respectivamente , es
/°ao

desprecian con respecto e y respectivamente ^

s  °
-1 0  qne de todos modos se permite- las condiciones (7) se 

cumplen, por las coalea la  constante K -  í  .

Ha figora 6 moestra otra realización móe 

detallada similar a la  mostrada en la  figura 2. ni ampli­

ficador principal A comprende tobos amplificadores 23, 24 

y el amplificador de reserva B comprende tobos 28 y 29. ta 

impedancia de acoplamiento 7 inolaida entre la  impedancla 

de salida 6 del amplificador principal A y la  impedancia 

de carga le  es del mismo orden de magnitod que la  impedan- 

oia de carga 10, mientras qne la  realimantación negativa 

del amplificador principal A por vía de laa impadancias 26,

26, 27, ea menor qoe la  del amplificador de reserva B por 

vía de las impedanoias 30, 31.
goponiendo qne representa la tensión en 

los circuí toa de entrada de los amplificadores, V& la  ten­

sión sobre la  impedancia de salida 6, 7  ̂ la  tensión sobre 

la  impedancia 6,JL- e l factor de realimentación negativa 

y le  amplificación del amplificador principe! A.

esta ultima medida come ana relación entre V& y ? i en aoeen- 

oia de realimantación negativa y con el amplificador B des­

conectado, JL e l factor de real imantación negativa y r^

- 14 -
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la  amplificación del amplificador da reserva B, asta )ÍLti­

ma medida como ana relación entre 7  ̂ y 7  ̂ en ausencia da 

real imantación negativa y con el amplificador A desconecta­

se, Pa la  tensión sobre la  impedanoia 17 dividida per ana 

tensión sministrada a la  impedanoia B, también medida con 

los amplificadores A y B das conectado a, y la  tensión 

sobre la  impedanoia 5 dividida per ana tensión suministra­

ba a la  impedanoia 6, medida también oon los amplificado- 

A y B Aasoonaotadoa, anoontzamoaí

/ t -  P.r.Sa

f  ̂  ^

b- — a^

"b
7 7^

T. - ,Ba (T i -  *  "hKbPb <Ti - ^  '

Tb -  (T i -  1^) B *b^b (T i -
- ^ b

del que después de eliminar 7^, resulta para la  ampliíi' 

oación N:

T^ _ &,BáTa '  *büb *  ( I  -  P^b!
I  * I  *  8a ?s^b M ** Pa?b)

De esto reedita por diferenciación
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RE _ ^ a P a ^ ^ J b ^ P a J ^ S b ^ ^ L Í ^ Í = -

 ̂ (TagaPa  ̂ *b6b í  * ^b6&6bPaPb)*

3 (1 3 g . - ^PaPb^ ^b * *bSa * *&6&Pa) .^ b  

7 " ( l i  g& *  6b * Sa6b ** Sa^a^b^

- s i aa omita la  impadanoia 7, entonce a p  ̂ -  Pb -  I '  ^

q.e cuando a. supon. ^  -  ^b -   ̂ (^PÜ fi^oLÓ n igual da 

I . .  ^nplifioadora. A y  B) y 6. g l a n d e -  ^ n  :eape.t. a 

1, tenemos

Sg .
o N . í^ ^ 6 b )^

Sin embargo, por proveer la  impadanoia 7, %o* aa del miamo 

arden de magnitud que la  impedanoia de carga 10, P. 7 ?b 

ae hacen menores que 1, por ejemplo entre 0.3 y 0.7, mien­

tras que, bajo la  condición que e l amplificador A genere 

15 sobre la  impedanoia 10, con el amplificador B desconecta­

do, una tensión igual a la  generada por e l amplificador B 

sobre la  impedanoia 10 oon e l amplificador A desconectado, 

resulta que r^ - r¿p. y en oonaeouen.ia

dN _ ^6̂  g . - -
20 ^  *  6a  ̂ 6b ÍI -  PaPb) ^

en que, como antes, g^ y ĝ , aa suponen grandes con res­

pecte a l .
por consiguiente se verá que los coeficien­

tes de dg. y dgt,, que son ana medida de la  distorsión qaa

- 16 -



ae produce, ao ha cao. o o n s ida rabisma nt e más pequeñoe en al 

áltimo eaeo. Si an el a jad lo  dado ae sopona, por ejemplo,

peto cuando aa emita la impedancia 7 y N - r^ -  r^ -

y 6^ -  -  100!

Ocurre que an al primer caso aa eubstancialmente e l ampli­

ficador A, pato en al segando oaao amibos ampliíioadoxea, 

loa que suministran energía a la  impedancia de oarga 10 

en ona extensión igual. lo  que vale oomo una regla geoeral 

pata laa realizaciones mostradas.
$aa fórmulas arriba manoionadas para lea 

ooeficientea de realimantación negativa y b  ̂ eatiafa- 

oen muy aproximadamente las condiciones (7 ), desda 9na 

1_ aa despreciable con respecto a^l . Sin embargo, las 

condicionas pueden cumplirse exactamente por interposi­

ción de una impedanoía Z2 en el circuito de ánodo del 

tobo 29, que deba ser entonoaa - í— x la  impedancia 6.

la  realización moatrada en la  íignra 3, en la  que como 

antea loe  dos amplificadores A y B oomprenden dos tubos 

amplificadores 23, 24 y respectivamente 28, 29 y en la  

que al circuito de real imantación negativa 30, 31 dal & 

plifioador da reserva B queda acoplado a la  impedancia

que N -  r^ .  loo, P. -  ?t, *  ]? ' *a * 200, r.g^ - r^g^ -

10.000, encontramos

%a figura 7 mués

- 17 -



de carga 10, de modo que la  tensión de realimentación ne­

gativa aai produoida depende de la amplificación de loa 

do a amplificado rea, mientraa que e l circuito de real iman­

tación negativa 26, 27 del amplificador principal A queda 

6 acoplado a la  g r illa  pantalla de aa último tubo 23 y en 

ooneecaenoia depende solo de la  amplificación del ampli­

ficador principal A.

Bn la  realización qae ae maeatra en la  f i ­

gura 8, cada ano de loa amplificadorea A y B comprende 

10 tree tubos 36, 36, 37 y respectivamente 38, 39, 40. Loa 

circuitos de entrada de los dos amplificadores quedan co­

nectados a la  fuente de señales sin interposición de 

anas impedanoias apreciables, suministrando los circuitos 

de ¿nodo de los óltimos tubos 37 y respectivamente 40 en 

16 común la  impedanoia de carga 10 por vía de un transforma­

dor de salida 41. Los acoplamientos entra los circuitos de 

cátodo de loa tubos 37 y respectivamente 4o y loe circui­

tos de entrada, notablemente loe cirouitos de cátodo de 

los primeros tubos 35 y respectivamente 38 de loe amplifi- 

20 cadorea A y B aon diferentes, a pesar de que, loa cátodos 

de los tuboa 37 y 40 quedan conectados junto a por vía de, 

por ajanóle, impedanoias equivalentes 43 y respectivamente 

44, y la  tensión de real imantación negativa suministrada al 

cátodo del tubo 38 del amplificador de reserva B se deriva 

25 de la  conexión entre las impedanoias 43 y 44 y depende asi 

de la  amplificación de loa dos amplificadores A y B. Los 

cátodos de loa tuboa 87 y 40 quedan oonectados además por

- 18 -



1

vía de, per ejemplo, impedancias equivalentes 45 y respec­

tivamente 46 a an panto de potencial oonstante, derivándo­

se sin embargo la  tensión de realimentaoión negativa enmi­

nistrada al ciroaito de cátodo del tabo 35 del amplifica- 

5 dor principal A, solo de ana resistencia de cátodo 45 del 

tobo 37 y en oonaecaencia depende solo sabstancialmente 

de la  amplificación del amplificador principal 4.

HH las realizaciones que se muestran, se 

oonsidera siempre a K con an valor positivo. Sin embargo, 

10 también es posible dar a K an valor negativo en oayo case 

la  tensión de realimentaoión negativa del amplificador 

principal A, en cuanto se origina del amplificador de re­

serva B, invierte so fase. Bato se asegara, por ejemplo, 

en e l ciroaito mostrado en la  figura 6 al proveer ana im- 

16 pedancia de acoplamiento (no mostrada) entre loa cátodos 

de los tubos 29 y 23.
tas impedancias que se muestran como resis­

tencias, paeden sastitairse bajo ciertas condiciones por 

transformadores, en cayo case una impedancia, por ejemplo 

20 la  impedancia 7, puede quedar constituida por la  impedan- 

oia de dispersión de an transformador ta l.

Si se desea, la  impedancia 6 poede, bajo 

ciertas condicionas, formar parte de la  impedancia de car­

ga 1 0 .
36 Además, ss pnede proveer ana indicación,

por ejemplo un dispositivo de alarma, qne entra en funcio-

- 19
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2 O 7 5 8 o

nemiento o na nao ono da loe do a ampT ificadores fa lla  o cuan­

do la  distorsión del oircuito exceda un valor proscripto, 

por ejemplo, al fa lla r e l  amplificador principal A, la  mag- 

nitod de la  tensión de ealida alterna del amplificador de 

5 reserva B aumenta considerablemente, siendo posible Hue e l 

dispositivo de alarma sea accionado por esta tensión alter­

na. por otra parte, una reacción al fa lla r  el amplificador 

de reserva B puede ocurrir, por ejemplo, por desaparición 

de la  amplitud de una oscilación auxiliar que tiene una 

10 frecuencia superior al promedio de las frecuencias de las 

oscilaciones a amplificaras, oscilación auxiliar que es 

amplificada solamente por el amplificador de reserva B o 

producida por auto-oscilación. En el ultimo oaao puede l i ­

mitarse en amplitud la  auto-oscilación por medio de una

15 lámpara indicadora.
Esta solicitud, que corresponde a la  pre­

sentada en Holanda e l 8 de Febrero de 1982, bajo el 

No. 167316, ae acoge a los beneficios del artiodo 51 del 

vigente Estatuto sobre propiedad industrial.

20 O - N O T A  -  0 -

tos puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto da esta patente

- 20 -
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en que 7 ^  y 7 ^  indioen las tensiones de realimantaeión 

negati7 as suministradas a los circuitos de entrada de los 

amplificadora* A y respectivamente B,

y respectivamente 3^ representan laa tensiones produ- 

5 oidaa a travos de la  impedanoia de carga ooando e l ampli­

ficador de reserva B o respectivamente el amplificador 

principal A son inoperativos (sin variar por e llo  sus re­

sistencias internas).
y representan laa fraccionas con que la  tensión de 

10 señal es aplicada a los  circuitos de entrada de los ampli­

ficadores A y respectivamente B,

/**ao 7 representan los factores promedios de ampli­

ficación de los amplificadores A y respectivamente B, me­

didos como nna relación entre las tensiones y respeoti- 

16 vamsnta y la  tensión de entrada del amplificador en 

cuestión, y ^  representa la  amplificación del circuito.

26. -  Disposición de circuito da acuerdo con 

la  reivindicación 1, con la  particularidad de que e l  c ir­

cuito de realimentaoión negativa del amplificador prinei- 

30 pal queda conectado a un punto, cuya tensión depende pre­

ponderante manta de la  amplificación del amplificador prin­

cipal, mientras que e l circuito de realimentaoión negativa 

del amplificador de reserva queda conectado a un punto, 

cuya tensión en la  práctica, depende igualmente de la  am­

as plifioaoión del amplificador principal como de la del am­

plificador da reserva.
ga. .  Disposición de circuito de acuerda?

- 22 -
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con la  reivindicación 2, en el que el circuito de rea ii- 

mentaoión negativa del amplificador principal queda aoo- 

plado a en electrodo de salida de este amplificador, eleo- 

trodo que ademas qaeda acoplado mediante una impedanoia 

5 separadora a la  impedanoia de carga, con la  particular i- 

dad de qoe la  impedanoia separadora es del mismo orden de 

magnitad qae la  impedanoia de carga y tiene a& valor alto 

oon respecto a la  impedanoia correspondiente entre e l elec­

trodo de salida del amplificador de reserva B y la  impe­

lo dancia de carga.

4s. - Disposición de oironito amplificador 

de acuerde con la  reivindicación 3, oon la  particularidad 

de que al fa lla r  ambos amplificadores las impedanciaa en 

los circuitos de salida de los dos amplificadores tienen 

16 valores en los que al oociento (p^) de la  tensión sobre la  

impedanoia de salida del amplificador de reserva y ana 

tensión suministrada a la  impedanoia de salida del ampli­

ficador principal, así oomo el coeficiente (p^) de la  ten­

sión sobre la  impedanoia da salida del amplificador prin­

go cipal y ana tensión suministrada a la  impedanoia de sa li­

da del amplificador da reserva queda comprendido entre 

0.3 y 0.7.
5s. -  Disposición de circuito de acuerdo 

oon la  reivindicación 2, oon la  particularidad de que el 

25 circuito de realimentaoión negativa del amplificador prin­

cipal queda acoplado a un electrodo de salida de este am-

- 23 -
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plifioador qae no está acoplado a la  impedancia de caiga, 

quedando e l mismo eleotrodo de salida del amplificador de 

reserva acoplado a la  impedancia de carga y a su circoito 

de realimantación negativa.

5 6C. -  Disposición de circoito de acuerdo con

la  reivindicación 2, con la  particularidad de que las impe­

dancia s inolaidas en los .eirooitoa de entrada de los ampli­

ficadores son diferentes, de modo qoe la  señal suministra­

da al amplificador principal es mayor qoe la  señal snminia- 

10 trada al amplificador de reserva, comprendiendo el ampli­

ficador principal no solamente en circuito de realimanta­

ción negativa que es coman a los dos amplificadores, sino 

tambián un circuito de realimentación negativa que no es 

común con al amplificador de reserva.

16 ?s. - Disposición do circuito de acuerdo

con la  reivindicación 2, eoqla particularidad de que la  

impedancia de carga queda incluida en los circuitos co- 

agaes de ánodo do los últimos tubos amplificadores de los 

amplificadores, qnadando conectado si circuito de realimen- 

20 taoión negativa del amplificador da reserva a la  unión e&- 

tra dos lmpedanciaa consotadas a los  cátodos de dichos tu­

bos, misntras que e l circuito de realimentación negativa 

del amplificador principal queda conectado a un punto de 

una impedancia que es atravesado substanoialmente por la  

25 corriente de cátodo del último tubo del amplificador prin­

cipal .
8a. - Disposición do circuito amplificador

" 3
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&e acuerdo oon cualquiera de las reivindicaciones preoeden- 

taa, oon la  particularliad da que aa provee an dispositivo 

indioador que entra an funcionamiento oaando ano de loa amr* 

plificadores fa lla .
— Disposición de circuito an^plificador. 

Tal y ae ha descrito en la  Memoria qu#

anteoede, representado an loe dibujos que ee acompañan y 

oon loa fines que se han especificado.
Bata Memoria consta de veinticinco hojas

escritas por ana sola cara.

tesar t*. *5FEB.

Da/. - 25-
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