MBMORIA DESCRIPTIVA

para solicitaer
PATENTE DR INVENCIOE
‘on
Esrafia
pOT VEINTE &fiog
:3 mm’bre de H.V’.PVHILII’B' GLOBILAIPENFABRIEXKEN, entidad
holandese, eatebl ecida en Emmesingel 29, Bindhoven,

Holanda, pOT:

"DISPOSICION DE CIRGUITO SIPLIFICADOR",

- Ll

-0-0-0-0-0=0-0=-0=-0-0~0-0=-0=0-

Ja presente invencién se refiere & dis~
posiciones de eirouito emplificadoras gque comprenden un
ampl ificador principal y un emplificador de resmerva, ecads
unc ds los cuales poses un clrculto de entrada, un circui-

t0o de selids y un circulto de realimentacidn negative,
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estando los doe cirouitos de entrada ecopladpgig'éi misma
fuente de seficles y eatando lose dos oirculios de salldea
eocopledos & la misme impedancia de oarga;

Ampl 1ficadores de estsa clase 8@ usan, por
ejemplo, para 1le telefonfs, siendo usado €l empl ificador
principel pare emplificar une sefial telefdénioa de entreds
7 empleénices el emplificador de reaerva para realizar le
tares del emplifiocamdor principal &l fallaer el emplifiocador
principel debido por ejemplo & gue uuo e sus tubos se he
hecho defectnoso,

Te presente invencién, en tales circuitos,
permite obtener una curve de empl ificecidn con une die-
toraidn considersblemente menor que le de cada emplifioca-
dox agparadamente, y 8e caracterize por el hecho de que
pare los coeficlentes de reelimentacién do losg olrouitos
ds reelimentecién negative se cunplen sustanclalmente 128

siguientes condiciones:

a& - ;9- - 1
©

: fPa0
% - kG
~ no
b, =
” n’o
) A
b = £ . 1.
LTS

en les que K representa una constente que difiere eviden-
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tementecle 1, ¥ en que 108 coeficlentes de reel inentacifn

negative guedan determinadoe ds eaouerdo con
Via = %% ¥ OB
Vyp = beBa I PpBb

indicando Vi ¥ Vip 16@ tenalones de reslimsntacién nege-
tive que son realimentadas e los circultos de entrada de
los“ampllﬂoadores Ay 3B reapsctivamsnte, indicaendo Bg ¥
Eb lss tensionda estebleciias sobre 1e impedancis 4 carge
onendo el emplificador de regerva B © respectivamente 61
emplificedor principel A ee tornan inoperstivos (sin ve-
riar sus :oautqnoias internas), indioando ¢ ¥ ¢ las
fracalones con les gue l& tensién de seiiel es suministra-
ds @ los circuitos de entreda de los ampl._tﬁoadorea Ay
respsctivanente B, MiMMO /“.o ¥y /u-mv:l.oe gactores de
ganancie medios de 10s amplificadores 4o respectivamen—
te B, medidos como una relecién entre las tensiones Hp O
regpectivaensnte E, ¥ 1& jensién de entrade del enplifi-
cador én cuestién, ¥ repregentanio Ny le emplifioacidén
del cizau!.to; |

yds pertioul exmente &1 cironito de reall-
mentecidn negativa del empl 1ficador principal eaté conec~
tado & un puntec cuya tengién depende principelmente de 12
empl ificacidn del amplificador principel, mientras gue el
oircuito de reelimentecién negative del amplificader de
reserva estd conectadc & uu punto ouya tensién que, igual~

mente, 4depsnie gubstaencislmente tento de la emplifica-

oién del emplificedor prineipel como e le del emplifioca-
wl -
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pera que 61 invento pueda realizerse téo1l1~

dor de resexva,

ments, se desoribird ehora més detellsdemente con referen-
ole & los dibujos aaompe.ﬁados; ‘

ge figura 1 mnestra el dlegrame principel
de un= digposicién de circuito de acunerdo con la presente
menoidn‘.

Jea figuras 2 e b muestran glgunas realiza-
clonee simplificedas, de las ouel es

en le figura 2 lae impedancies 1n01n£d,au on
los circuitos de sglida son diferentea pare losz dos empl i~
fioczdores,

en las figures 3 y 4 el olrouito de resli-
nentzoién negative y le impedancie de carge gnedan acopla~
dos & diferentes electrodos de sallida, y en le figura b
188 impedancias inclufdes en los circultos de entreda son
diferentes pare loa dose ampl.tﬁoado:ea;

3 figura 6 muestre ume nodificacién més

detellede del circuito mostrade en la figure 2, ¥

gs fignra 7 musstre une modificacién eimi-
1ar de1l oirouito de la figura 5‘.

 1a figure 8 muestra um realizacién que ae

basa sobre el circulto mostredc en la figure 4

En le figura 1, se de el principio de un
emplificador de ecuerdo con el invento en una forma gens-
ra1; Por razonss de simpliclded, les fuentes necesaries

pare el suminisiro de tensiones &e omiten en eatae figu-

- 4=
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1a tensidn de sefial V4 & enplificarse se
eplioca por medio e un primer divisor de tengidn, que
tiene uns relacién de divieidn ¢g y oonstituldo por impe-
dsnole 1 v &, @l circuito de entrade de¢ un amplificador
principel & y por vie de un segnndo divisor de tensiénm,
que tiene une zelao;dn de divisién ¢, ¥y consiituido por
impedancies 3 y 4, €1 circuito de entrede de un enpliflce-
dor de reserve B‘. 4sf, se prodnce une tensién emplifiocesde
YVa agb:e une impedancia de galida § del emplificador prin-
olpel & y se produce una tengién amplifioceda Vy sobre una
impedencie de selide 6 de) emylificador de reserve B‘.

yes dos tensicnes son suministredas por via
de impedencies 7 y respectivemente 8 & une impedancia de
carge 10, sobre la ousl ee produce una tensidén de salide
Vg» que o8 ignal &

VowoByg ¥ By~ =~ ~-~--~~-====°=°=-~ (1)
en gue B Tepresents la temsién gue serfe gensrads scbre
le impedancia de osrge 10 per el amplificedor principal &,
gl @1 emplificador de resetvea B egtuviera inoperetive, ¥
Eﬁ repregenta :La”tcnsidnh_‘qu:o ser{e gemsrada sobre la impe-
dancla de cerga 10 por el emplifiocedor de reserve B, gi el
emplificedor principel & estuviere inoperetive. Ademés, une
parte Vig e 1a tenslén Vg es apliceds como una tensién de
reel imentacidén negativa a través de una impedencie 11 el
cirouito de entrede del smplificsdor principel &4 y, de un
modo eimiler, une parte Vyp de la tensién Vy se suministre
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por via de une impedancia 12 &l circuito ds entrade del
ampl ificador de reserve B-.

pebldo el ecoplamiento entre los circuitos
de selidz de los emplificadores A y B por vis de las impe-
dencias 7, 8 ¥ 10, les tenslones Vg ¥ Vyp 1o eon iguales &
1as tensiones Hg ¥ By, pere depsnden de ellos 1linealmentea.
4af, releciones lineales én By ¥ Bp 8on vé1ides pere las

‘tensiones de realimentaoidn Vgg ¥ Vipe & seDEX

an@anai.bﬁb-- _____ ---""(2’

Vi = bgllg ¥ Dplly

P

en los que &, 8y, bg, by representen coeficientes de reeli-
mentaciéphegative gue estdn determinados por laee impedan-
clas mqetuﬁas y ouyos velores pueden determinarse inme-
ilatamente desconectendc &lternadamente unc de loe dos
empl ificadcree 4 y B, Por ejemplo mediante le intexrrup-
olén de 12 corriente de oalentamiento, sin que verfe su
reaigtencia interne, ¥y dividiendo les tensiones de reslli-
menteoién negetive Vig ¥ V4p, 8plicadas & las impedancies
de entrsde & ¥y 4, por lee tensionea B ¥ Bp generedes asi
gobre le impedancia de oarge 10.

ge encuentre as{ pars les tensiones de en-
treds 05 ¥ 9y del emplificedor principel ¥ respect ivamen~

te del emplificador 4e regerve:

% =% V- Via _

-

oy = Q‘b Vi - th

-



10

16

20

Yos :anvtores de genancie fe ¥ regpect ive~
mente i de los amplificadores se determinan de acuverdo

con

By B’b
[Pa - ;-a- 4 ]“'b - = regpectivamente - - - = (4)

Después de eecribir las ecunaciones (3) ¥
(2) en le ecuscién (4), resultan las aigulentes rels-
clones:;

B
£ = Vs = 88y = 85
fPa - L

EP- Q’v.t" eBe = PoBp

41 eliminer By ¥ By, de diches ecuaciones (5). g6 sncuen-
tren expresiones pare diches megnitudes en 71. gue des-
pués de sumer y dividir por Vy, dan como ampl ificacidn N
de tode el circuito .e,mpl ificedor;

8. % by g8, = Qabg =
N - E 3 ﬁ - i{i& + QQ * Qba& Qa & Q.'b.'b. - (6)
VW oo (A g a““/‘i"" ibb)-a.bb

De este expresidn resulta gque le emplifioca-
oln ¥, y por consiguiente tembién le distorsidn de todo
ol circuito emplificedor, es todevie mna funcién ds loe
factores de ganencla P y recpectivamente /b de loe
emplificadores individuales A ¥ B. _

Suponiendo gque No representa le emplifie

ceclén desends, entonces & velores promedics dedos /Gag

- 7 -
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¥ Ppo de los factores de gansncia Mg ¥ regpectivanente
i, 108 coeficientes de real imentacién negative 8, &,
bes bb gon ejustados de tel molo, de acuerdo & la presen-

te invencién, gue en la préctica se oumplen las sigulen-

g =% - 1 - Y%
A g -

tes condliciones:

=K &
ab«(]%
B I I I A - (7)
bg = b
- Yo
hb Qb %%
/"ao Yo

on les que £ es une constente gue difiere meterislmente
d¢ 1, e= decir gue es menor gue C,7 0 maeyor Yue 1.3,
Bn este cago la oxp:aetén (6) cambia &

u-r.)mb il 1 _)Sal,(L
_ ‘ﬁ o

® (1-E)q g FaTo(le - 1. L epfol it
Ty i fie VEgyT, (X s [‘bo.* (/“a/'ao”/ub I“M)

Tes condiciones mra &, by, by de eousrdo &

) === - (8)

-

(7] tienen el efeoto gue en la prdotica la ampl ificacién _
guneds ignel e Ny, tan‘bo en €l caso én que golo funcliona el
empl ificedor principel A como en el okec en ¢ue a0lo ez Ope-
rative el amplifiocador de reserve B, 10 gue pueds verifioar~-
go rdpidemente mediante la f£érmule (8) el eustituir en ells

"73!-
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/u ﬂ, y /“b = 0, y reapectivamente pa = 07 ™ -/%o-

1e coniicién pare 8, de acue::ao a (7) causa
edemds uma considereble reducolén de le dLetereifn obtenida, que
pueds probarao pox esoribir le varincién relative A ¥, en le ouel

AY =« X - Ko' de le amplificaoién como mne funcidén Qe los faoto-
zes de gananoie JPe ¥ [Ap. Se eupone aqui que

----- S £)

en loa que AMg & Py A/°b<</“b°
para este pro;pdlito ol término izguierds ¥ ol

aereahé de ia souacién (8) se reducs por 1, de modo que regulte;
2

. - Ho/ e Afups

| (1E)%e8p flae fPbo P 1o TyTo [a 0o /“b-'lano PP Peo /“‘ﬁ“‘a PPe [

. . - - ==e===(10)"
Bn este expresién q‘ 7 q; son o iguales & 1 ¢ por 1o menos NO '

pequefios con respscto a 1, siendd fag J Mng considerablenente
mayores que N, y tento meyores oomo o1 grado del aooplamlon‘bo
de reel Mntacién de cada emplificador individuel. Por conei-
guiente, 1& cxpxulén (10), en tento que ﬂ&iﬁ.uzo epreciablemen~
te de 1 y en consecuencle es 0 menor que O.7 © mMEyoT que 1.5,

cambia sproximefdamsnmie &

g

| (1-’%)/5; /o

en gue la veriscién relativa en 12 empl 1ficaclén DX _es oconside-

-ngAa o
%E% | f%_-_--------(u)

)

— - i



10

16

20

267580

RBato pusde ﬁuatrexaa con un ejemplo pomer 109, Su-

poniendo quesfUe = Af, = £y%: 2g = 9 1 70 = [Foo =[P = €lgs

en que, cOMO 68 usual, ; ea por lo menoa meyor quo 10, ge enduen~

rgblemente menor gue glE =1,

tre esi en el caso en que K = 1:

X |
e~

pero en el caso de aonerdo con la presente invencidén en gue, DPOT

sjemyplo, K =0

@?“”~ﬁ4
/ﬂ

Rsto produce un footor diferents 2 AU _, ‘que es pegueilo con

/u

Por el hoeho que 1g constante K dsbe diferir epre-

regpecto & 1,

oiablemente d6 1, resnlta gque 1los cirouitos de sallda y 108 Gl r~

onitos de reslimsntacién negativa de 108 ampl ificadores deben

ger elegldos diferentes al, por e jemple, &® guministren las mia-
s tensiones de sefiel & 10 clrcuitos e entreda d4e los ampli-

ficadores ¥y, en consecnencia, 1c8 divisores de tensldn 1, 27 %

¢ tienen les mismas relacionss de divieidn ¢ ¥ 4pe Bo este osso, €1

empl 1£1 cadox principel A& queda ecoyledo medlante nuna impedancie
7, que @8 del miesmo orden 2e magnitua que la impedancie de oar-
ga 10, & 12 g1time impedencia 10, guedando guprinidas la impe-
dancia de acoplemiento 8 entre el emplificador de remerva B ¥
1e impedancia de cerge 107, sl se desmes, también a 12 impedan-
ela de gellda 6 46l amplificaﬂor de reserve B-. E1 scoplemisento

4e reelimentacién mediente les impedenciss 11 ¥ reapsotivamente

-10 -
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12 debs ser para el ampl 1£icador principel A oasl un factor
2 menor gue @1 del empl 1ficador de Te8erVE B;

za figure 2 muestre un e jemplo aimpllflcg&o
de un emplificador descrito en el pérrafo procodente; B
enpl 1ficador prinoipal A estd scopledo & la impedancia de
caxrge 10 mediante una impedencie geparadore 7, que &8,
por ejemplo, equivalente & le impedencle de carga 1¢, mien~
tras que e1 emplificador le reserva g esatd acoplado & 1e
impedencia de cerga 10 sin 18 interposicién de ningune im=
pedencie apreoiablu; Por congigniente, pare mmtiefacel les
condicionss (7) para une emplificacidn igual tente en o
oaso en gue sdlo el amplificador 4 funciona como en el
oego en gque eolo el emplificedor B fonoiona, es necesario
que el acoplamiento poaterior aelﬂamplificador pringipel
4 se2 mn factor £ menor qué e1 del emplificador de reseI~
ve B, 8i, por ejemplo, las impedencias de aoop;amiento 1
y 2 inclufdas entre la fuente de seiiales V, ¥ 108 ciroumi-
tog de entreda de los emplificsdores A ¥ B son gquivalerr
tes, le impedencia & reel imentacién negative 11 del em~
plifiocedor principel & necsgita tensr as{ un valoxr iguel
g1 doble del de le impedancia de reslimentaocidén negativa
12 del amplificedor de TreEerve 3.

g8in emberge, dicha desiguelded de los cir~

cuitos de selida ¥ de yeelimentacién negative de 108 esmpli~-

ficadores 4 ¥ B puede obteneree tampién ecoplando eI ocir-
cuito de reelimentacién negetiva del smplificador prinoci-

- 1] =
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ral 4 @ un electrodo de salida distinto del electrode &1 que
esté scoplede le impedencia de oarga; En este ceeo se pro-
duoen, por ejemplo, las resl izaciones simplificades mostra=-
des en las figurae 3 y 4; ‘

- Em la fignre 3, el dnodo &1 tubo emplifica-
dor principel A, similermente al del tubo amplificedor de
reserve B, quedas conectade ein la interposiocidén de impedan~
cles apreciebles & la impedencla de carge 10, Hl qirouito
de reelimentecidén negative 11-1 del tubo amplifiosdor prin-
oipal & queds =soopladc, sin embergo, & le grille pantalle
del tubo 4. Y& tensidn de reslimentacidén negative suminle-
trada & la grilla de control del tube amplificedor de re-
serve B depende por consiguiente tanto de le tensidn produ~
oclde por el emplificsdor principel &£ como de la genersde por
¢l amplificador de reserve B e través de la impedencis de
carge 10, mientras que lgmtensidn de :eal@mantacidn negati~-
ve suministrede & la grille e control del tubo emplificador
principel 4 depende solo de le amp? ificacidn e la grilla
pentalle del fltimo tube, Por conasigniente, €1 oceficients
de reelimsntacidn negetiva &, y la constente K aon cero.

Ps un modo completemente similar, en le reeli-
zacién mostrads en la figura 4, la tensidn de reslimenta-
olén negativa pera el tubo amplificeder principel A 1lege
e depender solo de le amplifiocmcion del emplificedor prin-
oipel 4 por la interposicidn de une impadancie de cdtodo 16,
mientras gue 12 del tubo amplificador de reserva B depende

golc de los factores de ganencia de los doa tubos emplifi-

- 18 -
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cadores 4 ¥ B; Tes impedancias de realimentecidn negetive
16 y 12-3, natnralmentc,’deb&n ne ovetente ajuaterse de
ecuerdo con las condiciones (7), osn 1o cual los faolorss
de gansncls de los emplificedores & ¥y B son iguales cuanie
un amplificedor no funoiona; ‘ v

) 8i, por otra perte, lae impedancies e soO~
Elamianto entre los corresponiientes circuitos de galida de
los emplificsdores 4 ¥y B y la impedencia de carga 10 se 6li-
gen igneles, por ejemplo, por omitir las impedancias de &co-
plemiento 7 y 8, la condioidn 48 que K difiere materielmente
de 1 implioca gue los circuitos de entrada y los circuitos
de reslimenteocién negetive de los emplificadoree 4 y B deben
ser diferanxee; e figure 6 muestra un ejemplo simplificado
ge un caso eei,

En este ejemplo la tensidn total de entreds
es suninietradn & le grilla de .control del tubo empl ifica-
dor‘prigaipal &, mientrag que se aplice & la grille d» con-
trol del tubo emplificedor de reserva B, mientras el divi-
gor de tensién 3, 4, por ejemplc, a0lc la mitad de la ten-
gién de entreds, es decir que Qg =1 § ¢, = 1 . Tos oiroui-
tos de cftodo de lo= tubcs & y B inc? uyen edende uns impe-
dencie comin 19, por le que los coeficientee de reelimen-
tacién negativa e,, by, by edquieren valores iguales, mien-
tras que una impedencia de reelimentacién negetive equiva-
lente, edicionsl 20 gueds incluide solsments en el clrcuito
de cdtodo del ampl ifiocsdor principal 4, de mode gue el

coeficients de realimentacién nagatiia 8, ¢ heoce igual al

- 13 -
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doble de los otros cosficientes de realimentacidn negeti-

ve. Cuendo loe términos 1. y respectivamente 1 __ se

[Peo v
deapredien con respectc & q‘ ¥ respectivanmente gh
R K
~10 gque de iodcs modos se permite- las oondicionea (7) se

ocumplen, por les cusles la constante K = 1,
B

Ia figure 6 mnestra otre realizaeﬁn née

detalleada similer & la mogtrade en la figura 2, Bl ampli-
ficador principel A comprende tuboe amplificadores 23, 24
y o1 amplificador de reservea B comprenie tuboe 28 y 29.. p /.
impedencie de ecoplamiento 7 inclufds entre la impedancia
de sslide & del ampl ificedor principel 4 y 1s impedancia
de carge 10 es del miemo orden de magnitud g¢ue la impedan-
cla de carge 10, mientras gue la realimentacidn negativa
del emplificador principel 4 por vi{e de les impedancies 25,
26, 27, es menor gue la del gmplificador de reserva B por
v{a de les impedencias 20, 51..
H Suponiendc que V, representa la tensién en
7108 cireuitos de entreds de los emplificedores, Vg 1& ten-
aj.én gobre le impedencia de selide 5, Vy le tenelién sobre
le :lmpedanola 6,—!- el £actor de reelimentacién negatj.va

Y Tg g 18 ampliﬂoacidn el eamplificador principeal &,
este §1tima medlde como una relscién entre Vg ¥y Vi en eusen-
ola de reelimentecién negativa y con el emplificedor B des-

oonactado,;% el feotor de resl imenteocién negative y Iy gy



10

156

Je emplificacién del emplificedor de Treeerva B, eate ulti-
ma medide como une relacién entre Vy ¥y V, en ausensie de
ree] imentacién negativa y con el emplifiocador 4 desgconecta~
do, pg le tensién sobre la impedencia 17 dividide poxr unae
tensidn suministrede a le impelencia 6, tembién medide con
108 amplificedores &4 y B dssconectedos, ¥ 'b la tensidén
gobre 18 impedencis 6 dividide per una tensidn euninisirae~
de & le impedencia 6, medida tembién con los emplificado-

res 4 ¥ B desconectedos, encontremos:

-

Z”'ﬂ - Tpéy

—

a, = 1

a L d

" pgTe

ab-!éh
- *a

1

b L]

a

- r‘b
by =
b E

Va

Toge (V1 Ve, 5 (vi i
(15 Y - ;;) | Tp8pPy - ;; }

p

xr (u-v“ Er (u-vb
% 5;’ &b 5-_;)
del gque después de eliminar Vg, resulte pera le emplifi-

-

cecidn I:

Ty Egfalp ¥ Tyfn E Mpfafy ©° Pubo)

N- W i

VT 1 ag, # ey E B (1 - PgPy)

pe esto reswlte por diferemciacién

- 15 =
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d_g (*gPa ¥ ¥a & Pa =~ b Bb Pa Pp) 48g ¥ _

BE g bt g buvps s b Bt o g B I > o —

. (rg8ere ¥ Tp&b ¥ TpEalb ~ b8 &y PaPh)

2 (1% 8 - EoPaPp) (¥p ¥ Tpfy T TagaPa) “B‘b
o (1 %28 % & K BaEb GaB‘bPan)

g8l se omite la mpodancia 7, entonces pg = Pp = 1, de modo
que onando ee supone Xg = I (smpliﬁoaoiﬁn izuel de
los emplificadorea 4 ¥ B) ¥y ga 8y ‘grandes con respecto B

1, tenemos

an £

R YA
gin embargo, por proveer le impedancie 7, que €8 dsl miemo
ordsn &e¢ magnitud qus 12 impedancia d4e carga 10, Pa ¥ Py
ge hacen menores gue 1, por ejemplo entre 0.3 y 0.7, mien-
tree gque, bajo la condioﬁn que el amplificador A genere
gobre le impedanocia 10, oon el emplifioczder B desoonocta-
do, uns tensién iguel e la gonozada por el amplificador B
gobre la impedancis 10 oon el amplificedor A desconectado,
regulte que Ty = TgPg ¥ en oonsscmwincis
a8 PR
- Bg% & (1 = PaPp) g€~ (1 = PgPb)

¥

en que, como antes, ga b4 gb @s suponsn grandes con ree-

pecto & 1.
por consiguiente se veré que loe coeficien-

tes de 3gg ¥ 4y, que son uné medide de le distorsién que

- 16 =
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ee producs, s6 haoen considerablemente mde peguefios en el

§1timo casc, 81 en el ejemple dado se supons, por ejemplo,
1

que N = Ty = 100, Py = Py, = 7+ To " 200, Tagg = TpBp ™

10.000, ensontramos

- ‘dga a‘b)

w.
K 7 5750

ypero cuando 8e emite la impedancia 7y N = 2, = Xp = 100

Eed - -

v e, -sb-lﬂos |
4—0}- (ds“i “3")

Qourre que 6n 6l primer czso es gubstancielmente el ampli~
ficador &, pero en @l segundo caso ambos empl ificadores,
108 gue suminigtran energfe & la impedancie de caXga 10
en une extensidn iguel, lo gue vele oomo mna regle general
pare las realizaclones moef.radaa.

gas férmules erriba menclonades para los
coeficlentes de reelimentacidén negative 8y ¥ by satlefe-
oen muy aproximadamente les oondiciqnoa (7), desde qgc
1_ es despreciable con respecto a N:'l"' . 8in embargo, las
condiciones pusden cumplirse exacta;ente por interposi-
cién de una impedencis %2 en el circunito de dnodo del
4ubo 29, gua debe ser entonoss .i.. x le impedencia &,

18 figure 7 muos?syé ung modifiomcidn de
1e reelizecién mostrade en 1e figura 3, en la gque comod
antea los dos emplificadores 4 ¥ B comprenden dos tubos
emplificadores 83, B4 ¥ respectivemente 28, 29 7 en la
que @1 ocironito de reelimentacién negativa ‘30, 31 del em-

plificador de remerve B gueda eocorlado e la impedancia
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de cergae 1G, de modo que le tene{.én de realimentacién ne-
getive es{ prodnocida depende de la amplificacién de los
dos amplificadores, m.lent:gae gus 61 circulto de ;'oalimen-
taclén negative 25, 27 del amplificador principal A queda
acoplado & le grille pantells de asu ultimo tubo 23 y en
consgecuencia depende solo de la smplifioncién del empli-
ficador principel AV.

Bn le realizacién gue se muestra en le fi-
gure 8, oeds uno de loe amplificadores A y B comprende
tres tubose 35, 36, 37 y respeotivamente 38, 29, 40. Yos
cirouitos de entrede de loe dos ampliflicadorss gquedan oo~
nsotados & la fuente de sefieles V, gin interposiocién de
unas impedancims apreciables, suministrendo los cilroultos
de €nodo de los d1timos tubos 37 y respectivemente 40 en
comdin la impedancie de carga 10 por via de un transforma-
dor de ealida &1; Ios acoplamientos entre loa clroui.toe de
cdtodo de los tubos 37 y respectivamentie 40 y los circui~-
tos de entrada, notablemente los circuitos de cdtodo de
los primeros tubos 35 y respectivamente 38 de ;os emplifi-
cadores A y B son diferentes, & pesar de gue, los cdtodos
de los tubos 37 y 40 quedan conactedos juntos por vie de,
por ejemplo, impedancies equivalentes 43 y respeciivamente
44, y le tensién de realimentacidn negativa suministrada &l
ocdtodo del tubo 38 del amplificador de reserva B ae derive
de 1a conexién entre las impedsncies 43 y 44 y depende aef
de 1a ampli.f‘ioao‘ién ds los dos emplificadores A ¥ B. Tos
cdtodos de los tubos 37 y 40 quedan conectedos ademés por

- 18 -
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vie de, por ejemplo, impedancies egquivalemtes 45 y reaspeo-
tivemente 46 & un punto de potenclel oconstante, derivéndo-
se sin embargo la tensién de reelimentacidn negative sumi-
nigtreda al cirouito de cdtodo del tubo 35 del amplifice-
dor principel 4, solc de une resistencia de cdtodo 456 del
tubo 27 y en consecnencis depende s¢lo substancialmente
s le emplificmeién del amplificader principal A;

BM lag reallizaciones que se muestren, se
congidera siempre & K oon un valor pOaltiVO; Sin embargo,
también es posible dar & K un valer megative en ocuyo caec
1a tensidén de remlimentacidén negetiva del amplificeador
principal 4, en ocunantoc as origine del amplificador de re-
serve B, invierte su faao; Baeto se asegure, por ejemplo,
on e1 clrcnito mostralo en le figure 6 al proveer ume Iim-
pedencie de acoplamiento (no moetrada) entre los cétodos
de los tubos 29 ¥y 25;

fes impedanciae gue se muestran como resis-
tenclas, puelen sustituirse bajo clertes condiciones por
txansformadorea, en cuyo csso une Iimpedencie, por ojemplo
18 impedancia 7, puede gueder oonstitu!.d_a por le impedan-
oie de dispersidn de un transformedor tal;

8l se deses, le impedancie 6 puede, bejo
eiertas condiciones, former perte de la impedancia de car-
e 10. |

Aidends, se punede proveer una indicscién,

por ejemplo un dispositive de alarma, que enira en funcio-

-19 -
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nemiento cuando uno de los dos amplificzdores falla ¢ cuan-
do la distorsién del circuito excede un valer prescripto.
Tor ejemplo, &1 faller el emplificador prineclpel 4, le msg~
nitnd de le tensidn de selida alterne del amplifiocador de
reserve B aumente eonsidereblemente, siendo posible que &l
dispositive de alerma see eccionado por esta tensién alter-
na‘. Por otra perte, mne reaccién al fellar el ampl ificador
de reserve B puede ocurrir, por ejemplo, por desaparicién
de le amplitud de une oscilecién euxiliar gue tiens une
fraoganoia superlor g1 promedio de les Irecuenciaa de les
ceclleciones & emplificares, oscilecién euxilier gue ee
empl 1ficada eclamente por el ampliﬁ.oador de reserve B ©
preducide por auto-oscilacién. En el dltime ocase puede 1i-
miterse en empl 1tod le anto=osgcllecidn por medio de una
lémpere indicadorsz.,

Bata solioitud, que oorreapona.c a la pre-
senteda en Holends 61 8 de Febrero de 1952, bajo el
Yo, 167316, se acoge & 108 beneficios del artioulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Induetrial,.

H

-0- NOT& ~0-~

Tos puntoe de invencién propies y nueve

gque g6 presenten para que sean objeto de esta Patente
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en que Vi, ¥ Vg indlocen las tensiones de reslimentacién
negetives euministradse a los circuitos de entreda de los
emplificadores A y respectivaments B,

By ¥ respectivamente Bb representan les tensionse produ-
oldes & través de le impedancia de carga ouando el empli-
ficador de reservé B © reapdctlvamento el emplificador
principel A son inoperativos (ein varler por ello sue re=-
sistenclas internaa);

g ¥ @p TepTesentan les fracelones con que la tensién de
geiial es &pliceds & los8 cuounoa de entrade de los ampli~-
fiosdoreg 4 y respsctivemente B,

Jeo ¥ ﬂ 6 representen los fectores promedios de ampli-
£1cecién de los emplifioedores 4 y respectivemente B, me-
didoe como una relecién entre lae tensiones B ¥ regpecti-
vegpente By ¥ 1a tensidn de entrede del amplifiocador en
cuestidn, ¥y E; representa le ampliflcaclén del circuito;
ge. - Dispoeioidn ds olrcuito ds aocuerdo con
7e reivindicecién 1, con la particularidad de que el cir-
cuito de reslimentacién negative del amplificador prineli-
pel gqueda conectado & un punto, ouyae tqnaidn depsnde pre-
ponderentemsnte de 1a_amp11ﬂoacién de1 emplificador prin-
oipal, misntras que el circulto de realimentacién negetiva
del amplifiosdor de reserva guneda consoctado & un punteo,
cuye tensidn en 1e prdctioca, Gepends igualmenie de la am-
plificacidn del amplificador principsl como de la del em-
piificador de Yederve,

%2, - Disposioién de circuito de acusrd

- 08 =
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con e reivindicacidn 2, en el que el circulto de reail-~
mentacién negative 4el amplificador prinocipal gueds aco-
plade a un electrodo de sallide de este emplificador, eleo-
trodo que ademés queda acoplado mediante una impedancia
geparasdora & la impedancia de cargm, con la partlicunlari-
ded ds que la impedancia separadora es del mismo orxden de
megnitud que la impedancia de carge y tliene uyg velor alte
con respescto & le impedancis ocorrespondiente entre el eleo~
trodo de salida del emplificador e reserva B y la impe-
dancie de oaxga;

49; - Disposicidn de circuito amplificador
de acuszde con la reivindiceeién 3, con la partioularidad
ds que &1 faller ambos emplificadores las impedancias en
los circuitos de sellde de los dos amplificadores tienen
velores en 108 que a1 coolente (pg) de la tensién acbre le
impedancia de sallida del emplificador de reserva y una
tensién suministrade e le impedancis de esllds del empli-
ficador principel, es{ ocomo el coeficlente (py) de la ten-
e1én sobre le impedencie de selife del amplificador prin-
cipal y une tensidn euwninistradas a le impedencis de sgell-
de 8el emplificesdor de reserve quada comprendido entre
07.3 y o'.'7‘. ,

59; - Diesposioién de circuito de acuerdo
con le reivindiocscidn 2, con la particularidad de que el
cirouito de realimentacién negetiva del amplificador prin-
oipal gueda acopledc & un electrodo de sallda de sate am~
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plificador que no estd acoplado a le impedencia de carga,
quedando el mismo electrodo de salida del amplificador de
reserve acoplado e ls impedancies de carga y & su ciroculto
de reelimentacidn nogativaﬁ.

62, - Dispositldén de oircuito de acusrdo con
1a reivindicacién 2, con le partionleridsd de gue lea impe-
dancize incluidas en los cirocuitoa de enirade de los ampl i~
ficadores son diferentes, de modo que le sefie]l suminletre-
da el emplificador principal es mayor que le eeﬁa; suninia-
trade 21 emplificador de reserva, comprendiendo el amplli-
ficador principel no solemente un circuito de reslimente~
oién negative que es comin a los dog amplificedores, simo

tembién un cireuito de reelimentacidén negative gue no 6s

 gomdn con el emplificador de reserva,

78, = Disposicidén de circulto de aonerde
oon 1a reivindicamecidén 2, cogle partionlaridad de que le
impefancie de carge guede indlufde en Ios cirocuitos co-
myneg de €nodo de los dItimos tubos amplificadores de los
emplificadorsg, gquedando coneotado el oironito de realimen~
tacién negetiva del emplifiocsdor de reserve & le unién en-
tre dos impedanciss conectades a los cdtodos de dichos tu-
bos, mientrae que el cirop.ito de realimentacién negative
del amplificador principel queda oconactado & un punto de
me impedsncia gue es gtrgvesaab subate.noia:;_mentc por le
corriente de oftodo del Wltimo tubo de1 emplificador prin-
o.lpa-lr.

89‘. - Disposicién de circul to amplificador

- 24 -
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de aonerdo con oualguiera de las reivin&ioaoloneé preceden-
tes, con la particuleridad de que 8e provee un dispositivo
indicador gue entre en funclonamiento cuando uno de los am~
plificedores falla'. '

98, - pleposicidn de oirounito emplifi cador’.

Tel y 0omo 88 he descrito en le Memoria gue
entecede, representado en los dibnjos gue ase eacompefian ¥y
con los fines gque ee han especificado,

, RBate Memorie consta de veintlcineo hojes

escrites por une sole oare,

Yyeadrid, ‘ iﬁ EFE.B‘ 4?9-{)9
P. Ao e

DG/ . - 25«
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