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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVE NcIonw
en
BESPANA
bor VEINIE afios
8 nombre de MAX GEZSSNER, de nacionalidad @8lemana, residen-

te en Asamstrasse 10, Lochham/Munich, 4lemania, por:

"UN PROCED IMIENTO PARA LA PREPARACION DE CONS-
TRUCCION=S MONOLITICAS DE HORMIGON ARMADO, w4~
L35 COoMO PISOs, VIGUETAS Y SINILARES",

...c--.-——-—--—--u.-—o--.---n.......—e-— - e em e ome  wm

12 invencidn se refiere a un proced imiento para
la preparacidn de construcciones monol{ticas de hormigén ar-
mado, tales como Pisos, viguetas y 1o similar.

Las construcciones de hormigbn armado, antes
de ahora, se hicieron con una armadura de fierros redondos
que, en el encofrado, se sostuvieron 4e yna manera apropia-

da y que entonces sa Todearon con hormigdn fresco. ZIn 8styg
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forme se prepararon‘

sblements losas da‘hormigén‘armado,

sino también conatrucc fonol{ticas de hormigén armedo.
. Aﬁemﬁa, es. .conocido poner barras de hormigen

fwajo tenaién previa mediante fierros

TTales barras de hormigén armado pue-

incorporados en ellas,

den utilizarse como t,_antes. Estos tirantes pueden enton-

ces cargarse con una marza da traccién, sin que la barra

de hormigén presentb grietﬂs ) rajaduras, si la fuerza de

traccidn no excade devla fuerza de compresidén impartide a
la barra de hormigon por la tanaién previa de los fierros
1ncorporados en ella,

Bs ahara,récilfde'psnaar y también ya se ha pen-

sado en utilizar tales £érrasfdﬁ*n6rmig6n,que med iante ace-
ros de calidad han siﬁb}pﬁééfas‘baja tensidn previa, oomo
armadura da*traeciénipara’vigas de hormigén sujetas a es-

fuerzos de flexidn, pero . no se ha logrado un grado de eco-~

" nomia optimo 0 sea un minimum an el consumo de acero o hie~

Irro.

S | objet6 §e§1§ presente invencién elimina estas

desventajes de tal maﬁé%g\’ue,'como elementos de armedura,

se utiliza unsa baﬁ%~@egho i@én'céntricamante puesta bajo.

tensidn previa cuyO,gToév dﬁﬂsecciSn transversal es paque;

fio en relacién'a BU'Iargo por}ojemplo de aproximadamente
1:100, de modo que 1a barra de’ hormigon, ya que en ella en
la flexidn a causa ds 8su propio peso, no se presentan momen-

tos de flaxion dignes de: mencionarse, pueie colocarse segin

las trayecterias ﬁe nﬂnsién ¥ daspnés de la colocacién pue-
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ie empotrarse en hormigén, Asi, las barras inlividuales je
hormigdn se colocaén, por ejemplo, con sSus eXTIBMOS libres
ie apoyo directamente sobre el encofrado y en los punvos en

4
qua se presenta un miximo esfuerzo de traccion, se las apo-

yan de tal manera gue la barra de hormigdn se encuentra en

la zona del mayor esfuerzo de traccidn debido 8 momentos ne-
gativos, Ln su colocacidn, la berra ds hormigdn convenien-
temente se encorva correspondientemente en el ca&so de que

se ajapva de por si a los apoyos.

Por ot-ro lado, la barra de hormigdn también pue-

de doblarse en los puntos en que el esfuerzo de traccidn es

igual a cero. En los respectivos puntos, el hormigén tiene
que rompsrse antes de doblar la barra, En este caso, 14gica-
mente debs calcularse la seccidn transversal de los fisrros

o acerod incorporados en la barra de t8l molo que los mismos
resisten a las cargés presentes en estos puntos.

Bn el caso de 4disponerse variss barras de hormi-
gén una detréds de otra, es recomeniable que las barras adya-
centes no estédn colocalas en sl mismo pleno, sino en dos pla-
nog paralelos uno & otro, y que sSe provesan melioa capaces de
transmitir los esfuerzos cortantes presentes de una barra a
otra. idemdés, es conveniente provéer en la barra o las ba-
rras de hormigdn muescas o vaciamientos, & travds de los cua-
les pueden hacerss pasar estribos o barras da:reparticién.

En una abertura de, por sgjemplo, 4,50 metros,
se eliges, por ejemplo, una sececidn transversal de 4,5 x 4,5

ems. como seccidn transversal de las barras de hormigdn, pe-
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ro tambidn puele aumentarse el ancho de las mismas.

51 el ancho de la seccidn transversal es mayor
que la =ltura de la misma, entonces se recomienia proveer
sn el hormigdn sstribos, en vez de los vaciamisntos, ¥ em-
potrarlos completamente en hormigdn, sienio conveniente, sin
smbargo, rolear los estribos con hormigdn solamenive a tal
@spesor que sex necesario para evitar la corrosidn, de ma-
nera que en el lalo superior de cala barra de hormisdn se
forma un nervio continuo que, =n el caso en que se desean
haecer posar fierros de reparticidn o lo similar a través
de los estribos, se rompen en los puntos &n que se ancuen-
tren los estribos. De por si no e3 necssurio proveer es-
tos nervios 1e hormigdn.

En los dibujos acompafialos, se han demosiralo
eaqueméticamente slgunos ejemplos de ejecuoién d8l objeto
e asta invencidn.

#n los dibujos acompafiados:

La figura 1 demuestra una bsrra de hormigdn en
una vista isométrica. |

La figura 2 es un‘corte longivudinal parcial de
una loss larga;

La figura 3 es una vista en perspectiva de un
punto 1e spoyo segin la figura 2;

La figura 4 es una visva ds costado de una ba-
rra Aoblala de hormigdn;

La figure 5 es un corte transversal de barras

1e hormigdn dispuestas una encima 18 otra;



10

15

o
\Nn

La figura 6 es una vista de costvalo de lo re-
prasenvado sn la figura 5;

La figura 7 es un corte a través ds ls barra
ic hormizédn segdn la figura 8, por la linea C-D, ¥y

La figura 8 es un corte a través de la barra a
1o largo de la 1fnes A-B de la figura 7.

La barra de hormigdn 1 se prspara‘ﬁe tal mane-
ra quas, por ejemplo, cuatro barras ie hisrro o acero 2, 3,
4 y 5ge pbn@n bajo tensidn previa, se empotran con hormi-
gbén fresco, y es lecir en un encofraio 4e madera correspon-
jiente a la ssccidn transversal die la barra Jje hormigdn, v
se suprime la tenzidn previa recién cuanio se haya fragua-
10 ol hormigdm. Las barras estiradas de hierro o acero tra-
tan 12 contraerse, ejercienio sobre el hormigdn fragualo una
presidn que corresponds a le tensidn previs impuests. Por
consiguience, la barra de hormigdn, después de su 4isposi-
cidn en el sncofredo ds, por ejemplo, una construccidn de
piso, lespuds de la introluccién de hormigdn fresco en el
encofrado y despuds dal fraguado de l& construccidn, puede
someterse & asfuerzos 4e traccidn proiucidios por flexidén has-
ta el grado @ qus ol esfuerzo de compresién proiucido en la
bsrrs de hormigdn queda igual a cero.

3i dassan intverconectvarse, por ejemplo, vigas
de hormigdn o barras ds hormigon sdyacenuss o provesrse lo=s
mismas de barras ds repurticidn, entonces es racomendabls
provaer, meliasnte corresponiientes cuerpos instroiucilos en

1a preparacidn de las barras de hormizdn, huecos o vacia-
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mientos 6 y 7. E&n lo general, es suficiente hacer pasdr
1ibremente los fierros de reparticidn a través de dichos
huncoz =ain fijarlos gspecialmente.

Las barras o viguetas de normigdn preparadas
is ssta menera pueden utilizarse en verias formas como ar-
maduras de rraceidn en losas u otras construcclones da hor-

migdn.

A continuacibn, se explica la manerd de colo-
carse una vigueta de hormigbn preparada segin el invento
conjuntamente con otras viguetas de hormigén en un piso de
hormigbn armado. Sagln se ha representado asqueméticamen=
te sn la figura 2, en sl piso 8 hay une barra de hormigdn
9 preparala segin el invento, cuyas perforaciobes para al
hugo 1e los flerros da reparticién no se han demostralo Por
razones de mayor claridaed. EL1 punto de apoyo externo #=e ha
jpiicsdo en 10y el punto de apoyo interno en 11l. En tales
construcciones relativamente largas en que el espesor de la
construccidn es pequefio en rela¢ién a la 1istancia de los
puntos de spoyo, la cual puede llamarse también "abertura
le campo", la barra de hormigdn armado 9 que & causd de su
1elgadez posese cierta flexibilidad, puede colocarse seglin
1as trayectorias de traccidn. Bsto puede conseguirse de
ta]l manera que la barra de normigdn 9 se apoya de abajo en
ral forma que la misma se encuentra arriba en aguellos pun-
tos en que €6 presentan momentos de flexidn negativos.

1a operacibén de armar una losa monolitica de

mayores 4imensiones procede de la siguiente manera. Las
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burras o vigﬁ@tus de hormigdn armiio 1%, dssvuds 12 habdrse-
lag cortulo al largo corresponlienta, 1= scuorlo al edleulo
estitico, 38 colocan & distanciz primerumante an 1izposicidn
plana =sobrzs el encofrado para el piso monolfvico. Zntoncses s
hneen pisar loz fierros ds reparticién 14 a trevds 12 los

2uscos 15, de molo que se forma un reticulsio ie barras de

hormigdn armado 13 vy fierros 4e rsparticidn 14 gue se cru-

z4n mutusmente en forma normal. No hace falta una ligadura
12 1lns barras y fisrros que =2 crvzan, segin la costumbre Je-
zuila untes de ahora. Ahora, en los puntos de apoyo a2n que
se prasentan momentos 42 flexidn nogutivos, por sjsmplo, en
el punto d2 npoyo 16, se levantan lss barras i2 hormigin 13
¥y €2 dpoyan, mediunte los cuerpos intermedimrios 17, de tal
molo que tengan la posicién'da altura 2sidticamente correc—
ta. Las barras delgalas de hormigdn 13, a causa ds su pro-
pio peso, se encorvan adoptario una forma 1e ondas chatvas
quz corresponden aproximadamente a las trayectorias de trac-
cidn. Una vez sverminads as{ 1a colocacién de la armadura,
g2a llsna 2l encofralo con hormigdn fresco.

51, por otro lado, se trata 42 vigas monol{ti-
cas, cuyo grosor 2s relativamente grande en relacidn a la
distancia entre los punios de 4poyo, no 8s posible colocar
las barras de hormigdn armad o, pusestas bajo tensidn previa,
segin las trayectorias de traccidn, como Se lo ha ilustrado
en las figuras 2 y 3. En este cés9, la barra de armadura,
segin el invento, puede doblarse on una Torma similar a los

fisrros redonios que no estén puestos bajo tensidn previa.

e
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La operacidn de doblar una barra d4e hormigdn puesta bajo
tensidn pravi@ pusde efectuarse simplemente ds tal manera

que se romp: ol hormigdén en las partes adyacentes a un hue-
co 6 o 7 de cualquier manera apropiada, por ejemplo, median-
ts martillazos. 4sf, la barra de hormigdn 18, de la cual

una parve se ha demostrado en la figura 4 se rompid en los
buntos 19 y 20 de tal manera que las porciones restantes

le hormigén estdn en conexidn una con otra %oldmanve por
melio de las barras de hierro o acero 21 y 22 que ya no as-
tdn mds bajo tensidn previa y que se doblan correspond ien-
temenie en los puntos 19 y 20. Las rartes de hormigdn 18
siguen astanio Puestas bajo tenaidn previa., E& naturalmente
bosible que una barra ds hormigdn que para su colocacidn no
ha de doblarse, sino que se ha de colocarse virtualmants en
un solo y el mismo plano, se compone de¢ varios pelazos, antre
los cuales las barras de hierro o acero estdn en una comlicidn
0 puesta bajo tensidn previa, misniras que las mismas an

las barras de hormigdn conservan Su condicibh de astar pues-
TS bajo tenzidn previa. Tal barra podria presenta 1a for-
ma demostraia en 1s Tigura 4, pero ain 1las doblajuras.

Para 2l caso de due mayores fuerzas transversa-
les han de absorberse en o por la barra de hormigdn, de ma-
nera que las dobladuras por si solas no son suficientes o
qus estés dobladuras han de svitarse Por cualesquisra razo-
nes, entoneces las barras de hormigdn pueden colocarse hori-
zontilmente en 1iferentas planos e interconectarse med iante

e@lementos de conexidn arreglados en sentido vertical o ina-
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clinalo, por ejemplo, medianite estribos de hierro., La barra
de hormigdn superior 23 que, segin lo representsdo en la fi-
gura 6, se prolong& hacia la-iZQuierda; tarmina en el punto
24, mientras que la barra de hormigdn inferior 25 termina sn
26 y se prolonga hacia la derecha. Los fierros o aceros pro-
vistos en las barras de hormigdn 25 y 23 para producir 1la
tansidn previa, no han sido demostradas por razones de ma-
yor claridad. Los extremos de las barras de hormigdn son
interconsctalos por maedio de los estribos 27 que convenien-
temente se hacen pusar por los huecos 28; Bsventajoso co-
nectar operativemente dos barras de hormigdén 23 y 23', sdya-
centes una & otra, con otras dos barras de hormigdn 25 y 25!
que se encuentran debajo de las primeras, por melio de estri-
bos 27. 31 tales barras de hormigdén estdn arregladas de es-
ta manera y empotraias en hormigdn fresco, entonces pﬁeden
absorber no solamente fuerzas de traccidn, sino tambidn fuer-
zas de compresidn que son transmitidas por meiio 4e los as-
tribos 27.

En la barra de hormigdn 30 que contiene fierros
0 aceros 28, 29 pusstosbajo tensidn previa, se provesn es-
tribos 31, cuyos extremos estédn doblados bajo dngulos rec-
tos para aumentar la capacidad de adherencia ie los estribos
en el hormigdn,

51 se desea evitar que los estribos 31 puedan
oxilarse por 12 influencia del aire o de laz humeiad, es con-
venienie que también estos estribos estédn empotralos en el

hormigén, y es decir, de tal manera que se forma el nervio
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32 an el lado superior 33 de cada barra de hormigdn 30.

3i se Aesea proveer las barras de hormigdn que
estdén puestas bajo tensidn previa y que comprenden estribos,
1e melios capaces de transmitir esfuerzos cortantes y, es
jecir, en una forma similar &l sjemplo demostrado en las fi-
guras 5 y 6, entontes las barras de hormigdn congtruiﬂes,
seglin lss figuras 7 y 8, con los'estribosvfl, puaden arre-
glarse de tal monera que los med ios que transmiten el esfuer-
Z0 cortante, se enganchan en dichos estribos.

El empleo de lus barras de hormigdn armado pues-
tas‘bmjo tonsidén previa, segin la invencidn, como armadura
para construcciones de hormigdn, ofrece entre otras las‘si~
guisntes ventajas:

Las barras de hormigdn pueden colocarse de tal
moilo que las mismas se encuéntran en el borde extasrno le una
conatruccidn e hormigén ya que no requisren ningﬁna protec-
cidn contra la corrosibén. =1 hormigdn fresco que se prepa-
ra y carga in situ y que, una vez fragusdo, ha de absorber
los esfuerzos de compresidn ¥ que encierra las barrass de ar~
majura, puede prepararse en una mezcla pobre (de 150 a 200
kg. de cemento por cada metro clbico de hormigdn terminad o),
ya que prédcticamente deja de consfituir un medio protector
contra la corrosidn. Por ello, puede emplsarse tambiédn ma-
terisles livianos, tales como piedra pémez, hormigdn poroso,
hormigdn esponjoso, como agregados o domponentes de mezZclB.

Las barras de hormigdn pussias bajo tensidn pre-

via, de acuerdo con este invento, pueden comprarse, como los
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fiarros reiondos, en los largos necesarios, ¥y pueden colo-
carse como arriba se ha descrito, sin que para ello se ne-
cesiten maquinas especiales.

Las construcciones de hormigdn producidas de
acuerdo con 8l invento, son més baratas y, por consisuisnte
mds econdmicas que las construcciones heéhas con fierros re-

dondos que no estdn puestos bajo tensidn previa.

Los punfos de inveﬁcién propia y nueva que sa
presantan para que sean objeto de assta Patente de Invencidn
en Zspafia, son los siguientes:

12, Un précedimiento para la fabricacidn de
construccionas monol{ticas de hormigdn armado, tales como
pisos, vigas o similares, que contienen como elemantos de
armadura barras de hormigdn flexibles pretensadas ecéntri-
caments nor medio de armaduras de acero, caracterizado por

que las barras de hormigén flexibles y pretensedas se colo-
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can sn la construccidn segdn las trayectorias de las ten-

siones.

2¢, Un procedimisnto para la fahricacidn de
construccionss monol{ticas de hormigbn armado de acuerdo
con la reiviniicacidn 1, caracterizado por que 2n la fa-
bricacidn de 12 barra de.hormigdn pretensada, se preveen en
dsta escotaduras, a través de las cuales pueden hacerse pa-
gar malios distribuidores y/o transmisores de fusrzas.

3¢, Un procedimiento para la fabricacidn de
construcciones monolfticas de hormigdn armado de acuerdo
con 1aé reivindicaciones 1 y/o 2, caractarizado por que lsa
barra de hormigdn, antes de ser introducida en la construc-
¢cidn, se subdivide en piszas parciales, preferentemente rom-
piendo 1la envoltura de hormigén en puntos determinados, es-
tanio unidas lichas piszas por medio d2 alambres de arma-

dura,

4o, Un procedimiento para la fabricacidn de
conatrucciones monoli{ticas ds hormigdn armado de acusrdo
con la reivindicacién %, caracterizado por que los alam-
bres de la armadura de las barras de hormigdn sstdn dobla-
103 en 4ngulo en los puntos en que no sstdn envueltos por
el hormigdn.

50, TUn procedimiento para la fabricacidn de
construccionas monoliticas de hormigdn armado de acusrdo
con las reivindiecaciones 1 ¥y 2, caracterizado por gue en
1a construccidn ds las barras de hormigdn srmado, se unen

en ellas varias barras de hormigdn esencialmente rectas,
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d ispusstas unas debajo de otras y/é yuxtapuestas, por medio
de medios transmisores de las fuerzas transversales, tales
como estribos o similares.

6¢, Un procedimiento para la fabricacidn de
construccionas monol{ticas ds hormigén armalo de acuerdd |
con las reivindicaciones 1 - 5, caracterizado por que éen
la construccidn de las barras de hormigdn pretensadas, se
disponen en ellas estribos distribufdos praferentemente a
distancias uniformss, rodeados total o parcialmente de hor-

4n.

Q

ni
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Y

7%. Un procedimiento para la prenarscidn de
construcciones monoliticas de hormigdn armzdon, tales como
pisgos, vigustas y similares. |

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, ilustrado sn los dibujos que se acompaiian vy pa;
ra los fines qus ée han especificado.

Bsta Memoria consta de trece hojas eseritas

a miquina por una sola cara, “ 1 MAY 1955
Madrid
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