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P A T E N T E  D E I N T E N C I O N

A favor de
SCHERING CORPORATION — de nacionalidad norteamericana — 
domiciliada en BLOOMFIELD (New Jersey, E. U#) 2 Broad

Street,
por:

"Procedimiento de obtención de un agente para el diag­
nostico por rayoa X"#

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

El objeto de esta patente se refiere a un pro­
cedimiento para la obtención de un nuevo grupo de compasa—
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toa dotados de propiedades de contraste a los rayos X*

Esta patente se refiere especialmente a la ob­
tención de ácidos grasos fenólicos poliyodados con selecti­
vidad específica para la visibilidad de la vejiga de la 
hiel# Una característica importante de los mismos consis­
te en la visibilidad simultanea de los conductos biliares, 
propiedad de que carecen los colorantes para la vejiga de 
la hiel hasta ahora empleados clínicamente#

Los compuestos a que se refiere esta patente com­
prenden los ácidos libres y sales de las siguientes fórmu­
las generales

OH
[

OHt

' i
—  CHp.CHiCCOZ

t ^

\ y— CHg.CH#C00H#Z*

i ^
1 X

en las que R representa un grupo alkilico inferior de 1 a 
5 átomos de carbono y Z representa un hidrógeno o un me­
tal alcalino o alcalino tárreo como el sodio, potasio, li­
tio, calcio o magnesio, mientras que Z' representa una ami­
na no tóxica# De este limitado grupo de compuestos los 
productos en los cuales R es doble o triple presentan el 
conjunto de propiedades más favorable, es decir ausencia 
de toxicidad, ausencia de reacciones secundarias, óptima 
visibilidad de la vejiga y conductos biliares y notable au­
sencia de colorante no absorbido en el colon#

Los oompuestos a que se refiere esta patente 
pueden ser obtenidos a partir del m—hidroxi—benzaldehido



** 3 — 2 C 7 5 5 .? % }

10

pasando por las diversas fases indicadas en las reacciones 
siguientes:

(1)

CHO

+CH^(OHg)^COONa ^ 3 ^ ^2^n+l^

OH

—  CH=C-OOOH

OH
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Z+ o CH^-CH-COOZ
(OHg). CH3

CHg^OH^COOH
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^  COOH.Z^
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en las cuales n es un ntimero entero del O al 4#
La condensación inicial del m-hidroxi-benzaldehido 

puede llevarse a cabo con la sal de metal alcalino del ácido 
alifático, pudiéndose tanibián utilizar el ácido libre, em­
pleando una cantidad equivalente de acetato potásico o de 
trietilamina* AÓn cuando por este áltimo procedimiento los 
rendimientos en ácido cinámico substituido no son comparables
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a loa obtendeos siguiendo el método a la a al alcalina, di­
cho procedimiento al ácido libre ofrece la ventaja de que 
no es necesario preparar al estado anhidro la sal de metal 
alcalino. La reduccián del ácido cinámico en ácido pro- 
piánico puede efectuarse por cualquier mátodo de hidrogenaciáí 
catalítica ya conocido, por ejemplo con el catalizador de 
níquel de Raney en solucián alcalina o alcohólica, alea- 
cián de níquel y aluminio de Raney en solucián alcalina, con 
catalizador de áxido de platino en solucián alcohólica, así 
como por otros mátodos como el que utiliza la amalgama de 
sodio. En su mayor parte los ácidos propionicos substi­
tuidos son sálidos de bajo punto de fusián y se ha obser­
vado que es ventajoso para la obtencián de estos compuestos 
en gran cantidad, purificar él áoido cinámico antes de la 
reduccián, a fin de permitir la yod acido directa del pro­
ducto de reduccián sin tener que purificar previamente es­
te áltimo. Esto es posible, independientemente del proce­
dimiento seguido para la reduccián ya que el producto pue­
de ser aislado de la mezcla de reaccián por extracoiáh con 
áter. En determinados casos el producto de la reduccián 
en solucián alcalina puede utilizarse directamente para la 
yodacián separándose luego el catalizador y regulándose oon- 
venientemente de la concentracián del alcali.

La yodacián de los ácidos propiáhicos substitui­
dos puede efectuarse empleando el mátodo al yodo—yoduro de 
potasio en solucián alcalina, o empleando el monocloraro de 
yodo en soluoián áoida diluida. Ocasionalmente se obtienen 
por ambos mátodos pequeñas cantidades de compuesto diyodado, 
probablemente el producto de doble substituoián 2-4. En es­
te oaso, por nueva yodacián del producto bisubstituido se 
obtendrá el compuesto trlyodado. Los compuestos triyodadoe
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objeto Ae este patehte han sido obtenidos en forma de com­
puestos cristalinos, desde el blanco al amarillento sacio, 
qae son solables en ana solución de bicarbonato sádico así 
como en los disolventes orgánicos asnales#

Los compuestos obtenidos segán el procedimiento 
objeto de esta patente se administran preferiblemente, en 
forma de ácido libre, en tabletas qae contienen los exci­
pientes y aglatinantes asnales, como almidones, azocares, 
gomas, jabones, etc# Pueden administrarse tambián en forma 
de sales sádicas o cálcicas, o de sales de aminas orgáni­
cas no táxicas como las mono, di y trietanoaminas y las co­
rrespondientes propanolanünas. Otra forma farmacáatica muy 
apropiada para estos compuestos consiste en ana saspensiáh, 
tanto de los ácidos libres como de sus sales, qae contiene 
unos 3 gr* de ácido libre, o una cantidad ligeramente mayor 
de sal, por ser de peso específico más elevado#

En la forma de polvos, este agente de diagnástico 
puede disolverse o suspenderse en leche, agua, jago de naran^ 
ja a otro líquido potable, mientras que los ácidos libres 
pueden tambián administrarse en ampollas de 15 ce., en sns- 
penaiáh en agua que contenga pectina, metil-celnlosa o cao­
lín, o en otras preparaciones antiácidas de suspensián# Con 
ana dosis de anos 3 ge, puede obtenerse ana imagen satisfac­
toria por los rayos X al cabo de 10 a 16 horas#

En los siguientes ejemplos se describe con mayor 
detalle el procedimiento objeto de esta patente.

EJEMPLO I.
Acido o< etil— p -(2.4.6—triyodo-3-hidroxifenol) 
propiánioog
El producto intermedio, ácidoo(-etil-m-hidroxici- 

námico se prepara como sigue: Dos mola (244 gr#) de m-hidro-
30
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xibenzaldehido, 2 mola (222 gr .) de butirato sádico an­
hidro y 6 mola (937 gr) de anhídrido butírico 8e calien­
tan a 115-120B C., agitando durante veinte horas. Oha 
vez la mezcla de reacción ae ha descompuesto con agua, 
el ¿oido butírico en exceso en separado por destilación con 
vapor de agua. El compuesto butiróxido residual se alcar- 
liniza con solución concentrada de hidróxide sódico y se 
calienta en bailo de vapor agitando durante seis horas hasta 
que ha terminado la hidrólisis. DespuÓs de acidular el pro­
ducto se separa en forma de un aceite y se extrae con clo­
roformo. El residuo de cloroformo se destila al vapor de 
ai&ua para separar ¿oido butírico adicional y el residuo 
semi-sólido se disuelve en ana solución de bicarbonato só­
dico, se traáa con carbón vegetal, se filtra y acidula# El 
¿cido -etil—3-hidroxicinámico sólido se reeristaliza en 
agua y se obtiene en forma de un compuesto cristalino de 
color blanco o amarillo pálido.

, La reducción del ¿cido cinámico a o( -etil— ̂8 —
(3—hidroxifenil) pro^ionico se efectóa por los dos mótodos 
siguientes:

1. ) Aleación de níquel Raney: 20 gr. de ¿cido 
-etil-3-hidroxlcinamico se disuelven en 2320 cc. de so­

lución de hidrato sódico al 5%, y se reducen con 70 gr. de 
aleación de níquel y aluminio Raney. Despuós de separar 
el níquel por filtración, el líquido filtrado se acidifica 
con ¿cido clorhídrico y se extrae con ¿ter. El extracto 
etóreo se evapora a sequedad, obteniéndose un residuo gomoso 
que se emplea sin purificación previa para la fase de yo- 
dacióh.

2. ) HldrogenaciÓh catalítica: El ¿cido °(-etil—
3-hidroxicinamico se disuelve en cantidad suficiente de so—



lucián de hidrato sádico al 5% para neutralizar tanto el 
ácido carb oxilico como el grupo fenálico. Se añade cata­
lizador de níquel Raney (10%) y se efeetáa la redaoci&L 
a taja presiáh y a la temperatura ambiente#

Despuás de separar el catalizador por filtra— 
cián, la solucián alcalina puede emplearse directamente 
para el procedimiento de yodacida por yodo—yoduro potásico#
Otro procedimiento de yodacián consiste en acidificar la so— 
lucián alcalina y emplear directamente el ácido semi-sálido 
para la yodacidn por el procedimiento al monocloruro de yo­
do#

YOdacián#
1#) nátodo al yodo-yoduro de potasio# Se emplea 

directamente la solueidh alcalina procedente de la reducción 
con el catalizador de níquel de Raney# Para 0,1 mol se aña­
den 25 gr# de álcali y se completa el volumen a 800 co# Se 
prepara una solucián de 76,2 gr# de yodo y 76,2 gr# de yodu­
ro potásico ohteniándose un volumen de 400 co# Esta solueidh 
de yodo-yoduro potásico se añade lentamente y agitando el 
hidr oxlcompuesto. La solueidh queda completada con esta adi— 
cidh de yodo—yoduro, y luego se añade hielo a la mezcla en 
reaccidh y se acidula con bisulfito sádico# El producto fil­
trado se purifica disolviándolo en bicarbonato sádico y blan­
queando con bisulfito sádico y carbán vegetal# El compuesto 
triyodado se recristaliza finalmente en una mezcla de metanol—  ̂
y agua y se obtiene en forma de un sálido blanco cristalino^

2*) nátodo al monocloruro de yodo: a 10 gr# del 
producto de reducciáh suspendidos en 32,5 co# de ácido clor­
hídrico 6N a 70c o, s$ añade una solucián de 28,8 gr# de mo— 
nooloruro de yodo disueltos en 62,5 co# de ácido clorhídrico 
6N. Se agita la mezcla y se mantiene a 708 C durante 1 hora,
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Añadiendo luego 148 oc. de agua en el intervalo de 15 mino** 
tos. Durante las siguientes 5 horas se añaden 295 ce. Ae 
agua y 8,2 gr. Ae monoeloruro de yoAo. Al enfriarse, cris­
taliza el material insoluble y se filtra. El producto en 
bruto se disuelve en solución de bicarbonato sódico en ca­
liente, se blanquea con bisulfito sódico, se trata con car­
bón vegetal, y se filtra. Acidulando se obtiene un producto 
de color amarillento parduzco, que despuós de ser recrista^ 
lizado primeramente en metanol y agua y luego en benceno y 
óter de petróleo d% el compuesto triyodado blanco y crista­
lino.

EJEMELO 2.
Acidoo(—metil- jg — (2.4.6 triyodo-5-iiidroxifenil)
propionico.
Este compuesto se prepara por el mismo procedi­

miento del ejemplo 1, empleando anhídrido propionico y pro— 
pionato sódico anhidro en substitución de los compuestos bu­
tíricos del mismo. El compuesto triyodado se obtiene en for­
ma de sólido blanco cristalino una vez recristalizado en ben­
ceno y óter Ae prtroleo.

En la preparación del producto intermedio, acidó­
os -metil*m-hidroxieinómico, se siguen tanto el procedimiento 
a la sal de metal alcalino como el procedimiento al ócldo li­
bre. Este dltimo se efeotóa como sigue? Una mezcla Ae 244 
gr. (2 mols) de m-hidroxibenzaldehido, 178 gr. (2 mols) de 
ócido propionico 780 gr* (6 mols) de anhídrido propionico y 
202 gr. de trietanolamina anhidra se calienta a 120-125e e. 
durante 25-30 horas. Despuós de enfriar a unos 60S C. se 
descompone con precaución el anhídrido por adición de agua 
caliente, y la mezcla resultante se destila con vapor de agua. 
El residuo de esta destilación se trata luego tal como se
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describe para, el procedimiento a la sal sádica en el ejem­
plo 1.

EJEMPLO 5.
Acido -n¿<butil- ̂  -(2,4.6 triyodo-5—hidroxif e- 
nil)nropionico *
El producto intermedio necesario, ácido -m- 

butil-m—hidroxicinamico, se prepara como en el ejemplo 1 
empleando ácido oaproioo anhidro y anhídrido caproioo# Las 
fases de redueeián y yodaciáh se efectáan enteramente igual 
que en el ejemplo 1# El mátodo de selecclán más apropiado 
es la hidrogenacián catalítica oon catalizador de níquel 
Raney yodando con cloruro de yodo en ácido clorhídrico di­
luido# $1 ácido triyodado es un compuesto cristalino, de 
color amarillento perduzco dábil, reeristalizable con clo­
roformo y áter de petróleo#

EJEMPLO 4-#
Acido -i-propil- ̂3 -(2,4.6 triyodo-3-hidroxifenü 
propionioo#
Este compuesto triyodado se prepara por el pro­

cedimiento del ejemplo 1, empleando ácido lsovalerianico y 
anidrido lsovalerianico# El ácido triyodo propionico es 
un compuesto cristalino blanco despuás de recristalizado 
en benceno y áter de petróleo#

EJEMPLO 5#
Acido -n—propil- ̂5 -(2.4.6, triyodo-5-hidro—
xifeniH propionico.
Preparado por el procedimiento del ejemplo 1, 

empleando ácido valeriánico y anhídrido valeriánico, el 
compuesto triyodado es un sálido blanco cristalino que pue­
de ser recristalizado en benceno y áter de petróleo#

Este procedimiento puede modificarse empleando
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3-hidroxi-2,4,6-triyodo—b enzaldehido, pero en este caso debe 
tenerse mucho cuidado en le hidrogenación del ácido cinámico 
triyodado obtenido para evitar la separación de yodo*

RL entras que el procedindento antes descrito re­
presenta el método comercial preferido para preparar estos 
productos, pueden también emplearse los procesos represen­
tados por las siguientes series de reacciones 2 a 6*

10

15

*
20

25

3C

(2) OHg - OH - COOH 
R

II

El compuesto (I) puede ser preparado en la forma 
ya conocida haciendo reaccionar el m-nitrobenzaldehido con 
anhídrido butírico y butirato sódico, por ejemplo, para ob­
tener ácido o( —etil—m—cinámico* Este áltimo se reduce en 
solución áterea con hidrógeno en presencia de níquel Raney 
para formar ácido -etil- ^ -(3—aminofenil)propionico que, 
tratado con monocloruro de yodo, dá ácido ot -etil- ̂  -(2,4;6 
triyodo-3-aminofenil)propionioo (la), de acuerdo con las reac­
ciones siguientes:

NO2 NO2

CH=6 - 600H

°2"5
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NH,

/\ ^  I
0H^ - OH ^ COOH

/  ^ tC-He2 5
la.

Con el m—hidroxibenzaldehido como material de 
partida, el procedimiento (1) puede modificarse tal como 
signe:

Partiendo del m-aminobenzaldehido, y por yoda-
cidn inicial seguida de condensación, diazotación e hidróli­
sis, se obtiene un nuevo procedimiento modificado que pae­
de representarse por las reacciones siguientes:

V
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Como ae indica en (4) el producto intermedio (71) 
diazotado e hidrolizado nos dar̂ L el producto intermedio (IV) 
del procedimiento (3)*

El m-hidroxlbenzaldehido, preferiblemente en for­
ma de áter^ tal como un áter alkilico inferior, puede con— 
vertirSO) con ayuda de ásteres del ácido malánico, en el com­
puesto (II) como se representa por la siguiente serle de reac­
ciones*

OCH,

(5)

^COOC^H-
/

+ CH-
-  CHO\ COOCgHg

COOCgH^
H,

CH=C
\ COOCgH^

OCH.
25

COOC^H.
/  ^  ̂ NaOC^H-^ j- CHp-CH ----
\  CpH-BrCOOCgHg ^ ^

COOCgHg
* ^ M Piridina

- C H g ^  2^5 ^
COOCgHg

30



OH
1

OH
)

/ \  COOCgHg "1 COOCgH^
l(__CHg-C-CgH^

V
CHg-C-CgH^

V  COOCgH^ 1 COOCgH^

v n VIII

KOH ^ n

Como es natural, empleando diferentes diesteres 
substituidos del ^oido mal¿nico, el substituyente del com­
puesto II puede también variar* Calentando el oompuesto VII 
en soluciáh de potasa caustica, seguido de acidif ioacidh se
obtendrá

)/
CHg-CH-COOH

^ 5

que es un producto intermedio del procedimiento (1)*
El procedimiento (5) puede modificarse en la forma 

siguiente empleando eter m-clorometilfenil bencílico

0 CHgCgHg O.CHgCgH^

(5a)
^COOCgH^ 

+ HC - 0 ^  
CHgO^COOCgHg

^  VII
\  —  CH2^C(C00CgH^)g

El compuesto II puede tamblán obtenerse partiendo
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del nitrilo propionico substituido, -tal como signe:

OCHgOgH^ O C H g O ^

(6)
.CHgOHgOIT

NaEH^ y/ +CgH^Br----- ^  ̂
H,

^  OHg-CH-JCN

OH

Ig I

OH
)

XOH

OHg-OH-^H

" 2 ^

or HC1̂  II
\ / —  CH^-^H-CN

IX

El compuesto 3X puede ser hidrolizado transforman^*
dose en

OH

CH--OH^OCOH
^ \

°2^5

que es un producto intermedio del procedimiento (1)#
El procedimiento (6) puede ser modificado como si­

gue para obtener el producto intermedio IX;

30



5

10

15

**

20

25

30

-  15 -

0 ^

CN Piridina
HBr

CHg-̂ CH-jCN

C ^ 5

* IX

En loe siguientes ejemplos se describen con más de­
talle estas variaciones#

EJEMPLO 6#
Acido o( —etil— ^ —(2,4.6 triyodo—3—hidroxifenil) 
propionioo#
La preparación del compuesto triyodo amino (I), por 

ejemplo el compuesto ok -etilo, ya se encuentra descrito en la 
literatura tácnica# La conversión tal como se indica Mi las 
anteriores ecuaciones (2} se efectúa en la forma siguiente:

A una solución de 5,7 gr# déLcompuesto I (compues­
to —etilo), obtenida disolvióndolo en 50 cc. de ácido sul­
fúrico (calentando ligeramente si es necesario), enfriada a 
OS C*, se añaden agitando 0,75 gr. de nitrito sódico# La mez­
cla se agita durante 2 horas a OS y i& sal de diazonio se vier­
te en 100 gr# de hielo# A esta mezcla puede añadirse más hie­
lo a fin de mantener la temperatura por debajo de 5s C# Des- 
puás de eliminar el exceso de ácido nitroso, la mezcla amari­
lla se calienta rápidamente a la ebullición# Cuando cesa el 
desprendimiento de nitrógeno se enfria la mezcla, se extrae 
con Óter, se secan los extractos etáreos sobre sulfato de sosa 
y, despuás de evaporado el Óter, se obtiene el ácido triyodo 
hidróxido en forma de un compuesto semisólido, que se puri­
fica por recristalizaoióh en cloruro de metileno#

EJEM&LO 7 #
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Acido ot -etil- ^ -(2,4.6 triyodo-3-hidroxifenil) 
uropionico*
La. preparación del triyodo—m-hidroxibenzaldehido 

en el procedimiento (3) se efectúa esencialmente en la forma 
descrita en la literatura técnica* La preparación del pro­
ducto intermedio IV en el cual R es un etilo se practica en 
la forma siguiente:

Se mezcla 44 gr* de triyodoaldehido y 9,7 gr* de 
butirato sódico anhidro con 100 cc* de anhídrido butírico, y 
se calienta, agitando, durante 10 horas a 135-1403 C* La 
mezcla de reacción se destila luego en corriente de vapor 
para separar el ácido butírico, se hecha el residuo en ál­
cali acuoso y se efectúa la hidrólisis del compuesto buti- 
roxido en presencia de dicloruro de etileno* Al enfriarse 
se separa la capa de dicloruro de etileno, se extrae la capa 
acuosa con éter y se acidifica luego con acido clorhídrico 
helado* El ácido o( —etil—hidroxi—cinámico trlyodo substituí, 
do, después de recristalizado en metanol y agua, funde a
229-2303 C*

La reducción del compuesto IV puede efectuarse por 
diferentes procedimientos, los cuales, sin embargo, deben 
llevarse a cabe en condiciones cuidadosamente comprobadas 
para impedir la substitución del yodo por el hidrógeno* El 
siguiente procedimiento dé buenos rendimientos del producto 
hidrogenado: Una mezcla de 0,1 mol de ácido triyodocinamico,
0,5 mol de fosforo rojo, 10 cc* de acido yodohidrico hirvien­
do constantemente y 350 gr* de ácido acético se tratan en un 
aparato de reflujo, agitando durante 2 1/2 horas* La mezcla 
se filtra en caliente, se enfria el filtrado y, después de 
diluir cuidadosamente con agua, cristaliza el ácido triyodo 
propionico* Por purificación a través de la sal sódica se—
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guida de recristalización en cloruro de metileno, dá la 
forma ^ —etílica del compuesto II idéntica a la obtenida 
por los otros procedimientos descritos#

EJEMPLO 8.
Acido -etil- ̂  -(2.4.6 triyodo-5-hidroxifenil) 
propionico#
El procedimiento (4) se practica esencialm^ite 

tal como se ha descrito para el procedimiento (3)# La yo— 
dación del m-aminobenzaldehido se efectóa en 5% de C1H con 
monoclornro de yodo# El triyodoaminoaldehido, sin otra pu­
rificación, se condensa en hntirato sódico como antes se 
ha descrito para el correspondiente hidroxi compnesto# La 
redacción del ácido propionico substituido I tiene lugar con 
relativa suavidad por el procedimiento al fosforo y ácido 
yodhidrico# El compuesto I se convierte luego en el compues­
to II por el procedimiento (2)#

N
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Se reivindica como objeto de esta patente:
1#— Procedimiento de obtención de un agente para 

el diagnóstico por Rayos X, caracterizado por transformar 
un compuesto beneónieo, que contenga en la posición 1 un 
grupo aldehido, metil-halogenado o nitrilo de un ácido ali- 
fático inferior, y en la posición 3 un grupo hidroUlo o un 
grupo capaz de convertirse en hidroxilo, por medio de día— 
zotaciÓh o hidrólisis y por triyedacióh en una de las fases 
inicial, intermedia o final, en un compuesto de fórmula:

—  CHgCH-eOOH
R



en la que R representa un grupo alkilo inferior, o en las 
sales de este compuesto#

2.- Procedimiento segán la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el grupo R del oompuesto resultante, es 
un etilo#

3*— Procedimiento swgán la reivindicación 1, ca­
racterizado por condensar m—hidroxibenzaldehido con un áci­
do alifático inferior y triyodarlo, en cualquier orden sa­
turando por medio de un agente reductor la doble unión en­
fática del ácido cinámico que se forma como producto de la 
condensación#

4.— Procedimiento segán la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el m-hidr oxibenzaldehido se triyoda, se 
condensa oon un ácido allfático inferior, se reduce, Be dia— 
zota y se hidroliza en cualquier orden#

5#- Procedimiento segán la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el m-hidroxibenzaldehido se condensa con 
un áster del ácido malónico, se hidrogena, se hace reaccio­
nar con un haluro de alkilo inferior, y luego se triyoda y 
saponifica en cualquier orden#

6#— Procedimiento segán la reivindicación 1, ca­
racterizado por condensar un m-hidroxi-halogenometil-^benceno 
con un áster alkilioo inferior substituido del ácido malo— 
nico, y tglyodar el producto resultante y saponificarlo en 
cualquier orden#

7. — Procedimiento segán la reivindicación 1, carao 
terizado por condensar el m-hidroxi—fenil-nitrilo de un ácido 
al if ático inferior con un haluro de alkilo inferior, y tri— 
yodar el producto resultante e hidrolizarlo en cualquier or­
den#

8, - Procedimiento segán cualquiera de las rei—
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vindicaciones 1 a 7# caracterizado por hidrolizar el grupo 
ester en la posición m, cuando est¿ presente#

9*— Procedimiento segón la reivindicación 1, ca-̂  
ráeterizado por diazotar un compuesto de fórmula

I I

)I

CHg-CH-COOH
R

en la que R es un grupo alkilo inferior, e hidrolizar el 
compuesto de diazonio resultante para obtener el compuesto 
m-hldrexilado*

10*— Procedimiento segdn la reiviMioacióh 9, 
caracterizado porque para preparar el compuesto inicial 
se hace reaccionar el m—nitrobenzaldehido con un ¿cido car— 
boxilico alif¿tico inferior o una de sus sales, para ob­
tener el acido -alkil-m—ni tro dinámico, se hidrogena la
doble unión alif¿tica de este ¿Itimo y se triyoda el pro­
ducto para obtener el compuesto 2,4,6 triyodado*

11*- Procedimiento segón la reivindicación 1, 
caracterizado porque en la fabricación del ¿oido o( -alkil— 

-(2,4,6 triyodo—3-hidroxifenil) propionioo, se triyoda 
m-amin ob enzald ehido, se hace reaccionar el compuesto triyo- 
dado resultante con un acido alif¿tico inferior para obte­
ner ¿oido c( —alkíl-2,4,6 triyodo—3-aminociamico, y se re­
duce y diazota este producto en cualquier fase para obtener 
¿cido o( -alkil— j3 —(2,4,6 triyodo-3—andnofenll) propionioo* 

12*- Procedimiento de obtención de un agente 
para el diagnostico por Rayos X, caracterizado por conden—
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sur 3-hidroxi benz aldehido con un ácido carboxilico del 
grupo alifático inferior o ana de sus sales, hidrogenar la 
doble unión allf ática del ácido cinámico substituido que 
se obtiene, y triyodar el compuesto reducido para obtener 
un producto de fórmala

OH

en la que R es un grupo alkilo#
13#— Procedimiento según la reivindicaciáu 12, 

caracterizado por condensar el benzaldehido con butirato 
sádico, en presencia de anhídrido butírico.

14#— Procedimiento según una de las reivindi­
caciones 1, 2, 3, 4, 10, 11 y 12, caracterizado porque la 
condeneacián se efectúa además en presencia de un anhí­
drido de ácido y de ana base orgánica#

15#— Procedimiento según una de las reivindi­
caciones 1; 2, 3* 4, 10, 11 y 12, caracterizado porque la 
condensación se efectúa con ana sal del ácido, en pre­
sencia del anhídrido del ácido#

16#- Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 14 y 15, caracterizado porque la sal empleada 
es una sal de on metal alcalino#

17#— Procedimiento de obtención de un agente para 
el diagnóstico par rayos X#

Esta memoria consta de veintiuna páginas, escri­
tas por una sola cara#

BARCE-



LONA, a veintiocho de Enero de mil novecientos cien cuen­
ta y tres#

T. A#

***
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