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HMEMORIA DESCRIPTLIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
. en
& ESPANA
; por VEINTE afios
& nombre 4e N.V. PHILIPS'GLOEIIAMPENFABRIEKEN, entidad holan-

desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS MATERIALES O CUER-
P0OS FERROMAGRETICOS".
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Es sabido que ciertos materiales ferromagnéti-
cos de ferrito con cristales del tipo espinela, o cristales
mixtos de ferritos, son muy aptos para ser usados para altas
frecuencias, debido a sus périidas electromagnéticas reduci-

5 des., El término "cristales del tipo espinels" debe entender~
se en esta relacidn como refiriéndose a cristales que posee
una estructura que corresponie & la del mineral espinela

MgA1204. Generalmente las pérdidas electromagnéticas se ex-~
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presan mediante el valor del factor de pérdidas tg S‘, med {-
8o sobre una bobins arrollada sobrs un nticleo magnético anu-
lar sin entrehjerro en el material, s=in tomar en cuenta lss
pérdidas de corriente continua y las pérdidas capacitivas
bor corrientes de Foucault del arrollamiento de la bobina.
Como una indicacidn de la uvilided de estos materiales den-
tro del alcance de la presente invencidn se supone que el
factor de pérdidas tg g’, tal como fué definido anteriormen-
te, es inferior que 0,06 con una frecuencis de 2 ke¢/s,

Para aplicacionas espaciales de los menciona-
dos maveriales, por ejemplo para su aplicacidn como mate-
rial de micleo de bobinas de carga, o Pupil, pusie ser de-
seable ademds, que la permeabilidad magnética‘P varie poco
con 1a intensidad del campo mmgnético H, en otras palabras
que para tales aplicaciones es deseable que los materiales
tangan éoco o ninguna "distorsidn". El término "poca dis-

torsidn" debe entenderse en esta relacidn con signiticado

- que el valor del cocients /u ma&xX gg inferior que 1,2. Pa-

ra completar deberia meneiodggsa que el cociénte B/H de la
irductancia magnética la intensidad del campo magndtico pa-
ra cada punto de la curva de "magnetizacidn" virgén” tiene
un valor deverminado, E1l valor mdximo del cociente mencio-
nado es )1nmx' Para la permeabilidad iniciallpo vale, co-

mo es sabido:
d B

Jlo = ’““‘dH‘)H=o
De acuerdo con la presente invencidn, se ha en-

contrado que materiales de ferrito cuyo volumen de poros es
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mayor que 10% ¥y que poseen una permesbilidad inicial supe~
rior qué 500 en estado compacto, cumplen excelentemente las
do08 conliciones mencionadas anteriormente. 1Bl término "es-
tado compacto” debe entenlerse en esta relacidn como refi-

riéniose a une densidad de estructura %al que

daparente

3 sea superior que 0,96, en que
rontgen

peso
volumen exXterior

d apaente =

la presente invencidn se refiere preferentemen-~
te & un materiel de ferrito que consiste de cristales mixtos
de por lo menos 28 mol % de farrito 4e niquel y, a lo médxi~
72 mol% de farrito de zinc.

Con respecto a la fabricacidn de los materia-
les o los cuerpcs hechos en base de tales materiales, debe
mencionarss lo siguiente:

Ya es sabido que log ferritos, ses los ferritos
simples, como por ejemplo el ferrito de nfquel NiFeaoq, )
los ferritos mixtos, como por sjemplo de cristales mixtos
de ferrito de nfquel y ferrito de zinc ZnFe,0,, generalmen-
te son fabricados fﬁsionanﬂo una mezcla de 6xidos capaces
de producir ferritos (por ejemplo, Sxido de nfquel, dxido
de zinc y dxido de hierro) y/o substancias capaces de pro-
dueir tales 4éxidos al ser calentados, por ejemplo, carbonato
de nfquel, carbonato de zinc y ferri-nitratos, Zn este ca-
S0, con el fin de lograr que la reaccidn sea lo mds comple-

ta posible y para evitar un encogimiento indeseable de la
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forma final del producto durante la fusidn del material, es
sabido llevar 8 cabo la fusidn en etapas, es decir fusio-
nand o primeramente hasta une temperatura comparativamente
baja (por ejemplo entre 700 a 1000% C, en concordiancia con
la capacidad de reaccidn del material inicial), moliendo el
material fusionado, hasta transfdrmaflo en un polvo, des;
puds del enfriamiento del mismo y fusionanio nuevamente el
material finemente dividido, pero shora & una temperatura
superior. Esta serie de operaciones puede repetirse, s8i
fuera necesarilo, algunas veces antes de someter sl material

en su forma final a la etapa de fusionado final. ILa porosi-

v

- dad del material de ferrito, obténido finalmente, varfa en

concordancia con la combinacidn de varios factores, de los
cuales los principales son: composicidn quimica, valor de

le temperatura, de fusidn, particularmenie durante la.eta-
pa de fusidén final, y duracidén de la fusidn. 4sf, por ejem=
plo, un material de ferrito debverd fusionarse a una tempe~
ratura superior y/o durante un tiempo més largo con el fin
de obtener un producto final que posee un voltmen de poros
inferior que un valor determinado, en comparacidén con etro
maverial de ferrito.

De acuerdo con la presente invancién, se ha en-
contrado shora que materiales ferromagnéticoé 0 cuserpos fe-
rfomagnéticos, del tipo descritb,anteriormente, pueden ob-
tenerse aplicando el fusionado. en etapas de acuerdo con el
método descrito anteriormente, vor lo menos dos Veces &

una tempesratura superior que 1100e C, preferentemsnie supe-
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rior que 12002 C. En este caso, el material inicial debe
ser una mezela de éxidos, qua puede Ser éonvertido, med ian-~
te el fusionado, en un material de fertito, cuya permeabili-
dad 1ni’c::lal’}1.o es superior que 500 en "estado compacto”,
mencionado enteriormente, Ademés la temperatura de fusidn
y la duracibén de la etapa de fusidn deberdn elegirse de modo
tal que el material no es fusionado hasta una compacticiﬁaﬂ' Lo
cesiva, en otras palabras, que la fusidn debe llevarse & ca-
bo de manera tal que, después de la reaccidn, el volimen de
los poros sea superior que 10%* |

Es aconsejable llevar a cabo una etapa de pre-
fusidn a una temperatura entre 700 a 10002 C, antes de lle-
var & cabo las etapas de fusidn a las temperaturas superio-
res que 1100% ¢ de acuerdo con la presente invencidén. wal
como se ha mencionado anteriormente, tal -etapa de pre-fusidn
es conocida ya en relacidn con la fabricacidn de materiales
ferromagnéticos de ferrito.

Para la fabricacidén de los materiales de ferri-
to menclonados anteriormente, el material inicizl esté cons-
tituido por una mezcla, por ejemplo, de compuestos de niquel,
compuestos 4e zinc y compusstos de hierro con una proporcidn
tal entre las cantidades de niquel, zinc y hierro que, a lo
mdxims, 24 % atémicos de la cantidad total de los tres me-

tales disponiblses consiste de zinec.

EJ4PLO .

44,68 g. de hierro carbonilico son 4isueltos

en dcido elorhidrico dilufdo ¥ son oxidados para formar una
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solucibén-de una sal férrica por medio de 4dcido nitrico. A
esta soiucién Se agregde una solucidn d4e 22,82 g. de Sxido
de zine en 4cido clorhfdrico 41lufdo y luego 89,16 g. de una
solucién de sulfsto de niguel, que contiens 7,9 % Wi. Agre-
5 ganlo cerbonato de socdic & la solucidn obtenida, hasta que
cesa lz formacidn da‘anhidrido carbonico gaseoso, se forma
un - precipitedoc, que es lavado con agua mientiras el 1lfqui-
do de lavado contenga iones de sulrato y iones de carbonato.
Luego el depdsitvo 8s secado mediante un calentamiento a 1009C;
10 trituranio en un mortero hasta que se transforma en un polvo
fino y es tamizado por medio de un tamiz con mallas de 25}1.
£) polvo logrado es pre-~fusionado &8 700¢C durante 4 horas,
después de lo cual la masa es enfrisda y molida juntamente.
con &2lcohol en un molino de bolas durante 4 horas. EZl pol-
15 vo obtenido es comprimido con une presidn de 1,5 ton por cm?
para formar anillos o placas, que son fusionados en oxigeno
a 1250¢ C durante 2,5 horas, despuds de lo cuzl los mismos
son enfriados lentamente hasta la temperatura ambiente. Los
anillos o placas obtenidas poseen una permeabilidad inicial
20 //Q de 1500 y una densidad aparente d de 4,88. Bn vista de

que la densidad ROntgen es 5,2, se obtiene para este mate-

rial,
a .
aparents 4,88 = 0,9
dRBntgen 5,2
' a
25 En el "estado compacto", es decir cuzndo aparente es su-

dRBntgen
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verior que 0,96, el valor de la permeabilidﬁd-inbial/po seré
superior que 1500.
El material de niquel-zinc ferrito, obtenido

de esia manera, que consiste de cristales mixtos de 30 mol %
de ferrito de niquel y 70 mol#% de ferrivo de zine, es tritu-
raédo en un mortero y luego molido, hasta que gqueda transfor-
mado en un polvo fino, juntamente con alecohol en un molino
de agato durante 4 horas hasta qus el vamaiio de los granos
sea da 2]?‘ Despuds del secaﬁo, es moldeado un anillo de es-
te material bajo una presidn de 1,5 ton por cmz, este anillo
es fusionado otra vez a 1250¢ ¢ en ox{geno durants 2 horas.
£l material obtenido posee una permeabilidad 1n1c1a1,}1° de
510 y una permeabilidad méxima’pmax de 570, mientras que la

[ M
densided aparente de = 3,81. Consecuentame €"; del men-

cionaio material es 1,12 y el vollmen de poros.

5,2 - 3,8
5,2

% 100 = 27%,

en vista de que la densidsd Rdntgen es 5,2, tal como se ha
inlicado anteriormente. Bl factor de pérdidas tg§del anillo
es 0,014 a 2 ke/s.

Deberfa notarse que la fusidn puede 1llevarse a
cabo, como altermativa, en aire en lugar de oxigeno.

Esta solicitud, qus corresponde a la presenta-

da en Holanda, el 18 de Julio de 1.951, bajo el Nimero

162,734, 3e acoge a los beneficios del arti{culo 51 del vi-

gente Zstatuto Ley sobre Propiedad Industrial,



e g B e

10

15

- . 0 o .

—— - .

Los puntos de invencidn pfopia y nusvd gue se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Eapaila, son los siguientes;’

12, Mejoras introducidas en los materiales fe-
rromegnéticos, o en los cuerpos ferromagnadticos que Doseen
un valor de tgfinferior que 0,06 a 2 ke¢/s y que consiste
de cristales de ferrito del tipo espinela, caracterizadas
por el hecho de que el valor del cocisente Pex / )10 es in-
Terior que 1,2, que el volimen de poros es superior que 10%
¥ que la permeabilidad inicial 1, de los cristales en estado
compacto es superior que 500. [

22, Mejoras, de acuerdo con la reivindicacidn
1, con la particularidad de consistir de cristales mixtos de
por lo menos 28 mol% de ferrito de nfquel y, & lo méximo,

72 mol% de ferrito de zinec.
3%. Mejoras introducidas en los majeriales o

cusrpos ferromagndticos.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de ocho hojas y la prsgsen-

te, escritas & mdquina por una sola cara.

Mad rid ~ S .FEB. 1953

P. 4,
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