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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEIMMPENFABRIEKEN, entidad holan­

d e sa , e sta b le c id a  en Bmmasingel 2 9 , Bindhoven, Holanda, por:

"MEJOA'^S INTRODUCIDAS EN LOS MATERIALES 0 CUER­

POS FERROMAGNETICOS".

Es sab ido  que c ie r to s  m ate r ia le s  ferrom agn éti- 

cos de f e r r i t o  con c r i s t a l e s  d e l t ip o  e sp in e la , o c r i s t a l e s  

m ixtos de f e r r i t o s ,  son muy ap to s para se r  usados para a l t a s  

fre c u e n c ia s , debido a sus p érd id as e lectrom agn éticas red u ci- 

5 d a s . E l término " c r i s t a l e s  d e l  t ip o  e sp in e la " debe entender­

se  en e s ta  re la c ió n  como re f ir ié n d o se  a c r i s t a l e s  que posee 

una e stru c tu ra  que corresponde a la  d e l  m ineral e sp in e la  

MgA^O^. Generalmente l a s  p érd id as e lectrom agn éticas se  ex-
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presan  mediante e l  v a lo r  d e l  fa c to r  de p erd id as t g ^ \  medi­

do sobre una bobina a r ro lla d a  sobre un núcleo magnético anu­

l a r  s in  en treh ierro  en e l  m a te r ia l , s in  tomar en cuenta la s  

pérd idas de co rrien te  continua y la s  pérd idas c a p a c it iv a s  

5 por c o rr ie n te s  de Foucau lt d e l arro llam ien to  de la  bobina. 

Como una in d icación  de la  u t i l id a d  de e sto s  m ate ria le s  den­

tro  d e l  alcan ce de la  p resen te  invención se  supone que e l 

fa c to r  de pérd id as t g ^ ,  t a l  como fu é  d e fin id o  anteriorm en­

t e ,  es in fe r io r  que 0 ,06  con una frecu en cia  de 2 k c / s .

10 Para a p lic a c io n e s  e sp e c ia le s  de lo s  menciona­

dos m a te r ia le s , por ejemplo para su a p lic a c ió n  como mate­

r i a l  de núcleo de bobinas de carga , o P u p il , puede se r  de­

seab le  además, que la  perm eabilidad m ag n é tica^  v a r íe  poco 

con la  in tensidad  d e l  campo magnético H, en o tra s  p a lab ras 

15 que para t a le s  a p lic a c io n e s  es d e seab le  que lo s  m ateria le s  

tengan poco o ninguna " d i s to r s ió n " .  E l término "poca d i s ­

to rs ió n "  debe entenderse en e s ta  re la c ió n  con s ig n if ic a d o  

que e l  v a lo r  d e l  cocien te  max 93 in fe r io r  que 1 ,2 . Pa­

ra  com pletar d eb ería  menej.o,^°gg que e l  cocien te  B /H d e la  

20 inductancia magnética la  in tensidad  d e l  campo magnético pa­

ra  cada punto de la  curva de "m agnetización" v irg e n "  tien e  

un v a lo r  determ inado. E l v a lo r  máximo d e l  co c ien te  mencio­

nado es 1̂ gmg. Para la  perm eabilidad i n i c i a l ^  v a le ,  co­

mo es sab id o :

contrado que m ateria le s  de f e r r i t o  cuyo volumen de poros es

De acuerdo con la  presen te  invención, se  ha en-
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mayor que 10% y que poseen una perm eabilidad i n i c i a l  supe­

r io r  que 500 en estado  compacto, cumplen excelentem ente la s  

dos condiciones mencionadas an teriorm ente. E l término "e s ­

tado compacto" debe entenderse en e s ta  re la c ió n  como r e f i ­

rién d ose  a una densidad de e stru c tu ra  t a l  que

aparente se a  su p erio r  que 0 ,9 6 , en que 
^rontgen

d apaante -  volumen e x te r io r

La p resan te  invención se  r e f i e r e  preferentem en­

te  a un m ater ia l de f a r r i t o  que c o n s is te  de c r i s t a l e s  m ixtos 

de por lo  menos 28 mol % de f e r r l t o  de n íqu el y , a lo  máxi- 

72 mol% de f e r r i t o  da z in c .

Con re sp e c to  a la  fa b r ic a c ió n  de lo s  m ateria­

le s  o lo s  cuerpos hechos en base de t a le s  m a te r ia le s , debe 

mencionarse lo  s ig u ie n te :

Ya es sab ido que lo s  f e r r i t o s ,  sea lo s  f e r r i t o s  

s im p le s, como por ejemplo e l  f e r r i t o  de n íq u el NiFe^O^, o 

lo s  f e r r i t o s  m ixtos, como por ejemplo de c r i s t a l e s  m ixtos 

da f e r r i t o  de n íquel y f e r r l t o  de z in c  ZnFe^O^, generalmen­

te  son fa b ricad o s fusionando una mezcla de óxidos capaces 

de producir f e r r i t o s  (por ejem plo, óxido de n íq u e l, óxido 

de zinc y óxido de h ierro ) y /o  su b sta n c ia s  capaces de pro­

d u c ir  t a le s  oxidos a l  s e r  ca len tad o s, por ejem plo, carbonato 

de n íq u e l, carbonato de z in c  y f e r r i - n i t r a t o s ,  En e s te  ca­

so , con e l  f in  de lo g ra r  que la  reacc ió n  se a  lo  más comple­

ta  p o sib le  y para e v ita r  un encogimiento in d eseab le  de la
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forma f i n a l  d e l  producto durante la  fu sió n  d e l  m a te r ia l , es 

sab ido  l le v a r  a cabo la  fu s ió n  en e ta p a s , es d e c ir  fu s io ­

nando primeramente h asta  una tem peratura comparativamente 

b a ja  (por ejemplo entre 700 a 1000S 0 , en concordancia con 

la  capacidad de reacc ió n  d e l  m a te r ia l  i n i c i a l ) ,  moliendo e l  

m a te r ia l fu sion ado , h asta  tran sfo rm arlo  en un p o lvo , d e s­

pués d e l  enfriam iento d e l  mismo y fusionando nuevamente e l  

m a te r ia l  finamente d iv id id o , pero ahora a una tem peratura 

su p e r io r . E sta  s e r ie  de operaciones pueda r e p e t i r s e ,  s i  

fu era  n e c e sa r io , algunas veces antes de someter e l  m ateria l 

en su forma f i n a l  a la  etapa de fu sionado f i n a l .  La p o ro si­

dad d e l  m ate r ia l de f e r r i t o ,  obtenido fin alm en te , v a r ía  en 

concordancia con la  combinación de v a r io s  f a c to r e s ,  de lo s  

cu ales lo s  p r in c ip a le s  son: composición quím ica, v a lo r  de 

la  tem peratura, de fu s ió n , particu larm en te  durante la  e ta ­

pa de fu sió n  f i n a l ,  y duración  da la  fu s ió n . A s í, por ejem­

p lo , un m ate r ia l de f e r r i t o  deberá fu s io n a rse  a una tempe­

ra tu ra  su p erio r  y /o  durante un tiempo más la rg o  con e l  f in  

de obtener un producto f i n a l  que posee un volumen de poros 

in fe r io r  que un v a lo r  determ inado, en comparación con euro 

m ate r ia l de f e r r i t o .

De acuerdo con la  p resen te  invención, se  ha en­

contrado ahora que m ate r ia le s  ferrom agnéticos o cuerpos fe -  

rrom agn éticos, d e l  t ip o  d e sc r ito  an teriorm en te, pueden ob­

ten erse  ap lican do e l  fusionado en e tapas da acuerdo con e l  

método d e s c r ito  an teriorm en te, por lo  menos dos veces a 

una tem peratura su p erio r  que 1100$ C, preferentem ente supe-
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r io r  que 12ooa o . En e s te  c a so , e l  m a te r ia l in i c i a l  debe 

s e r  una mezcla de óx id os, que puede se r  co n v ertid a , median­

te  e l  fu sion ad o , en un m ate r ia l de fer3?ito , cuya perm eabili­

dad in i c i a l  es su p erio r  que 500 en "e stad o  compacto?, 

mencionado anteriorm ente. Además la  tem peratura de fusión, 

y la  duración  de la  etapa de fu sió n  deberán e le g ir s e  de modo 

t a l  que e l  m ate r ia l no es fu sionado  h asta  unacompactiei3ad ex­

c e s iv a , en o tra s  p a la b ra s , que la  fu s ió n  debe l le v a r s e  a ca­

bo de manera t a l  que, después de la  reacc ió n , e l  volumen de 

lo s  poros sea  su p erio r  que 10%*

Es aco n se jab le  l le v a r  a cabo una etapa de pre­

fu sió n  a una tem peratura en tre 700 a 10006 C, an tes de l l e ­

var a cabo l a s  e tapas de fu sió n  a la s  tem peraturas su p erio ­

re s  que 11008 0 de acuerdo con la  p resen te  invención, r a l  

como se  ha mencionado anteriorm ente, t a l  etapa de p re - fu s ió n  

es conocida ya en re la c ió n  con la  fa b r ic a c ió n  de m ate ria le s  

ferrom agnétioos de f e r r i t o .

Para la  fa b r ic a c ió n  de lo s  m ate r ia le s  de f e r r i ­

to  mencionados anteriorm ente, e l  m ate r ia l i n i c i a l  e stá  cons­

t i tu id o  por una m ezcla, por ejem plo, de compuestos de n íq u e l, 

compuestos de z in c  y compuestos de h ie rro  con una proporción 

t a l  en tre l a s  cantidades de n íq u e l, z in c y h ie rro  que, a lo  

máximo, 24 % atóm icos de la  cantidad t o t a l  de lo s  t r e s  me­

ta le s  d isp o n ib le s  c o n s is te  de z in c .

E JjUMPLO.
44,68 g . de h ie rro  c a rb o n ilic o  son d is u e l to s  

en ácido  c lo rh íd r ico  d ilu id o  y son oxidados para formar una
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so lu c ió n  de una s a l  f é r r ic a  por medio de ácido  n í t r ic o .  A 

e s ta  so lu c ió n  se  agrega una so lu c ió n  de 22,82 g. de óxido 

de zinc en ácido  c lo rh íd r ic o  d ilu id o  y luego 8 9 ,16  g . de una 

so lu c ió n  de su l fa to  de níquel, que contiene 7 ,9  % N i. Agre­

gando carbonato de sod io  a la  so lu c ió n  obten id a, h asta  que 

cesa la  formación de anhídrido carbónico ga seo so , se forma 

un p re c ip ita d o , que es lavado con agua m ientras e l  l íq u i ­

do de lavado contenga iones de s u l fa to  y iones de carbonato. 

Luego e l  d ep ó sito  es secado mediante un calentam iento a 100^0 

tr itu ran d o  en un mortero h asta  que se  transform a en un polvo 

fin o  y es tamizado por medio de un tam iz con m allas de 2 5 ^1. 

E l polvo logrado es p re-fu sion ad o  a 700^0 durante 4 h o ras, 

después de lo  cu al la  masa es en friad a  y molida juntam ente. 

con a lco h o l en un molino da b o las durante 4 h o ras. E l p o l-
Pvo obtenido es comprimido con una p resió n  de 1 ,5  ton por cm 

para formar a n i l lo s  o p la c a s ,  que son fu sion ados en oxigeno 

a 1250S 0 durante 2 ,5  h o ra s , después de lo  cual lo s  mismos 

son en friad os lentamente h asta  la  tem peratura am biente. Los 

a n i l lo s  o p laca s obtenidas poseen una perm eabilidad in i c i a l

de 1500 y una densidad aparen te d de 4 ,8 8 . En v i s t a  de 

que la  densidad Rontgen es 5 ,2 ,  se  obtiene para e s te  mate­

r i a l .

4 ,88
5 ,2

-  0 ,94

En e l  "e stad o  com pacto", es d e c ir  cuando daparente
dRontgen

es su-
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p e r io r  que 0 ,9 6 , e l  v a lo r  de la  perm eabilidad , i d c i a l ^  se rá  

su p erio r  que 1500.

E l m ate r ia l de n íq u e l-z in c  f e r r i t o ,  obtenido 

de e s ta  manera, que c o n s is te  de c r i s t a l e s  m ixtos de 3o mol % 

de f e r r i t o  de n íqu el y 7o mol% de f e r r i t o  de z in c , es t r i t u ­

rado en un mortero y luego m olido, h a sta  que queda tr a n s fo r ­

mado en un polvo f in o , juntamente con a lco h o l en un molino 

de agato  durante 4 horas h asta  que e l  tamaño de lo s  granos 

sea  de 2 ^ i .  Después d e l  secado , es moldeado un a n i l lo  de e s­

te  m ate r ia l bajo  una p re sió n  de 1 ,5  ton por cm^, e ste  a n i l lo  

es fusionado o tra  vez a 1250S C en oxígeno durante 2 h o ras.

E l m ate r ia l obtenido posee una perm eabilidad i n i c i a l  u de
/  o

510 y una perm eabilidad máxima u ^ ^  de 570 , m ientras que la  

densidad aparen te de .  3 ,8  . C onsecuentem ente^^— d e l  men­

cionado m ater ia l es 1 ,12 y e l  volumen de poros.

5 '^  " .-2-!- - x 100 -  27%,
5 ,2

en v is t a  de que la  densidad Rontgen es 5 ,2 ,  t a l  como se  ha 

indicado anteriorm ente. E l fa c to r  de pérd id as t g ^ d e l  a n illo  
es 0,014 a 2 k c / s .

2o D ebería n o tarse  que la  fu sió n  puede l le v a r s e  a

cabo, como a l te r n a t iv a ,  en a i r e  en lu gar  de oxígeno.

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a la  p resen ta­

da en Holanda, e l  18 de J u l io  de 1 .951 , b a jo  e l  Número 

I 6 2 . 734 , se  acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l  a r t íc u lo  51 d e l  v i-  

25 gente E sta tu to  Ley sobre Propiedad I n d u s t r ia l .
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Los puntos de invención prop ia y nueva que se  

presentan  para que sean  ob jeto  de e sta  P aten te  de Invención 

en Espaha, son lo s  s ig u ie n te s :

l s .  M ejoras in trod u cid as en lo s  m ate ria le s  fe -  

rrom agneticos, o en lo s  cuerpos ferrom agnáticos que poseen 

un v a lo r  de t g ^  in fe r io r  que 0 ,06 a 2 k c /s  y que c o n s is te

de c r i s t a l e s  de f e r r i t o  d e l  t ip o  e sp in e la , c a ra c te r iz a d a s  

por e l  hedió de que e l  v a lo r  d e l  cocien te  es in­

fe r io r  que 1 ,2 , que e l  volumen da poros es su p erio r  que 10% 

y que la  perm eabilidad i n i c i a l  u de lo s  c r i s t a l e s  en estado

compacto es su p erio r  que 500.

2 s .  M ejoras, de acuerdo con la  re iv in d ic a c ió n  

1, con la  p a r t ic u la r id a d  de c o n s i s t i r  de c r i s t a l e s  m ixtos de 

por lo  menos 28 mol% de f e r r i t o  de n íqu el y , a lo  máximo,

72 mol% de f e r r i t o  de z in c .

3B. M ejoras in trod u cid as en lo s  m ate r ia le s  o 
cuerpos ferrom agn áticos.
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T al y como se  ha d e sc r ito  en la  Memoria que an­

tecede y para  lo s  f in e s  que se  han e sp e c ific a d o .

Esta Memoria consta de ocho h o ja s y la  presen­

t e ,  e s c r i t a s  a máquina por una so la  c a ra .

Madrid ^  3 FE& 1953
P. A.

de Bzabare

í

M/L/L.
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