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Se conocen numeroaos pr ooedimientoa c a ta lí­
tico s para l a  transformación de hidrogeno sulfurado y dió­
xido da azufre con objeto de obtener azufra elemental, da
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loa enalta c itar  amo a aquí, a mane: a da ejemplo, t í  l l a ­
mado proceso de Cía na, en a l cual ea transforman a l hi­

drogeno sulfatado y a l  bióxido de azu fra, por ejemplo 

con maeaa da contacto que contienan ?Og0 y álgOg. para 
6 e llo  aa trabaja ya a d iatin taa temperaturas, y aaí aa co­

nocen por ejemplo procedimientos, en lo s  enalta la  trans­
formación aa rea liza  a temperaturas per encima del punte 
da rocío del azufra da la a  mezclas gaseosas. Existen tem­
blón procedimientos que trabajan a temperaturas por déba­

lo  jo del punto de rocío a incluso por debajo dal punto de 
fusión del azufre, de manera que e l  azufre es separadq&n 
parte aobre la  masa de contacto bien en forma líq u id a , o 
incluso en forma só lid a .

Sata procedimiento ha ganado tambión impor- 
15 tancia dentro del mareo de la  reducoión del dióxido de azu­

fre  con materias reductoraa aó lidaa, líqu id as o gaaeoaaa.
Bn sata  forma da trabajo aa producá, a la  

vez que azufre elemental y a vece a oxiaulfuro de carbono 

y su lfure de carbono, tambión hidrógeno sulfurado, qua a 
20 continuación de la  reducción debe aer aprovechado median­

te transformación con móa dióxido de azufre.

le a  concoidea mótodoa de trabajo tienen, 
no obstante, e l inconveniente, de que a l  trabajarse  con 
maeaa de contacto que tranaforman a temperaturas mós ele- 

25 vadae, únicamente ea posib le una transformación incomple­
ta , mientras que la a  temperaturas móa b a ja s , por debajo 
del punto de rocío del azufre, no permiten ev itar  que
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parta del azufre elemental aa p recip ita  sobra l a  masa da 
contacto, con lo  caal la  actividad da ósta disminuye pro­
gresivamente. eon objeto da o r i l la r  a sta  inconveniente 

ha sido propásete ya conectar una detrás de otra masas 

5 de contacto que trabajan a temperaturas más elevada:, y más 
b a ja , y recuperar a l azufra elemental que ae precip ita  so­

bre l a  última, mediante calentamiento y haciendo pasar a l  
mismo tiempo, s i  fuera necesario, un gas inerte, i  t a l  ob­

je to  se ha hecho ya tambián pasar una corriente de gas par- 
10 c ia l más calien te, procedente del propio procedimiento, a 

través de l a  masa de contacto situada a l  f in a l del proce­
so , con objeto de extraer e l azufre. Sata forma de tra­
baje pese#, no obstante, e l  importante inconveniente de 

que durante e l  tiempo de la  regeneración de la  masa de 
3.6 contacto, la  transformación del hidrógeno sulfurado que­

da bastante incompleta, puesto que la  masa, debido a l  azu­
fre  sobre e l la  precipitado, es in activa, y porque además 
hay que mantener temperaturas poco favorables para s i  
equ ilib rio . í a  consecuencia es que e l hidrógeno sulfurado 

20 contenido on o l gae, pasa prácticamente por completo a

travás do la  masa, abandonando e l  aparato con todo en con­

tenido en ó l. as toe inconvenientes es evitan por medio del 
invento.

Be acuerdo con el invento, a l  conectar una 
25 detrás de otra dos o más masas de contacto que trabajen

a diferentes temperaturas, se toman la s  medidas pertinentes 
que garantizan en todo caso el paso de los gasas a travos
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de masas de contacto activ as. E llo  puede rea lizarse  por 
ejemplo o amatando l a  oorr lente de gaa en e l momento antea 

de que la  actividad de ana masa de contacto, que trabaje 
a baja temperatura, haya disminuido en un grado indeseable, 
de manera que la  masa de contacto, que hasta entonces tra­
ba jara  más f r í a ,  trabaje a p artir  de este  momento a tempe­
ratura más elevada, mientras que l a  masa de contacte que 
hasta entonces funcionara a más a l ta  temperatura, trabaje  a 
p artir  de este  momento como masa de contacto conectada a l  

f in a l, a temperatura más b a ja . Para e lle  as preciso separar 
e l azufre contenido en e l gaa, antes da penetrar este  en 

la  masa de contacto más frá a . Resulta a s í ,  de acuerde con 
e l invento, una conmutación recíproca periódica, oon l a  cual 
ee consigue que e& gas atraviese siempre, en todo oase, 
una masa de contacto conectada detrás, qus trabaja a una 
temperatura más b a ja , de manera que queda garantizado un 
óptimo de transformación y de rendimiento. Ba conveniente, 
inmediatamente despuás de l a  conmutación, refrigerar l a  masa 

de eontaoto hasta entonces caliente y/respectivamente ó 
el gaa que penetra en la  masa de contacto, que desde este  
momento tiene que trabajar más f r í a .  Bato puede realizar­
se  por ejemplo mediante l a  introducción de agua, por ejem­
plo por inyección, o bien, dado el caso, añadiendo vapor 
de agua, lo  cual tiene además la  ventaja de que e l  oxiaul- 

fure de carbono e e l  aulfuro de carbóqh contenidos simul­
táneamente en e l  gaa, se disocian en hidrógeno sulfurado 
y dióxido de carbono.
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Si ta le s  m aterias, o una de e l l a s ,  existan 
dentro del yes a tra ta r , se efe oteará por lo general ana 
adición continua de agua, respectivamente de vapor de agua. 
Bn ta l  caso, y con objeto de consegair la  regulación de l a  

S temperatura más arriba citada, ae modifica convenientemen­
te la  cantidad a añadir, es decir, se disminuye en l a  masa 
de contacto que trabaja a mayor temperatura, mientras que 
se eleva correspondientemente en l a  masa de contacto que 
trabaja más f r í a .  loa  aparatos en que ae a le jan  l a s  masas 

10 de contacto pueden r  ea lizarse  convenientemente como calde­
ra s  de emparrillado, oonooidas on la  produooión del ácido 

su lfú rico , teniendo que preverse loa puntos para la  entrada, 
respectivamente para l a  sa lid a  del g a s, de acuerdo con la s  

condiciones reinantes, y disponerse de forma que puedan 
15 conmutarse, con objeto de poder extraer e l  azufre rápida­

mente y por completo de cualquier capa, y de acuerdo oon 
la s  circunstancias. Son catalizadores apropiados pare la  
transformación a la s  temperaturas citadas por ejemplo, la  
bauxita ac tiv a , una mezcla de FOgOg y álgOg que contenga 

SO agua de hldrataoion, l a  a r c i l la  activa , y como cuerpos 
soportes, por ejemplo e l cemento aluminoso, e l  su lfato  de 
ca l, l a  k ie se r ita  o sim ila re s.

l a  conmutación que se  re a liz a  de acuerdo 
oon e l invento ea tambión ventajosa, puesto quo un posi- 

25 ble contenido de óxido de hierre en loa catalizadores, no 
se transforma en e l  sulfuro do hierra de acción c a ta l í t i­
ca hasta llegarse  a temperaturas más elevadas.
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íe s  oampos da aplicación para a l píococi­

miento da acuerdo con e l infante y con lospacto a lea (fií­

genos del gas, son numerosos. Asi poi ejemplo s ilv a  peía l a  
transformación dal hidrógeno sulfurado bien con gasas oxi- 

5 ganados, por ejemplo aire  o dióxido da a so fia , o bien ade­
más, dentro dal marco de la  obtención del azufro, mediante
redacción de SO valiéndose de medios redactores só lid o s,

2
líqu idos o gaseosos, y finalmente para aqaellos gase s, que 
se producen a l  to sta r , soplar o fondir ana mezcla de míne­

lo ra le s  sulfurosos con combustibles só lid o s, e s  d ecir, para 
hablar en general, en gases que conteigan hidrógeno sulfu­
rado, que son tratados para obtener azníre elemental. 33. 
polvo que pudieran contener lo a  gase s, debe ser convenien­

temente separado antes de entrar lo s  gasea en la a  masas de 
15 contacto. Neto es de especial importancia, cuando se tra­

tan gases, que contengan dióxido de azufre, con medios re­
ductores só lidos.

Para mejor compresión del invento serv irá  

e l dibujo, en e l cual se ha representado eaquamáticamen- 
20 te y a manera de ejemplo una forma de realización , emplean­

do e l procedimiento para l a  reducción de un gas que contenga 
dióxido de azufre, con coque. 31 gas que contiene SOg, que 
lle g a  a l a  tubería 1 , ea introducido en parte por l a  tube­
r ía  2, después de mezclarse con a ir e , s i  fuera preciso , a 

25 través de la  tubería 5, desde abajo en e l  generador 6 car­
gado de coque, y en parte , a través de l a  tubería 4, por 
encima del lecho de coque en el generador. 31 dióxido de
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azafre aa traneforma wn e l  ooqae en ana mezcla gaseosa, 
qna aparte del vapor de azafre paaAa contener los compaes­

to a anlfarados 008, CS2 y EgS. 3H. hidrógeno so l forado se 

prodace principalmente por l a  hamedad de lo s gases y Ael 

coque, l a  cantidad de 80g introducida por la  tubería 4 se 
regala mediante an árgano regalador 6 de t a l  manera^ que 
a la  sa lida  7 del generador reina l a  proporción mol de 
aOg por mol de (00 +  COS + Eg +  ?gg +  l/253g) - 1 : 3 .

Una vez separado el polvo en e l separador 
de polvo 8, pasa e l ^ s  a travos de l a  tabaría 9 a la  masa 
de contacto 10, en l a  onal so re a liza  l a  transformación 

del SCg con la s  materias c itadas, a la s  tempera taras de 
anos 800 -  7ooac. 4 la  sa lid a  Ael horno de contacte 10, e l 
gas contiene además de vapor de azafre  y posib les cantida­
des pequeñas de 00, 008, Eg y CSg, sobre todo todavía SOg 
y HgS, siendo oondaeído a travóa de la  tubería 11 a l  perma- 

tador de caler 12.
En a l  permutador de calor 12 ae enfría ai 

gas a anos 400-800e o, por ejemplo mediante a ire , siendo 
conducido a  travóa de la  tubería 13 a l  ele o tro -filtro  14, 

alendo parificado aquí del polvo restan te . 4 travós del ór­
gano de conmutación 18 es conducida la  mezcla de gas, lib re  
de polvo, por la  tubería 18 a l  horno de contacto 18, o l cual 
trabaja a ana temperatara por encima del panto de congela­
ción del azafre , por ejemplo a anos 350-450^0. 4 través de 
la  tubería 17 se intro da oe HgO para regalar l a  temperatura 
del gas y para transformar el 588 o CSg, posiblemente ex is-
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tente, en E .S y 00 . 2 través de l a  tubería 19 y por el 
órgano de constatación 20 pasa entono#a e l gaa a travóa 
de l a  tubería de gaa 31 a l  permutador de oalor 23, y a 

continuación, a travéa de la  tabearía de gaa 23, a l con­
densador 25. En 25 ee enfría l a  mezcla de gaa hasta anoa 

115-140ac, con objeto de condenaar e l vapor de azufre, pa­

sando a continuación por la  tubaria de gaa 36 a l  precalen­

tador de alimentación 27. Después de ésto ae le  introduce 
en e l ele o tro -filtro  39 a través de l a  tubería 28, con ob­
jeto de separar par complete l a s  g o tita s de azufre, a con­
tinuación de lo cual ae hace pasar e l gaa a través de l a  
tubería 30 a l  permutador de oalor 22, pasando inmediata­
mente a través de la  tubería 32, e l  órgano de conmutación 
15 y la  tubería 33, a l a  segunda masa de contacto 35, que 
trabaja a  unos 8o - 250BC, y en l a  que a travéa de la  tu­
bería 34 pueda hacerse entrar agua, con objeto de regular 
la  temperatura, d travéa de la s  tuberías de desviación 24, 
respectivamente 31, pueda haceree pasar parte o toda l a  

mezcla da gaa que previene de 18, respectivamente de 29, 
alrededor del permutador de oalor 22, a efectos de regu­

lación  de l a  temperatura.

Bel horno de contacto 35 pasa o l gas a 
través do la  tubería 36, por e l órgano de conmutación 

37 y a través de l a  tubería 38, hasta llegar a una torre 
39 de lavado o de condensación regada oon azufre líquido, 
l a  temperatura del azufre movido mediante l a  bomba 43 a 
través de l a  tubería 46 a la  torre 39, es mantenida por

-  8 -



10

16

20

26

JÓ
207514

medie del refrigerador 44 entre anos 118 -  140 se. A tra­
vés de la  tobaría de gae 40 ae condece finalmente e l  gae a 
an ele o tro -filtro  41, en donde ae precipitan  laa  é l timas 
g o tita s  de azufre. El gas de sa lid a , prácticamente lib re  
de HgS, es evacuado de l a  in stalacién  a través de la  tube­
r ía  42, Mediante on dispositivo  automático de control 48, 

que paede e sta r  conectado por ejemplo a la  tubería de gas 
SO, se a ju sta  por medie de on impulso e léctrico  la  válvula 

regaladora 6 da ta l  modo, que es mantiene constante l a  re- 
laoién  mol S0g y mol Egg -  i  : 2 en e l  gas,, a l a  sa lida  del 

e le c tro - filtro  29, Bn algunas ocasiones pudiera ser conve­
niente, mantener on pequeño sobrante de 90g, de manera que 
el gas de sa lid a  oontenga por ejemplo todavía 0 ,1  vo l. por 
ciento de S0g, S i fuera preciso se podría t ambién introdu­
cir en algún panto apropiado detrás del horno de contacte 
10, por ejemplo a través de la  tubería 47 en l a  tabaría 13 
delante del ele o tro -filtre  14, gas que contenga todavía 

SOg ú Og,
Antes de que e l  homo de ocntacte 36, debido 

a l  azufre depositado sobra e l catalizador, deja ds trans­
formar en e l grado deseado, se efectúa, ds acuerdo con s i  
invento y por medie de lo s  árganos conmutadores 18, 20 y 37, 
una cenmutacién altern ativ a  periédicemente del camino del 

gas, de forma que é ste  ahora, a partir  del d e  o tro -filtro  
14, toma e l  camino señalado esencialmente por laa  c ifra s  
15 ,33,38,37,46,20,22,25,27,29,22,15 ,18,20,47,37,39,41 y 42,

Debido s  esta  conmutaoiín ee consigue que e l
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azufre precipitado en e l  horno de contacto, que trabaje 
a temperatura más t a ja  en cada caso (en l a  descripción úl­
timamente, en e l horno 35) aea arrastrado por e l  gas ca­

lien te  gas proviene del ele o tro -filtro  14, depositándose 
en lo s aparatos 25,27,29, antes de que e l  gas penetre para 
l a  transformación fin al dgLHgS en el horno de ocntacto, 
gas trabaje  a temperatara más ba ja , e l  16 en e l ultimo ea^ 
so.

Hi procedimiento de acasrde con e l invento 
10 permite además de ésta  o tras machas variaciones, Aaí, por 

ejemplo, paede in tercalarse entre e l separador de polvo 14 
y e l órgano conmatadcr 15 o tra  masa de contacto más, qee 
trabaje a temperataras por encima del panto de rocío del 

azafre , con lo  oaal se consigue, que e l gas pase en todo 
15 oaso a trav ís  de an catalizador, qne transforme a ana tem­

peratara más elevada.

Hsta so lic ita d , que corresponde a la  pre­
sentada en Alemania e l  21 de Noviembre de 1961, bajón# 1 
namei%BBlieio IVb/13 i ,  se  acoge a lo s  beneficios dsl a r-  

20 tica lo  51 del vigente Bata tato sobre propiedad in d u stria l.

10
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lo s  pontos do invención propia y noeva gue 
es presentan para gue asan objeto a.e esta  patente de Inven­
ción en España,, por VEINTE años, son loe siga  i  entes:

8 i c .  -  Una in stalación  para l a  realizac ión
del procedimiento d e sc rito , consistente en, por lo  menos, 
dos aparatos que ocntiemen la s  masas de contacto, prefe ron* 
temante en forma de calderas de emparrillado, de lo s  coalas 
ano, por lo  menos, (18), es accionado a ana temperatora por 

10 encima del ponto de rocío del azoire, y por lo  menos otro 

(35), a  ana temperatora por debajo de dicho ponto, ademía 

de en tobarías para l a  cbndncelón de lo s gases,, d isp o siti­

vos para l a  porificación  de lo s  gases y la  separación del 
azufre de e l lo s , caracterizado por órganos de conmutación 

18 (18), 20, 37), gne pneden ser ooneetados de ta l  manera,, gao
sea posible una conmutación alterna periódica de loa apa- 
ratos de la s  masas de contacto.

Se. -  Una in stalación  de acuerdo con l a  re i­
vindicación 1, caracterizada por una válvula de regulación 

80 ( B ) c  sim ila r, mediante l a  cual se a ju stan  automáticamente 

le s  proporciones molares deseadas.
3 e. - Una in sta lación  de acuerda con la s  re i­

vindicaciones 1 - 2 ,  caracterizada por una masa de contacto 
adicional, gue trabaja  a  temperaturas por encima del ponto 

25 de roclo del azufre, Ínter calada entre l a  expansión (14) y

11



207514al árgano da ccmsutaci^n (15).

4C. -  PMa in stá lac i^ ia  paraA í^o^ta^ci4n da 
azufra por transformación c a ta lít ic a  da hidrogeno su lfu ra­

do con gasas que oontianan oxígeno o dióxido da azu fra.

Tal y; como aa  ha descrito an la  Memoria %ae 
antacada y con le s  fin as que se han aspaoifioado.

gata Memoria consta da doce hojas e sc r ita s  
por una so la  cara. gQ ^§$3

Madrid,
P. A.
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