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MEMORIA DESGRIPTIVA
: pare solicitar
§ paTErTR DB INVENCION
- en
Bsrafia

yor VRINTE efios ‘.
& nombre de MRETALIGRSELLSCHART AXTIEMQESELLSCHAFT, enti-
ded elemenn, establecids en Reuterweg 14, Franofert,
Klemenia, por; '

"UFA. INSTATACION ~PARA LA CBTENCION DE AZUFRE POR
"TRANSFORMACION OAT ALITICA DE HIDROGENO SULFURADO
OON GASES QUE CONTIENEN OXIGENO O DICKIDO DB AZUFRE"

“0=0-0=0=0~0=-0=~0=-0~-0=0~-0=0=0=0-=

88 conocen numerosos procedimientos oatalf-
ticos pere le tranaformecidén de hidrégeno sulfurado ¥y ‘“‘",},
xido &e azufre con objeto de obtensr azufre elemsntal, de
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los cuales citeremos &guf, & manera de ejemplo, el lle-
mado procsgo de Cleuns, en el cual se trensforman el hi-
drégeno sulfuredo y el bidxido de azufre, por ejemplo

3 ¥ “‘203' Pare
ello #e trabaja ya & dietintas tamperaturas, y as{ as co-

oon masgas 48 contacto gue contienen ?ezo

nogcen per ejemplo procedimientos, en los cusles le trang-
formacidn se realize a temperaturas por encime del punto
de rocfo del azufre de lae mezclas gaseosas, Existen tam-
bién procedimientos gne trabajen = temperaturss por dsba-
jo del punto de rocfo @ inocluso por debajo del punto de
fugién del szufre, s menera que el azufre es separadgen
parte sobre le masa de contacto bien en forma ligunide, o
incluso en forma adlida..

Bete procedimiento he gensdc tembién impor-
tancia dentro del marco de la reducoidn del didxido de azu~
fre con meteriss reductoras aélides, 1iquides o gaseosas,

Bn eata forme ds trabajo se prodnce, & l&
vez que azufre elementel y & veces oxisunlinro de ocarbons
¥y sulfuro de oarbono,‘ tembién hidrégeno sulfurade, gue &
continuacidn de la rednceidn debe ser aprovechado median-
s transformacién con m€s 41dxido de azufre,

jos conocidos métodos de trabajo tienen,
no obstante, el inconveniente, de gue &l trebajarse con
magas de contacto ¢gue trensformen & temperaturas méa‘ele-
vades, unicemente es posible une transformacién incomple-
ta, mientras que las temperaturae mds bajas, por debajo

del punto de rocfo del azufre, no permiten evitar que
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parte del azufre elemental se¢ precipite sobre le mumsa de
contecto, con lo cnel le actividad de feta dlsminnye pro-
gresivamente, Con objeto de orillar este inconveniente
he sido propuesto ya oonectar uns detrde de otra mesas
de contacto gue trabajen & temperaturas mds elevadas: y més
baja, ¥ recuperaer el azufre elemental gue &es precipite so-
bre le dltime, mediante cslentamiento y haciendo pasmar al
mismo tiempo, sl fuere necesario, un ges inerte, & tal ob-
jeto se he hecho ya tembidn pasar unz corriente de gas par-
clal mde callents, procedsnte del propio procedimiento, a
través de la mosa de contacto sitnade al final del proce-
80, con objeto de extrasr el azufre; Bsta forms de tre=-
bajo posee, no obstante, el importante inconveniente de
gune durente el tiempo 4e 18 regensracidn de la masa de
contacto, la tranaformacién del hidrdgeno sulfurade que-
da bastante incompleta, puesto gue l& masa, debido el aznu-
fre mcbre ellas precipitado, es inmctiva, y porgue ademds
hay que mantener temperaturas poco favorables pare el
equilibrio, Ze conascuencie e8 ¢ue ¢l hidrégeno sulfurade
contenido en el gae, pesa prdoticamente por completo a
través de la mesa, e&bandonendo el aparato con todc en oon-
tenido en 61, Bstos inconvenientes s=e eviian por medio del
inventou.

De acoerdo con ¢l invento, al conecter uns
detrds de otre dos o mfe masas de contecto que trebajen
a diferentes temperaturas, se ioman lag medidas pertinentes

que garantizan en todc ceso el paac de loa gases & travds
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de mases de contacto activas, Bllo pueie realizarse por
ejemplo conmutando la oorriente de gas en el momento antes
de gue le actividad de uns mase de contactsc, gne trabaje

& baja temperatura, heya diaminuldo en un graio indesesble,
de meners queé la mese de contacto, gque hasta entonces tra-
bejara mées fria, trabaje & partir de este momento & tempe-
rature méa eleveda, mientras que la mase de contacto gue
hasta entonces funcionares a mds elte temperatura, trabaje &
pertir de este momento como mase de contacto consctada &l
finel, a temperatura méds baja; Para 'ello 88 precisc geparar
el szufre contenido en el gas, antes de pemtrar dste en
le mase 4e contacto mds frfe. Resulta es{, de acuerde con
el invento, una conmutacidén reci{proca periédica, con la ousl
ge consigue que ol gee atreviese siemprz, srn todo omee,

nne mesa de contacto coneotads detrds, que trabeja & una
temperatura nds baje, de meners que queds garentizedo un
éptimo de transformacidén y de reniimiento, Bs conveniente,
inmed latamente despuée 48 la commutacidén, refrigerar la mase
de contacto hasta entonces -calliente y/respectivamente &

el gas gue pénatra en le& masa de contecto, gue desde este
momento tiene gue trabajar mée fris, Eato puede realiger-
ae por ejemplo mediante le introducoién de agua, por ejem-
plo por inyeccidn, o bien, dado el oaso, sfiadiendo vapor
de agua, 10 cual tiene sdemés la ventaja de que sl oxienl-
furo de carbono ¢ el sulfurc de carbénb contentdos eimul-
téneemente en el gas, se disocian en hiarégeno sulfurade

y 41éxido de carbono,



»*

10

16

81 tales materias, o una de ellas, existen
dentro del gas & tratar, se afectuard por lo general uns
adiocidn continua 4 agua, respectivamente de vapor de &gua.
Bn tal casc, y con objeto de conseguir la regnlacidn de la
temperatnra m€s arriba citada, se modifica convenientemen-
te la cantidad & afiadir, es decir, se dieminuye en l& massa
de contacto que trabaje & meyor temperatura, misntras que
se eleva ocorrespondientemsnte en la mase de ocontacto que
trabaje més fria. 1os aparatos en gue se a2lojan las masas
de contacto pueden“r:oalizarse convenientemente como ocslde-
resg de emperrilledo, conocidag en le produooidn del docido
sulfdrico, teniends gue preverse los puntos pars la entrada,
respecﬁivamente pare la salidas del gas, de acuerdo con las
condiciones reinantes, y disponerse de foxma ¢ue punedan
conmutares, con objetr de poder extraer el azufre répida-
mente y por complete de cualquie: capa, y de acuerdsc oen
les circunstanciaa; Son catalizedores apropiedos pare 1=
transformacién & las temperaturas citadas por ejemplo, la
beuxita activa, une mezcla de Pes03 ¥ 51205 ¢ue contenga
ague de hidratacidn, le arcille activa, y oome ocuerpos
aoportes, por ejemple el ceamento sluminosc, el sulfato de
cal, la kieserite o gimilares,

' Ze ocommutacidn que se resliza de acuerdo
con el invente es tembién ventajosa, puesto que nun posi-
ble contenido de dxido de hierrc en los catalizadores, no
se transforma en el sulfuro de hierrc de acoidn cataifti-
ea hagta llegarse a temperaturas més elevadas,
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ios campos de aplicacidn para el procedi-
miento de mcusrde con el invento y con respscto e los: érf-
genss del ges, son numerosos, Ae{ por ejemplo sirve pera la
tranaformacidn del hidrdgeno eulfuredo bien con gesas o0xi-
gensdoa, por ejemplo aire o didxido de azufre, o blen ade-
més, dentro del marce de la obtencidn del ezufre, mediante
redunceidn de 302 valiéndoase de medics reductoresg asdlidos,
1{quidos o gaseocsos, y finalmente para aquellos gases, que
ge prodncen &l tostar, sopler o fundir une mezocle de mine-
reles sulfuroeos con combustibles sdlidos, es decir, pare
heblar en gensral, en gases gue contangan hidrégeno gulfu-
rado, que son tratadoe psra obtensr azuire elemsntal., Bl
polve gue pudisran contener los gaeea, dsbe ser convenien-
temente separado antes de entrar los geses en les masas de
contacto, Bauto ea de especlal importancias, cuvando s tra-
tan gases, gque contengan aidxido de azufre, con melios re-
dnctores 3611.6.03;

Pare mejor compresidn del invento servird
el dibujo, en el cual se ha repressentado esquemdtiiocamen~
te y & manera de &jemplo une forma de reelizsocién, smplean-
do el procedimiento para la redmceidn de un gas que contenga
didxido de ezufre, con qoq;no‘. &1L ges que contiens sole. que
l1lege a la tuberfs 1, es introducide en parte por la tube-
rfa 2, después de mezclarse con alre, si fuera peciso, &
través de la tuberfe 3, desde sbajo en el generador 6 car-
gedo de coque, y en perte, a trevés de la tuberfe 4, por
encime del lecho de ocoque en el gensrador, Bi didxido de

- G @
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azufre ge trensforma oon el oogue en unz mezcla gaaeosa.‘
gue aparte del vapor de azufre puede contensr los compues-
tos sulfuredos 80S, €32 ¥ st; Bl hidrégeno sulfnradc se
produce principalmente por la humeied de los geses y del
coquc; la cantidad de 80, introduvoide por la tuber{a 4 se

regule mediante un drgenc regulador & de tal mensra, que

‘& la salids 7 del gensrador reine la proporeidn mol de

3"3 por mol de (00 4 C0OS 4 B’z + Has + 1/2'332) =1 2'.

Una vez geparsdo &l polvo en el serarador
de polvo 8, pasa el g=e & travéde de la tuberfa 9 & l& masa
de contacte 10, en le oual 8¢ realizes la trangformacidén
del 80, con las maeterise citadas, a las tempereturas de
unos 560 - 7002¢, & la salida del horno de contacto 10, el
ges oontiens ademfs de vapor de azufre y posibles cantida-
des pequeiias de €O, 008, H, y C3,, sobre todo todavia S0,
y HpS, siend oonducido a través de la tuberds 11 al permu-
tador de ocalor 12; _

En el permutador de oalor 12 se enfrfs el
gas & unos 400-500%f O, por ejemplo mediante aire, siendo
condncido a travéds de la tuberfa 13 al electro-filtro 14,
siendo purificedc agui del polvo reatante, 4 través del dr-
gano de commutacidn 15 es conduclide le mezcla de gas, libre
de polve, por le tuberia 15 el horno de contacto 18, el oual
trabaja e nna temperatura por encima dsl punto de congele-
oidn del azufre, por ejemplo & unos 350-4502C, & trevés de
la tuberfa 17 se introduce Hy0 para regular la temperatura
del gas y para transformsr el €GOS o 082, pogiblemente exia~

-7 -




[ 19

10

15

tente, en B8 ¥ mzy. & través de la tuberfa 19 y por el
drgano de conmutacién 20 pasa entonces el gas & través

de la tuber{e de gas 21 el permutador de calor 22, y &
continueoidn, & travée de la tuberis de gas 23, &l con-
densador 25, Bn 25 se enfrfa le mezcle de gas hasta unos
116~1408¢, con objeto de condensar el vapor de azufre, pe-
gando a continuacién por le tuberfa de gas 26 8l precelen-
tador de slimentacidn 87; Despuds de dsto ae le introdace
en el eleotro-filtro 29 & través de la tuberfa 28, con ob-
jeto de meperar par completo les gotitas de azufre, a con-
tinnecién de lo cuel se hace pasar el gas a través de la
tuberfa 30 el permutador de oalor 22, pssando inmediata-
mente & través de la tuberfe 32, el drganc de conmutacidn
15 y le tuberim 33, a la segunda msga de eontaéto 35, que
trabaje & unos 80 ~ 2502C, ¥ en la que & travéds de la tu-

ber{e 34 puede hecerse égtrar ague, oon objeto de regular

la temperatura, 4 través de las tuberfas de desviaoidn 24,

respectivamente 31, puede haceree pasar parte o tods la&
mezcle de gas gue proviens de 18, respeciivamente de 29,
glrededor del permutador de oalor 28, a efectos de regn-
lecién de la temperatura,

Del horno de ocontascto 35 pase el ges &
través de la tuberfe 36, por el drgenc de conmutacidn
37 y a través de la tuberfa 38, haeta lleger & una torre
39 &e lavado o de condensacidn regade con azufre quuido;
Ie temperatura del ezzfre movide mediante la bomba 43 a

través de la tuberfa 46 & la torre 39, es mantenida por
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medic del refrigerador 44 entre unos 115 - 14096. 4 tre-
vés de la tuber{a de ges 40 se conduce finalmente el gas &
un eleotro-filtro 41, en donde se precipitan las dltimes
gotitas de azufre, El gas 46 salida, préoticamentis libre
de H,S, es evacuedo de la instelacidn a través de le tube-
rfa 42, Medlente un dispositivo automdtico de control 45,
que puede estar conectaldo por ejemplo & la tuberfe de gas
30, se ajusta por medio de un impulso eldotrioo ls vélvnla
reguladora & de tal modo, que &¢ mantiene constente la re-
lacidn mel S0, 7 mol E,S = 1 : 8 en el gas, & la salidn del
electro-filtro 29, Bn algunse oocasiones pudiera ser conve=~
niente, mantener un peguefio sobrante de 80p, de manere g¢ue
el ges de selida oontenge por ejemplo todavie 0,1 vol. por
ciento de 302" S1 fuera precisec se podr{e también introdu-
cir en algfn punto apropisdo detrds del horno de contaote
10, por ejemplo a través de la tuberfe 47 en la tuberfas 13
delante del electro-filtre 14, ges gue contenga todavia
80, 4 0, |

Antes de gue o1 horno 4e contacto 35, debido
el azufre dspositedc sobre el catellizedor, deje de trana-
formar en el gradc deseedo, se efectie, ds amuerds con el
invento y por medio de los érgenos conmutadores 15, 20 y 37,
une conmutacién alternstiva periddicemente del camino del
ges, de forma gue éste shora, & partir del electre~filtre
14, tome el cemino mefialedo esencialments por las cifras
15 ,sa,zs,zv,46,36,22,25.27.39.82.;5 »18,20,47,37,39,4 § 48,

Debifc & esta conmmutacidn se consigue que el

-93
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azufre precipitado en el horne de contacto, gue trabeje

a temperatura més baje en cade czeo (en la descripeidn di-
timamente, en el horno 35) mee errastrado por el gas ce-
liente gque proviene del electro-filtro 14, depositdndoge
en los eparetos 25,87,29, antes de que el ges penetre para
le transformsoldn finel adlH 5 en el horno de contacto,
que trabaje a temperatura mde baje, el 18 en el Yltimo oa-
gc,

Kl proocedimiento de acusrdo con el invento
permi te adends de dste otraa muchaes varimcionea, aef, por
ejemplo, puede intercelarse sntre el separsdor de polve 14
y el drgano cormutador 16 otra mesa de contacto mfs, que
trabeje & temperatures por encima del punto.de rocfoc del
aezufre, con lo cual se consigue, que sl gas pase en todo
cago & travds de un cetalizador, que transforme & une tem-
peratura mds elevada..

Bata soliocitud, gque correaj:.onde e la pre-
gsentadz en Alemenias el £l de Noviembre de 1951, bajorel
nimemy}11610 IVH/12 1, se =coge a los bensficlos fel ar- ‘
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedsd Industrial,
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Ios puntos de invencidn propia y nneva g¢ue
€0 presenian pera que &ean objeto de ests Fatente de Inven-
oién en Rspaiia, por VEINTE sfios, son loe sigulentes:

12, - Une instelaoién pare la reelizacién
del procedimiento descrite, consistente en, po.:': lo memos,
dos aparatos que contlienen las masas de ooniacto, prefe ren-
temente en forma de calderas &e emparrillasdo, de los cnales
uno, por leo menos, (18), es acolonadic & una temperatura por
encima del punte de roofo del eznfre, y por lo menos 0tro
(35), & une temperature por dsbajo de dicho punto, ademds
de en tuber{as pare la conduceidn de los gases, dispositi-
vos pera la purificacidn de los gamses y‘ le separecidén del
azufre de ellos, caracterizado por drgenos des commutacidn
(15), 26, 37), gue pueden ser conectados de tal manere, que
gee pos fble una conmutacién al;horm periddica de los epa~-
ratos de las masas de contaocto,

ae”. - Une instelacidn de acuerdo con la ref~-
vindicacién 1, caracterizada por nna vélvule de regnlacidn
(5) ¢ similar, medisnte la ocual se ajustan antomdticamente
les proporciones molareg desesdas,

39; - Une inetelacidn de mouerds oon las Trei-
vinidicacionses 1 - 2, careoterizadas por une maea de contacte
ediolonal, que trabajae & tempersturas por encima del punto
8¢ rocio del azufre, intercaladas entre la expensidn (14) y

=11 -
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el drgeno de commutacién (Jﬁ_);
48, - Dam+instalaatbne pé}a’?l! b;ftqn?axén de

azufre por trensformacidn estalftios de hid:ggcm sulfure-

d0 oon gases gue contiensn oxfgenc o aidxilde 2e unfre;
Tel y:.oomoc se he deserito en le Memcoria que

&ntecede y con los fines que Se han especifioado,
Bate ¥emorie conste e docs holjas emoritas

PO¥ TG sl cans, 30 ENE. 1953
Mearid, |
P, 4.
Albérto Ye Elzabura
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