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MEMORTIA D E S.C RIPTIVA

de una Patente de Invencidn & nombre de

LICENTTIA Patent-Verwaltungs G.m.

be.H., domiciliada en Hamburg 36, Hohe

Bleichen 31/32 (Alemania), por: "DISPO-

SICION DE MEDIDA PARA CORRIENTES ALTER-
NAS DE ALTA TENSION".

Para medir corrientes alternas de alta tensién es sebido

'que se emplean divisores capacitivos de tensidn, los llamados

condensadores de medida, que se distinguen por su sencilla cons-
trucecidn. Pero & todos los disPOSitivos‘capacitivos de medida
les mcompafia el inconveniente de que son en alto gréyio depen-—

dientes de la carsga, por 1o cual ha sido necesario introducir

" en el circuito de medida une inductividad sintonizada a la re-

sonancia. Ciertamente. que gracias a esta medida se ha logrado
une eleveda capacidad de rendimienmbo y la independencia de la
cerga, pero tampoco aguli es posible ningune medida exacta si no
es con la frecuencis tomada como base de la sintonizecidn. Esta
dependencia de la frecuencia se ha de poder eliminsr por el he-
cho de hacer variable la inductividad del circuito de medida y
gracias & reguler de tel modo mediante un mendo " .dependiente

de la frecuencia, gue permanezca esencialmente constante el pro-
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2. Sin embargo tampoco aqui se han podido eupriﬁir los

ducto’ Lw
influjos de la temperatura, de suerte que quedd la posibilidad
de ciertos errores. " ‘

Ahore bien, para eiiminar la dependencie de dlos dispositi-
vos conoéidos divisores de tensidn respecto a la temperatura y
e la frecuencie, se ha propuesto ya obtener la elevada capaci-
dad de energia de estas disposiciones medidoras medlente una
vdlvula amplificadora, cuya resistencie interior se hace tan
pequefia que su energis de salide es prdcticamente independiente

de le carga. Funddndose en el mismo prinecipio se ha hecho por lo

‘demds la propuesta: de cargar un transformedor de corriente si-

tuado al potenciel de tensidén mdxims, por el lado secundario

con una resistencia libre de induccidn y dos divisores de ten~
8ién de igual relacidn capacitivos y conectados con tierra y )
empalmar el dispositivo de medida & las derivaciones del lado’

de baje tensidn de las ramificaciones paralelas del divisor de

" tensidn.

La elevada potencia necesaria pare realizar las medicio~

©. nes se toma tambidn de un amplificaaor valvular el cuel por el
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lado de entrada se empalma a las derivaciones del lado de tie~
rre de las dos cadenas de divigores de tensidn.>

Una construccidén muy senciila ¥ con poco éonsumo de mate-
rial aislador; puede logrerse tambidn segin el invénﬁo, por.el
hecho de que un trensformaedor de corriente puesto a potencial
de la tensidn elevada se cargue por ei lado secundario mediante
dos ramificaciones paralelas cada una de yn condensador de alta
tensién y une inductividad puesta en serie con éste y con uns
resistencia esencislmente privade de induccién con punto central
unido & tierra y empalmendo este dispositivo de medids a las
bornas de esta resistencia. El empaelme del arrollamieﬁto secun-
dario del transformador de corriente a la slta tensidn puede

efectuarse o solo por un lado o por medio de une derivacién cen—
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tral conocida. Como aparato de medide para sefialer la corriente

puede servir un voltImetro capacitivo greduado en unidades de

¢

la intensidad de corriente.

Un ejemplo de ejecucidn del invento se ilustra esquemdti-
camente y en principio en el adjunto dibujo. Aqui se indica por
1 él conductor de alta tensidn, en'cuyo recorrido se empalma
el arrollemiento primario 2 de un transformador de corriente.

A los extremos del arrollamiento secundario 3 puesto a la ten-
gidn elevade mediante una derivacidn central, se empalme une

resistencia esencialmente exenta de induccidn, la carge 4 ?or
intermedio de dos derivaciones paralelas constituides cade une

por una capacidad 9 y 10 y una Inductividad 11 y 12 respecti-

"vemente. EL empslme e tierra se efectia por intermedio de la

derivacidn centrael 5 de la cargae o resistencia 4.

Le disposicidén y cdlculo de las dos inductividades 11 y
12 se efectia de modo que sus campos se extingan para corrien-
tes de carge capacitivas fluyentes hacia tierrs, mientras que
se favorezca su eccidn para la corriente sequndaria del trans-
formedor de corriente. Esto puede por ejemplo realizarse dispo-
niendo las inductividades sobre un ndcleo comin con arrollamien-
to de séntido invertido. E1 cdlculo de los condensadores puestos
cada vez en serie y de las inductividades se realizs preferen—
temente rebajandoc la resistencia entre el arrollemiento secun-—
dario 3 del transformador de corriente y la carge 4 a un nfnimo.
lo cual a su vez da por resultado que el transformador de in-
tensidad solo tenga esencialmente que proporcionar la energia
de cerge. ' o

La ftensidn *tomada en las bornas de la resistencia 4 se

lleva &l amperimetro 13 o a otros relds o dispositivos conecta-

" dos despude por intermedio de un amplificador adecuado 6, que

cede le energia elevada necesaria. Por consiguiente la tensidn

ge conectard segun la figure 2 mediante un emplificedor de man-
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do en contrafase 16 con la entrada altamente ohmica =1 grado
del emplificedor finsl, a cuya salida se empelmen los aparatos
de medida. Para logrer una amplias independencia del aperato de

nedide que se ha de empalmar el dispositivo amplificador ¥ pere

lograr condiciones estables en el servicio, especialmente para

compensar les oscilaciones de la tensidn en la red o si las

vdlvulas estédn en&ejecidas se prevé un fuerte acoplamiento fe-
actlvo del emplificador extremo 15 al ampllficador de mendo 16
en contrafase. Dado el caso puede ser tambidn conveniente rea—

lizar dentro del mismo grado emplificador extremo un ecoplamien~

‘to reactivo 17. Un emplificador de medida de esta clase permite

realizar medidas con un grado de exactitud de préximemente 1 &
;. _ , ,

Lae disposicién de medidas seg¥n el invento. puede &l mismo
tiempo servir para acop;ar otros aperatos de elevada.frecuencia,
por ejemplo aparatos para la telefonis EW 18 al conductor de

elte tensidn. El empk@me puede hacerse en los imntos de mwnidn

"entre el condensador 9 de alta tensidn y la inductivided 11 de

ung de las raemes o entre el condensador 10 y la inductividad

1z, de suerte que los condensadores actuen sl mismo tiempo como

.condensadores de aeopiamiento. Todo influjo sobre el dispositi-

vo de medidea por los. aparatoé acoplados de .alta frecuencie pue~
de eV1tarse en caso necesarlo intercalando entre el punto. de
acoplamiento de los aparatos de altae frecuencia v la selide &1
amplificador de mando en contrafase, un bloqueoc 19 ¢ 20, el
cugl se sintonize e la frecuencie elevada y se'calcula devmodo
que su inductividad no provoque 1nfluaos inconvenlentes sobre -
las feses ni afecte la exactitud de las medic1ones.

Si se imponen condiciones mds rigurosgs a la exactitud.
de las medidas, entonces la conexién fundamental para el empli-
ficador de medide puede ampliarse o.completarse del modo ilus-

trado en la figure 3. En esta disposicidn conectadora entre el
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amplificador de mando en contrafase 16 y el grado amplificador.
extremo 15 se intercala un dérgeno reguledor 23 y un dispositivo
pera la rotacidén de fases 24. Ademds se preﬁé aqui un osqiiador
euxiliar 25 que produce una tensidn auxiliar de frécuencia nés
elevada y la cede.al aparato comparador 26. Esta frecuencia au-
xilier llege desde el aparato comparador 26 por el conductor 27
a la entrada del amplificador de mando en contreafase 16 y etra-
viese los siguientes drganos-hasta la salids del amplificador
extremo 15, dgsde donde por el conductor 28 vuelven al aperato

comparador 26. En este aparato comparador se encuentra un divi-

sor contrastado de tensidn, cuya relacidn divisore corresponde

e la emplificecién totel del dispositivo de medida. En dependen-
cia de la relacidén divisors originéda se emplean desviaciones
positivas vy negetivas de la amplificacidén parae producir una ten-.
8idén reguledora, due ﬁor el. conductor 29 actvda sobre el drgano
regulador 23 y dado el caso también mediante el érgano regulador
23 por‘el conductor 30 influye sobre el emplificador de mando
d’reguiabidn 16. Con auxilio de este dispositivo reguledor se
logra que, independientemente de las oscilaciones de le ténsidn,
del envejecimiento de las vdlvulas etc., existe siempre une am-
plificacidn permanenfe que puede mantenerse dentro de unae tole-
rancia de 1 %e. Para compenser la rotacidn de fases posiblemen—
te Qriginada en el apareto de medide puede preverse el rotador
de fases 24 especial anjes indicsdo, que compense todo posible
desplazamiento de fases entre la tensidn de entrada y la de sa-
l1ida. En conformacidn con la disposicidn segun la figura 2, pa—;
ra elevar la estabilidad y para conseguir uné resistencis inte-
rior muy pequefie se prevé también aqui un fuerte acoplamiento
resctivo del amplificador extremo por sI mismo a través del con-
ductor 17 y desde el amplificador extremo 15 sobre la entrada
del amplificador de mando push-pull 6 de contrafase 16 por el

conductor 21,
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Ei érgano regulador 23 segun las condiciones exigides
respecto & la exactitud y velocidad de regulacidén puede manio-
brarse mecdnicamente, eléctrica o electrdnicamente. La energia
cedida por el amplificador de médicidn puede naturalmente uti-
lizerse, pera alimentar, ademés del aparato de medida propia-
mente tal, otros dispositivos, por ejemplo relds u otros dispo-
sitivos reguladores.

El dispositivo de medida segin el invento puede utilizer-~
se para iguel medicidn de tensidn sin ninguna dificultad cuando
le derivacidn central de la cargs 4 no se pone directmmente a
tierra sino por intermedio de un cohdensador adicioﬁal 14, en
cuyas bormas ée coloca el voltIfmetro 22 por intermedioc de un
dispositivo amplificador 7. El dispositivo amplificador necessa-—
rio para la potencia elevada puede aqui en principio presentar
la misma construccidén que pare medir la cofriente. Esta nedicidén
de la tensidén tiene la ventaja de que précticamente;es indepen-—
diente de la frecuencia. La medicidén se efectdsa en la relacidn
del divisor de tensidén formado por las capacidaées 9 y 10 y del
condensador adicional 14, pues los cenpos de las inductividades
se extinguen recijrocamente con relacidn a la medicidén de la
tensidén. Tampoco prédcticamente se afecta la medida de la corrien
te por eventuales oscilaciones de la frecuencia, pues solamente
provoca una elevacién insignificante de la tensidn en el arro-
llemiento secundario del trapsformador de corriente y el trans-
formador puede sin dificultad celcularse de modo gue dicha ele-
vacidén de tensidn no provoque ningin aumento en los errores.

Pare asegurar en todas circunstancias un estado constante
de preparacidn al servicio, puede el amplificador de medids o
determinados grados valvulares dél mismo preverse duplicados y
adoptar tal disposicidn que con suxilio de un dispositivo de
control al fallar uno de los 6rgangs o un emplificador completo,
se invierte autométipamente v sin interrupcidén al dErgano susti-~

tutivo o el amplificador gustitutivo.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

l.~ Digposicidn de medidas para corrientes alternas de
alte tensidn, caracterizade porque un trensformador de corrien-
te puesto al potenciel de la alta tensidén se carga por el lado
secundario por medio de dos ramificaciones paralelas cada ung

compuesta de un condensador de tensidén elevadaAy de une induc-

"tividaed en ‘serie con dste, con una resistencia esencialmente

exenta de induccidn y con punto centrel unido a tierra y la dis-
posicidn de medide se empalma a las bornas de esta resistencia.

2.~ Disposicidn de medida segun lo reivindicado en el pun-

- to 1, ceracterizada porgue las inductividades se disponen y cal-

culan de modo que sus campos Se exbtingan pare las corrientes de

carge capacitives fluyentes hacia tierra, pero se favorezcan

pare la corriente secundaris del transformedor.

3.~ Disposicidn de medide segun lo reivindicado en los
puntos 1 y 2,'caraéterizada poréue el srrollamiento secundario
del trahsformador de corriente se pone unilateralmente o con la
derivacién central, a'la tensidén elevada.

4 - Dlsp051cidn de medida segin 10 re1v1ndicado en los
puntos 1 a 3, caracterizade porgue para medir simultdneamente
la tensién, el dispositivo de medida se empalma & las bornas de
un condensador édicional intercalado entre la derivecidén cen-
tral (5) de la carga (4) y tierra.

5.~ Disposicidén de medide segdn lo reivindicado en los
puntos 1 & 3, caracterizada porque él dispositivo medidor eS*uh
voltimetro capacitivo contrastado o graduado en unidades de la
intensidad de corriente.

6.~ Disposicidén de medida segin lo reivindicado en los
puntos la3ybH, caracterizada porque la energia necesaria para
las mediciones se suministre por un amplificador valvular que Do
el lado de entrads se empalma & las bornas de la resistencia (4)

y éuya resistencie interior se hace t&n pequefia que su energis «
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de entrade es prdcticamente independiente de le cerge.

7.- Disposicidén de medide segin lo reivindicado en los

-puntos 4 y 6, caracterizada porque el amplificador de medida se

compone de un amplificador de mendo en contrafase y de un ampli-
ficador extremo.

8.~ Disposicidn segun lo reivindicado en los puntos 1 & 7,
caracterizada porque para obtener la baja resistencia interior
del amplificador de medide y pere su estebilizacién se prevé un
fuerte acoplamiento reactivo.- | |

9.~ Disposicién segdn lo reivindicado en los puntos 1 a 8§,
caracterizada porque se prevé tanto un acoplemiento reactivo
desde e} emplificador extremo & la entrada del amplificador de
mando en contrafasé, como también un acoplamiento reactivo pro-
pio.del amplificador extremo.

10.- Disposicidn segiun lo reivindicado en los puntos 1 &

‘9, caracterizada porgue los condensadores por el lado de alta

tengidn sirven el mismo tiempo de condensadores de acoplamiento
pare aparatos de elta frecuencia de cualquier clase.

1l.- Disposicidn segun lo reivindicado en los puntos 1 a
10,. caracterizada porque entre el punto de acoplemiento de la
alta frecuencia y el empalme del emplificador de medida se in-
tercele un drgaenc de bloqueo sintonizado & la frecuencia eleve-
da. | J

12.- Disposicidn segun lo reivindicado en los puntos 1 =&
11, caracterizada porque &8l anplificador de medida se subordins
un dispositivo regulador en el que en dependencia de las desvia-
ciones positivas o negativas de la amplificacidn se produce una
tensidén reguladora, que,se‘aprovecha pars regular las variacio-
nes de amplificacidén. ' '

13.~ Disposicidn segin lo reivindicado en los puntos 1 &
12,.oaracterizada porque el dispositivo regulador se compone de
un érgano regulador intercalado entre el amplificador de nedida

¥y el emplificador extremo y de un dispositivo confrontador que
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produce)la tensidén reguladora, y al que se lleva una frecuencia
suministrade por un oscilador suxiliar y mds elevada que la fre-
cuencia de medids. .

14.- Disposicidén segin lo reivindicado en los pﬁntos 1al3,
caracterizads porque la frecuencia llevada desde el oscilador su-
xilisr al dispositivo confrontador que conduce ademds por todobel
emplificedor de medids, desde cuya salida se lleva de nuevo gl
dispositivo confrontador y en este se compara con la frecuencia
introddSide directemente.

15.- Disposicidn segiin lo reivindicado en 1OS'puntos 1 sa l4,
caracterizada porque el dispositivo confrontador contiene un di-
visor ée tensidn graduadb cuye relacidén divisorae corresponde a la
amplificacidn total del amplificador de medida.

16.~ Disposicién segiin lo reivindicado en los puntos 1 & 15,
caracterizeda porque para compensar eventuales rotaciones de fase

en el amplificador de medide se intercala en un punbto adecuadc un

-6rgano de rotacidén de fases.

17.~ Disposilcidn segun lo reivindicado en los puntos 1 a 1§,
caracterizade porque el drgano regulador puede desplezarse por
via.mecénica, eléctrica o electrdnica.

- 18.- Disposicién segun lo reivindicado en los puntos 1 a 17,
caracterizada por un dispositivo de control que sirve péra conmu-—
tar auntomdtica e ininterrumpidamente a un amplificaaor sustitutivo

o & un drgano sustitutivo del amplificador en caso de alguna per—

.turbacidén en el aparato en servicio.

19.- DISPOSICION DE MEDIDA PARA CORRIENTES ALTERVAS DE ALTA
TENSION.

Tal y como se describe y reivindice en la presente menoria
descriptiva, que consta de nueve hojas escritas a mdquine por una
sole cara y de une ldmina de dibujos.

Madrid, 28 de Enerc de 1.953.
ANTONIC FERNANDEZ PASGUML
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