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para a o l ic i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
an

R 3 P A h A

p or VEINTE a ñ o s

a nombra da W IlíI ZINDEA, da n acion alidad  alemana, r e s i ­

dente en 1 , K lo s te r a t r a s s a ,  Bochum, Alemania, por:

"UN PUDTAÍ iflE X IB lE  DE HIERRO PARA MINAS"

- - o - O - O  - C - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0  - O - O - O - O -

R1 invento ae r e f ie r e  a pu n tales da h ierro  

para minas, capaces da ceder a  l a  p resió n .

ge propone orear un pu n tal para mina com­

pu esto , como de costumbre, de un puntal su perior y otro 

6 in fe r io r ,  unidos entre s i  mediante un ten so r, y que se
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c a ra c te r iz a  fren te  a l a s  raalizaci.oa.ea conocidas, por una 

construcción  extrema dam?nt? s e n c i l la  y fa c i l id a d  de manejo, 

a sab e r, f á c i l  montaje y desmontaje independiante-manta de 

l a  potencia del yacim iento, y , sobre todo además, porque 

l a  r e la c ió n  de m u ltip licac ió n  de l a s  su p e r f ic ie s  de f r i c ­

ción determinante da su c a r a c te r ís t ic a  de asentam iento, 

puede a ju s ta r s e  en e l  tensor de manera f á c i l  y d isc re c io ­

nal , a sab er, muy a l t a ,  de 1 a 4 y más.

E sta s  ventajas^ ae consiguen de acuerdo con 

e l  invento, porque, a l  con trario  de lo  que ocurre en l a s  

construcciones a c tu a le s , en l a s  que e l  tensor e s tá  anido 

fijam ente a l  puntal in f e r io r ,  formando una p a rte  compo­

nente del mismo, ahora e l  tensor es una p ieza  autónoma, que 

por lo  ta n to , no e s tá  unida rígidam ente n i a l  puntal supe­

r io r ,  n i a l  in fe r io r ,  y sobre e l  que actú a  e l  puntal supe­

r io r  directam ente.

Otra d ife re n c ia  fundamental con resp ecto  a 

todas l a s  con struccion es de pun tales conocidas, co n siste  

en que e l  puntal in fe r io r  tien e  aqu^ un p e r f i l  de sección  

tra n sv e rsa l cruciform e, y a l  puntal su p e r io r , p e r f i l  tubu­

l a r ,  en e l  cual se  encaja e l  p e r f i l  cruciform e del puntal 

in fe r io r  a l  a c o r ta rse  e l  puntal a l  r e c ib ir  l a  p resión .

El tensor e s tá  rea lizad o  de t a l  manera, 

que en lo s  en tran tes del p e r f i l  cruciform e del puntal in­

fe r io r  a taca  un número correspondiente da cuerpos de f r i c ­

ción, quat son comprimidos centra e l  p e r f i l  del puntal in ­

fe r io r  con l a  p resión  correspondíante a  e l e g i r , mediante
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un bandaje que lo s  rodea.

H edíante l a  r e a liz a c ió n  en forma 3a cuña de 

lo s  cuerpos de f r ic c ió n , convenientemente an gu lares, en e l 

borde fro n ta l de l a s  b r id a s , se sigue tensando más e l  ban­

d a je  por encima, de la  ten sión  i n i c i a l ,  colocado alrededor 

de lo s  cuerpos de fr ic c ió n , debido a l a  acción  e je rc id a  

por e l  puntal su p erio r  sobra e l lo s ,  con lo  cual se  in te n s i­

f i c a  l a  f r ic c ió n  en e l  puntal in fe r io r .

para  ten sar a l  bandaje pueden emplearse lo s 

medios en s i  c o r r ie n te s . Como especialm ente v en ta jo so  en 

in te ré s  de un tensado seguro y de un desmontaje lo más 

se n c illo  p a s ib le , ha demostrado ser e l  r e a l iz a r  e l  banda­

je  cónico en forma de brida ta n so ra , cuyas o re ja s  d i r ig i ­

das h acía  abajo e stán  rodeadas por un manguito ten so r, 

que mediante un juego de cuñas puede ser tensado, y su e l­

to , a l  r e t i r a r  e l juego de cuñas.
S s ev id en te , que la  con strucción  de punta­

l e s  de acuerdo con e l  invento, d e sc r ita  anteriorm ente en 

sus fundamentes, no puede compararse con l a s  construccio­

nes conocidas, en l a s  cueles un puntal su perior de p e r f i l  

cruciform e es tensado contra un puntal in fe r io r  de p e r f i l  

tubular mediante un tensor unido fijam ente a l  puntal in- 

fer  ie r .
Otras c a r a c t e r í s t ic a s  y d e ta l le s  del inven­

to son exp licad os a continuación a base de l a s  f ig u r a s ,  

que i lu s t r a n  formas p re feren te s de r e a l iz a c ió n  de punta­

l e s  f l e x ib le s  de acuerdo con e l  invento.
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ÜLR fig u ra  1 es una sección  lo n g itu d in al del

í a  fig u ra  2 m uestra, igualmente en sección  

lo n g itu d in al a traváa del p u n ta l, una forma de re a liz a c ió n  

perfeccionada fren te  a la  de la  fig u ra  1.

l a  fig u ra  3 , muestra una v i s t a  de costado 

v u e lta  en 90^ resp ecto  a l e s  f ig u r a s  1 y 2.

l a  f ig u ra  4 es une secc ió n  h orizon tal a t r a ­

vés del ten sor.
l a  fig u ra  5 pone da m an ifiesto  un ejemplo 

de r e a liz a c ió n  del d isp o s it iv o  tensor para e l  ban daje.

l a s  f ig u r a s  6 y 7 son v i s t a s  de fren te  y de 

costado a mayor e sc a la  de o tra  forma de r e a liz a c ió n  del 

ten sor.
l a s  f ig u ra s  8 y 9 son secc io n e s, r e sp e c t i­

vamente secciones p a r c ia le s ,  a tra v é s  de dos formas de 

r e a liz a c ió n  d is t in ta s  d e l d isp o s it iv o  ten so r.

E l puntal para minas de aouerdo con e l  in­

vento se  compone del puntal in fe r io r  10 de p e r f i l  c ru c i­

forme, del puntal tubular acp p iio r 11 y d el te n so r , inde­

pendiente de ambos, que co n siste  esencialm ente en l a s  p ie ­

zas de cuña 12 adosadas a l a s  b r id a s  del pun tal in fe r io r ,  

y en e l bandaje 13 que l a s  mantiene un idas. E l puntal in ­

fe r io r  10 l le v a  l a  p laca  de base 14 c o rr ie n te , y e l  puntal 

aunar io r , l a  cabeza corriente 15. 31 puntal su p erio r 11 

tien e  además l a s  h i le r a s  áe re n d ija s  16 acostum bradas, pa­

ra  poder a ju s ta r  e l  puntal a l  la rg o  que se  desee , mediante
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l a s  cuñas de f i ja c ió n  17. Oon ayuda de medios adecuados, 

t e le s  como pasad o res, e sp ig a s  e tc .  18 , se  su je ta  e l  ten ­

sor formado per e l  bandaje 18 y l a s  cuñas 12, a l  extremo 

su p erio r del puntal in fe r io r ,  i o s  cuerpos de cañas 12 t i e ­

nen en sus extremos su p erio re s n ar ic e s  19, con l a s  cua­

l e s ,  en la  p o sic ió n  i n i c i a l ,  a s ie n tan  sobre e l  borde su­

p erio r  del bandaje 13. Bn a l  extremo in fe r io r  de l e s  cuer­

pos de cuñas 12 se  han p re v is to  igualmente n a r ic e s  20, 

sobre l a s  cueles se  apoya e l  bandaje a l  d e s l iz a r se  a le  

la rg o  de lo s  bordes fro n ta le s  21 de lo s  cuerpos de cuñas 

12. l a  d ife re n c ia  entre l a  su p e r f ic ie  de fr ic c ió n  12 en 

e l  bandaje 13 y l e  su p e r f ic ie  de fr ic c ió n  de lo s  cuerpos 

de cuñas 12 en l e s  b r id a s  del puntal in fe r io r  10, determi­

na e l  a r r a s t r e  d e l bandaje por e l  pu n tal su p erio r  11 que 

pesa sobre e l  borde superior del bandaje 13. E s te  bandaje 

13 tien e  forma de c o l la r  cónico y e s tá  combinado a un d is ­

p o s it iv o  tensor 23 d ispuesto  sobre l a s  o r e ja s  22 o por en­

cina de e l l a s ,  que de áoueróo con l a s  f ig u ra s  5 a  l a  7 , 

puede c o n s is t ir  en un manguito 24 encasquetado sobre l a s  

o r e ja s  22. Bate manguito puede se r  tensado desplazándole 

en un sen tido  por encima de l a s  o r e ja s  22, y se r  a f lo ja ­

do, desplazándose en sen tid o  c o n tra r io , para lo  cual A  

bandaje actúa de apoyo.
En l a  forma de r e a liz a c ió n  de acuerdo 

con l a s  f ig u ra s  8 a l a  7, s e  extien de además en tre  l a s  

o r e ja s  22 del bandaje 13 un cuerpo de cuña 28, que du­

rante e l  tensado deja l ib r e  e l  espacio  entre l a s  o re ja s
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22, y a l  d e sten sa r , separa a  l a s  o r e ja s .
l a  cuñe 26 de l a  p a le ja  de cuñas 26, 26a 

puede se rv ir  de cuña te n sa ra , m ientras que l a  cuña 26a 

a irv e  de cuña de a f lo ja r .  Ambas cuñas están  conducidas 

en escotadu ras de l a s  o re ja s  22 del bandaje, pu&iendo 

asegu rarse  contra pérdida mediante pasadores 27, 27a. S i  

borda in fe r io r  28 del manguito ten sor 24 a irv e  de apoye 

para la. cuña 26, y e l canto su perior 29, de apoyo para l a  

cuña 26a.
Bn l a  r e a l iz a c ió n  de acuerdo con l a s  f i ­

guras 6 y 7 , l a  p a re ja  de ouñas ten so res e stá  unida y se

conduce por e l  centro de l a s  o r e ja s  22 del bandaje. El 

manguito tensor 24, análogamente a l a  p a re ja  de cuñas se ­

paradas según l a  fig u ra  5 , es colocado en p o sic ió n  de ten sar 

o de a f lo ja r  mediante l e s  s u p e r f ic ie s  de l a  cuña doble 30, 

31, que a s ie n tan  da forma d ife re n te , l a  cuña de gu ía 25a 

se  encuentra en e s ta  re a liz a c ió n  montada en e l e sp acíe  

intermedio del manguito ten so r , llen án d o lo , l o s  m andriles 

tra n sv e rsa le s  32 mantienen en e sta  re a liz a c ió n  unidas a 

ambas cuñas 30 y 31, y lim itan  su  re cor r ¿do. l a  cuña 3o, 

por ejem plo, se  apoya en e s t a  forma de r e a l iz a c ió n  sobre 

la  su p e r f ic ie  de ranuras 33 del manguito tensor y sobre 

l a s  su p e r f ic ie s  de ranuras 34 en l a s  o re ja s  22 del banda­

j e .  331 apoyo p ara  l a  cuña 31 e s tá  formado por e l  mangui­

to tensor 24 y l a s  o r e ja s  22 del ban daje , en forma y su­

cesión  in v ersa , l a  p a re ja  de cuñas 30, 31 e s tá  guiada en 

l a s  ranuras correspondientes de l a s  o r e ja s  22 del ban daje ,

- 6
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del manguito 24 y 39 la. ouña central 25a, de t a l  manara, 

que curante e l  proceso de tensado son p u esto s en l ib e r ta d  

lo s  apoyos de l a  cuña c e n tra r ía , y durante e l  proceso de 

a flo jam ien to , le s  apoyos de acción  in v e rsa .

31 montaje del pu n tal se r e a l iz a ,  montan­

do sebre e l  borde su perio r d al tensor 13 e t c . ,  asentado 

de forma su e lta  sobre e l  puntal in fe r io r  le-, e l  puntal 

su p erio r  11, tensándose a continuación mediante l a s  cuñas 

da f i ja c ió n  17 in trodu cidas sucesivamente en l a  f i l a  de 

ranuras 17, e l  puntal su perior y e l puntal in fe r io r  a la  

manera co rr ie n te , entre apoyado y co lgan te . Después de 

é sto  se  pasa a l  tensor 13 e tc .  por debajo del borde in fe r io r  

del puntal su p erio r  11, tensándose entonces con e l dispo­

s i t iv o  tensor e l  bandeja 13 por encima de lo s  cuerpos de 

cuñas 12. D escansan a s i  l a s  n arice s 19 de lo a  cuerpos de 

cuñas sobre e l  canto su p erio r del bandaje 13. Al comenzar 

e l  puntal su perio r a aguantar p re sió n , é ste  e s  comprimido 

a. lo  la rg o  de l a s  su p e r f ic ie s  da ouña 21, debido a l a  pe­

quenez de é s t a s  y a l a  por con sigu ien te  e sc a sa  f r ic c ió n , 

oon lo  cual e l  tensor y a  l a  par lo s  cuerpos de cuñas son 

comprimidos más contra e l  pu n tal in fe r io r ,  h asta  que e l 

borda in fe r io r  del bandaje 13 ha alcanzado l a s  n aricea  20 

de lo s  cuerpos de cuñas 12. l a  d ife re n c ia  de l a s  super­

f i c i e s  de f r ic c ió n  21 fren te  a l a s  su p e r f ic ie s  de f r i c ­

ción en e l  puntal in fe r io r  10, determina la  magnitud de 

l a  admisión de presión  en la  primara fa s e ,  h asta  que co­

mienza e l  deslizam ien to , respectivam ente l a  compresión

- 7 -
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Ral p u n tal, E l a f lo ja r ,lia n te , respectivam ente e l  desmontaje 

del p u n ta l, se  r e a l iz a  empujando lo s  juegos de cuñas 26, 

respectivam ente 3o, 31, en sentido Opuesto. Con objeto, de 

g a ra n tiz a r  una función segura da l a s  cuerpos de cuñas I g ,

S es conveniente e le g ir  e l  ángulo de l a s  su p e r f ic ie s  de apo­

yo 39 comprendido en tre  lo s  costados de dos b r id as  del 

puntal in fe r io r ,  no solamente como a -  9oe, sino de acuer­

do con a l  ángulo b -  92 s y mas. Tratándose de p e r f i le s  

oruoiformes lam inados, dicho ángulo r e s u l t a  ya debido a  

10 l a  in c lin ac ió n  de laminado n e ce sa ria .

l a  seguridad  da l a  acción  da lo s  cuerpos 

de cuña 12 puede con segu irse  también o adicionalm ente, 

haciendo lo s  bordes fro n ta le s  2 de l a s  cuñas an gu lares no 

só lo  ligeram ente d e s l iz a n te s , sin o  aumentando l a  m u ltip li-  

15 oación de fr ic c ió n  mediante r o d i l lo s ,  lo s  r o d i l lo s  36 pue­

den apoyarse individualm ente sobre e l  bandaje 13, o estar: 

unidos mediante v a r i l l a s ,  e tc . 37, y correr en escotadu­

r a s  38 da lo s  bordes fro n ta le s  de los* cuerpos de cuña 12. 

l a  forma de lo s  r o d i l lo s  36 puede ser có n ica , c i l in d r ic a ,
20 abombada o s im ila r .

Como es n a tu ra l, e l  invento no se l im ita  

a la  forma de r e a liz a c ió n  d e sc r ita  detalladam ente más a r r i ­

ba e i lu s tr a d a  en l a s  f ig u r a s ,  sino que, por e l  co n trario , 

son p o s ib le s  numerosas v a r ia n te s ,  s in  a p a r ta r se  per e llo  

25 de la  idea fundamental.

E sta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a  l a  pre­

sentada an Alemania, e l 26 de Febrero de 1952, bajo  e l

8
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Homaro Z 2510 VIb/5o, se  acoge a  lo s  b e n e fic ie s  ¿e l ar­

t ic u lo  E l del v igente E statu to  sobre propiedad ladoe- 

t r i a ! .

- O  -  N Ü T h -  O -

lo a  pantos de invención propia y nueva 

qna se  presentan  para que sean o b je to  de e s ta  paten te 

de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ien ­

te s :
12 . -  Un puntal de h ie rro  para minas f le ­

x ib le ,  compuesto de puntal su p erio r y puntal in f e r io r ,  

unidos por un tensor en forma, que pueda ceder a l a  p re ­

s ió n , caracterizad o  por formar e l  tensor una p ieza  autó­

noma, que exclusivam ente se  su je ta  de manera su e lta  y re­

gu lab le  en a l tu r a  a l  puntal in fer io r ,  y sobre e l  que ac­

túa directam ente e l  puntal su p erio r.
2c. -  Un puntal para mina de acuerdo con 

l a  re iv in d icac ió n  1 , caracterizad o  por que e l  puntal supe

r io r  descansa, sobre e l  ten sor.
32 . - un puntal para mina de acuerde con

l a s  re iv in d icac io n es 1 y 2 , caracterizad o  por haberse
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re a liz a d o  e l  puntal in fe r io r  oomo h ie rro  pez f i la d o ,  y e l  

puntal su p erio r , como tubo.

43. -  Un puntal para mina de acuerdo con 

l a s  re iv in d icac io n es 1 a l a  3 , caracterizad o  por poseer 

5 e l  pun tal in fe r io r  p e r f i l  cruciform e.

Se. -  un puntal para mina de acuerdo con 

l a s  re iv in d icac io n es 1 a la  4 , carac terizad o  porque e l  

p e r f i l  del puntal in fe r io r  es conducido en e l  in te r io r  

d el tuba del puntal su p e r io r .

10 63. -  Un puntal para mina de acuerdo con

l a s  re iv in d icac io n es l e  la  5 , ca rac terizad o  por co n sis­

t i r  e l  tensor en un manguito en forma de c o lla r  tu b u lar, 

que se  puede d e s liz a r  por anoima de cuñas de su jec ió n  o 

juegos de t a le s  cuñas, r e a liz a d a s  en forma de cuñas de 

13 a r r a s t r e ,  y que se  d e jan  ten sar a lo la rg o  del puntal in ­

fe r io r  en sentido  lo n g itu d in a l.

73. -  un puntal para mina de acuerdo oon 

l a s  re iv in d icac io n es 1 a l a  6, caracterizad o  porque l a s  

cuñas de su jec ió n  d esp lazab le s en e l puntal in fe r io r ,  se 

80 apoyan sobre tod as lo e  ángulos de l a  secc ión  tran sv er­

s a l  cruciform e, pero por lo  menos con 6 su p e r f ic ie s  (3 9 ).

Be. -  un puntal para mina de acuerdo con 

l a s  re iv in d icac io n es 1 a l a  7 , caracterizad o  por haberse 

re a liz a d o  l a s  cuñas de su jec ió n  oomo p ie z a s  an g u lare s ,

23 que únicamente se a p lic a n  sobre e l  manguito tensor oon 

e l borde estrecho fro n ta l de l e s  a l a s .

93. - Un pun tal pe ra mina de acuerdo oon

10 -
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l e s  re iv in d icac io n es 1 a le  8 , caracterizad o  por poseer 

l a s  cuñas de su jec ió n  (12) n a r ic e s  de tope (19 . 2 0 ). Qoe

lim itan  l a  t r a y e c to r ia  de l a s  cunas de so jac ió n  en a l  man­

guito  tensor (1 3 ).
} IOS. -  un puntal para mina de acuerdo con

l a s  re iv in d icac io n es 1 a l a  9, caracterizad o  porque e l  

manguito tensor cónico (18) adaptado a  l a  in c lin ac ió n  de 

l a s  cuñas de a ju s t e ,  y que dado e l oaso tien e  una lín e a  

quebrada, tien e o r e ja s  (22) l a t e r a l e s ,  sobre l a s  que a ta -  

LO oa a l d isp o s it iv o  tensor y/o e l  d ia p o s it iv a  s i lo ja d o r .

l i s .  - Un pun tal para mina de acuerdo con 

l a s  re iv in d icac io n es 1 s l a  1C, caracterizad o  por e s ta r  

rea lizad o  e l d isp o s it iv o  tensor (23) simultáneamente como

d isp o s it iv o  a f lo ja d o r .
-  un puntal según se  re iv in d ic a  en a l

punto 11, que tien e  una. forma da r e a liz a c ió n  del d isp o s i­

t iv o  ten so r, carac ter izad a  per componerse de un manguito 

en cuña (24) que abarca l a s  o re ja s  (22) del manguito ten­

sor (1 3 ), y que mediante l a  introduooión de dos cuñas 

20 a trav esad as (26 ,26a) puede ser tensado, y retiraA de l a  a 

cuñas, a f lo ja d o .
13B. -  Un puntal para mina de acuerdo con 

l a s  re iv in d icac io n es 11 y 12, caracterizad o  porque e l  

a f lo jam ien to  del manguito tensor (13) e s  favo rec id o , r e s -  

; p .otivam ente forzado por una cuña (25) in troducida en tre

l a s  o r e ja s  (22) del manguito ten sor (1 3 ).
— Un puntal para mina de acuerdo con

- 11 -
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l a  ye iv in d icae ion  11, en ana forma de re a liz a c ió n  carao— 

ta riz ad a  porque l a s  cuñas tsn so ra  y a f le ja d o r a  (So, 31) 

y l a s  o re ja s  del manguito tensor (13) están  d isp u e sta s  

ju n tas de forma pen etran te , estando unidas en tre s í  por 

5 su s extremos mediante pasadores e tc . (3 2 ) , que también 
forman l a  lim itac ió n .

3-Bs, — un puntal para mina de acuerdo oon 

l a s  re iv in d icac io n es 1 a l a  14, caracterizad o  porque e l  

ángulo b entre dos a l a s  del puntal cruciform e in fe r io r ,
10 es mayor que 90S.

16S. - un puntal para mina de acuerdo con 

l a s  re iv in d icac io n es 1 a l a  16, caracterizad o  porque l a  

m u ltip licac ió n  de f r ic c ió n  entre lo s  bordes de l a s  cuñas 

de su jec ió n  (12) adosadas a l  manguito tensor (13) y l a s  

16 su p e r f ic ie s  (39) en e l puntal in fe r io r ,  e s  aumentada me­

diante montaje de ro d illo s (3 6 )  en lo s  topes contra e l  man­
gu ito  ten so r.

17B. -  un puntal f le x ib le  de h ie rro  p ara
minas.

20 Tal y como ee ha d e sc r ito  en l a  Memoria

que antecede, representado en lo s  d ibu jo s que ae acompa­

ñan y con lo a  f in e s  que se  han e sp e c ific a d o .

E sta  Memoria consta de doce h o jas e s c r i­
t a s  por una so la  c a r a .
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