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ROTACION Y PERCUSION™,

e~ s et e e gy
p— 3 ——

Para los trabajos mineros, especialmente para la per-
foracién de barrenos existen tres métodos diversos de trabajo,
& saber : la perfo;aeidh se realiza mediante uma barrens gira-
toria, en la que Ia,barrena;gira constantemente y se empuja
contra el fondc del agujero mediante una compresién extraordi-
nariamente elevada especialmente &l trafarsé de roca dura ; el
procedimiento de perf;racidn y percusién, en el que la barrena
mediante impulgos seguidos a breves distancias golpea contra
el fondo del agujero, ¥y deépués de cada golpe tlene lugar cier-
to traslado de la barrena, El tercer p;ocedimiento es una& reu-—
nién de los dos métodosgde perforacidn, en el cual segiln el
método de barrenado porfpercusidn se efectia una entalladura
o mordedura en el fondo del agujeroc y por el métode de perfo-.

racidn rotatoria efectuado simmltduneamente se barreaa lea roca
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exigtente entrs dos eatalladuras.

El método dltimamente menxcionado ofrece ciertamente las
mayores veatajas, pero a pesar de ser conocide desde hace m-
eho tiempo, et la préctica a penras si se apliecea., Uxa razén de
§sto se halla ea que en los eusayos realizados con éste méto-
do se emplean martilloes ?erfprédores cuyo andmerc de golpes
era del valor usual hasta 1.800, pero siempre meaos de 2,000
golpes por minuto, Para el trabajo de pérforaoida rotatoria
adernds del trabajo de la percusibén se debia realizar agui uné
fuertf{sima compresién de la barremna contra la roica, compresidén
michas veces tan elevada que el vdstago de la barrena se do-
blaba y no podfa transmitir al fondo del agujero la elevada
presidn, .

Segda el invento puede lograrse una mejora muy importan-

'te del procedimiento gracias a aumentar considerablemente el

nimero de golpes del martillo y esto hasta un valor de 2.000

| hasta 6.000, preferentemente de 3.000 golpes min. Con estos

mimeros de golpes pueden obteuerse rexdimieamtos mucho mayores
en la perforacién que con los mfweros bajos de golpes hasta
ahora apliéados. También es posible reducir conéiderablemeate
la compresidn de la barrena coatra el fondo del agﬁjero.

Huevas investigacianes en este terreno y especialmente
un exdmen minucioso del modo de deégastarse 1aé barrenas, han
demostrado gque por el trabajo percutor se produce en los bor-
des cortantes una superficie designal a manera de créter,
mientras que el trabajo de rotacidn ejercfa un aplanamiento
de los bordes cortaates, y por coﬁsiguiente una acéidﬁ fuer-
temente embotadora.

Hemos llegado pues & la opinidn de que el fuerte des-
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gaste de la rotacién deberd atribuirse a que la barrena no
podia vaciar, después de cada golpe, como serfa necesario,
la piedra desprendids por el golpe, ni tampoco desmenuzarla
en la subsiguiente rotacidn, sino gue en el ordinario movi-
miento de traslado lés percusiones se sucedfan irregularmente
gon relacida al proceso giratorio y cbnsiguientemente el trea-
bajo de desmenuzamiento que se habfa de realizar despuds de
la rotacién, resultaba también irregular. Con los nﬁmeros
ordinarios elevados de rotacidn de las barrenas giratorisas,
gue 20 se eacoatraban en ningunra relacidn regdladg respecto
a los n¥meros de golpes, se originaban distaaéias esitre las

diversas entalladuras, en parte demasiado grendes y en parte

. irregulares, gracias a las cuales la barrena al girar se

desgastaba demasiado, aln presciandiendo de que tratandose de
roca muy dnra, sun a pesar de aumentar el mimero de golpes
se requerfa todavfa una compresién adicional relativamente
enérgica.

La opinién de que el fuerte desgaste en la rotacién se

debe atribuir al trabajo irregular de desmenuzamieato, se ha

confirmado también por el hecho de gus al reducir el mimero

~ordinariamente usual de revoluciones de tales barrenas desde

unos 700/min a 150 y menos, al reducir el nimero de revolu-
ciones decrecfa el desgaste en la rotacién y por consiguien~
te aumentaba considerdblamente‘el rendimieato de cada barrena
v la duracién de los bordes cortantes hasta el euwbotamiento.
Todos los ensayos han demostrado gque es importantfsimo

atender a la relacién del mdmero de golpes respecto al mfmero
de revolucio&es o a la velocidad:periférie& de la barrena,
Segtin el iaveato se logra ?1 rendimiento mejor y el efecto

mejor cuando se hace que se origine unsa sucesidén lo més
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regular posible de entalladura, esto es, se ajusta de tal modo
la velocidad periférica al aﬁmerohde golpes que las entalladu-
ras sucesivas en el barreno tengan una medida determinada, la
cual naturalmente debe calcularse de modo gue en el trabajo de

desnmenuzamiento seguidoc a cads golpeApor la rotacidén pueds des—

menuzarse debidamente la viruta o brizna desprendida. Asi es

posible lograr uan rendimienmte extraordinariamente elevado en

la perforacidn que sea de 2 a 3 veces los rendimientos méximos

hasta ahora logrados, y reducir cmmsiderablemente la compresidn

y esto cor clertas rocas hasta por bajo de 100 kg, de suerte
que entonces incluso es posible realizar a mano el procedimien—~
to sin gue se necesiten medios mecdnicos para produeir la com-— -
presidn. K
’ Con ensayos se ha demostrado gue en roca blanda comeo
pizarra, pizarra arenisca, potasa, sal o similares, es la mds
conveniente una sucesidn de entalladuras eax el comtormo de la
barrena de 6-9 rm, esto es, la barreaa después de cada gblpe
debe hacerse girar lo suficiente para que las diversas entalla-
duras preseaten ea la periferia exterior una distaacia 6-9 mm.
Tratédndose de roca de dureza media, porvejemple de piedra
arenisca, es la mfs coaveniente una sucesidén de entalladuras
de 3-6 ﬁm, mieaxtras que ex roca dura, por ejemplo en'grauwadke
cuarcitico se necesita una sucesién de entalladuras de 1-3 mm,
De agquf{ se deduce que para lograr buenos reandimientos
en la perforascidzx, el admero de revolucioaeé de la barrena debe
adaptarse al ndmero de golpes y a la dureza de la roca,
El dibujo ilustra & titulo de ejemplo varias formas de
ejecucidn del iavento, siendo ;
La figura 1 ; una sececidn por una perforadora giratoria

con martillo percusor adosado, el cual
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trabaja directamente sobre el vistago de

la barrens ;

A

La figura 2 una perforadora igual, pero de ejecucidn

' algo distints del martillo percuscr y del
accionamiento ; ' '

La figura 3 ; otra forma de ejecucidéa, erz la que el mar-

tillo actda sobre la misma perforadora, y

La figura 4 ; otra forma de ejecucidn con un amortigusdor
‘ de los golpes inserte entre el martillo y
la perfora@ora HE
La figura 5 ; es la representacidén gréfica del ndmero de

revoluciones asecesaric em la barrens pars

diversas clases de rocas con unr mimero deter-

minado de golpes. |
La figura 6 ; es una vista esquemdtica del espesor de

lag entalladursas.

Ea todas las formas de ejecueién se indica por 1 la caja

de la perforadora rotatoria, en la que se monta del modo cono-

“eido el rotor 2. El accionamiento de la miquina se efeétdg

por aire compriMido. El rotor se asienta sobre un eje 3, con
el que se une mediante la rosca 4, El eje 3 se muéve en coji~
netes de bolas § y para conseguir una fécil marche de la mé-
quiﬁ& sirve una tuerca;6 desplazable, que mediante un tormillo
de ajuste 7 puede fijarse. El eje estd perforado en direccién
axil y la perforacidn es preferentemente cilfndrica por la
parte delantera 8 y por el contrario, cuadrengular en la par-
te trasera 9. Sirve para recibir la barrema 10, cuyo extremo
de encaje se provée tambiém de una parte cilindrica y de otra
cunadranguler. Dicho extremo encajable es fécilments mévil em
direcelén axil en el agujero, perc se asgienta adaptado en el
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cuadradillo, de suerte que la barreus al girar el rotor se
arrastrs sia juego. .

En la perforadora rotatoria se coloca un martillo percu-— _
sor 11, cuyb mazo 12 se meve por aire comprimido, Una vélvu-
1a 13 inserta en la tuberfa de aire comprimidc produce una
maniobra del mazo o pigtdén hacia adelante y nacia atrés en
sucesién rapidfsima. El extremo gque se ha de clavar de la ba-
rrena penetra eua la cémara‘de la carrera del martillo. Las
cémoras de compresidn en la cémara de carrera por delante y
por detrés del pistdén se calculan de wodo que & cada movimien—

to el pistén ejerza una fuerte percusién sobre el extremo li-

~bre de la varilla de la barrena y por ello empuje a ésta con-

tra la roca, Para amortiguar los golpes puede proveerse agui
el pistén de une insercidn o tope l2a de gom& o de otro mate-
rial eléstico,

La admisidén del aire comprimide o del 1fguido a presién
&l motor rotatorio 2 se efectia por la tobera 30, en la que
se konta una vdlvule estranguladora 31 para regular la presiénm,
mientras que la admisidn del 1f{qguido a présidén o del aire com~
primidolal motor percutor se realiza por una tobera 32, gue
también estd provista de una vélvula reguladora 33.

El funcionamiento es segin esto de modo que durante la

rotacidn de la barrena por el rotor de la perforadora, dicha.

barrena se empuja ademds coanstantemente sobre el fondo del ba-
rreno medisnte el mazo o pistla del martillo que ejecuta unos
4,000 a 6.000, pero por lc menos 2.000 y preferenteﬁente 3,000
golpes por minuto. La carrera del mazc del mertillo solo nece-—
sita ser pequefis, de uros 10 a 20 mm. 4 coasecuencia del ele~
vado mimero de golpes con una carrera pequefia se obtiene Uni-

camente una vibracida axil pegueiia de la barrena, sin que le
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Empleando la pieza amortiguadora 12a pueds debilitarse de tal

‘modo la accién percutora del martillo y si se realiza en grado

todavia mayor puede coavertirse en uaa presién estdtica quieta.

La coastruccida segin la figura 2 se diferencia de la
ilustfada en la figura 1 solamente porgue el pistén 12 del mar-
tillo presenta un perno percutor 14, con el que agarra en el
agujero del ejé 3. El pistén recibe por ello ea su movimiento
vibratorio una gufa mejor y el extremo que se ha de encajar de
la barrena resulta corraesponrdientemente mds corto.

Ba la forma de ejecucidn segila la figura 3 el martillo
no actda directamente sobre el extremo encajable de la barrena,
como en las dos primeras formas de ejecucibu, sino sobre la
caja de la perforadora. iAqui el pistén 12 del martillo conduce
a un perao 15 dispuesto en la caja del martillo, y el pistén
estd provisto por su extremo percutor de una almohadilla flexi-
ble 16, con la que actiia contra la superficie de tope 17 de la
caja, de suerte que los golpes vibratorios actdan sobre la
caja de la perforadora y ésta transmite a la barrena la presién
de perforacidn.
V Para evitar puntas demasizdo agudas en la percusiém, la
almohadilla se puede hacer de diversa longitud, de suerte gue
por ejemple la almohadilla 22 retranskita el golpe més répida-
mente que la almohadilla 21 y asi'cada diverso golpe se divide
en varias percusiones sucesivas, o sea, se logra cierta compen-
sacidn, .

Pinalmente en la figura 4 se ilustré otra forma de eje-
cucidn, en la que entre la perforadora y el vibrador se inser-

ta un amortiguador especial de los golpes. aAquf el pistén 12
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del vibrador se gufa en una caja 11 mediante dos gorrones
23 ¥ 24 colocados ea sus dos superficies activas, El amorti-
guador de golpes 18 posée dos pistones ambrtiguadores 19 y 20,
que se unen entre sf mediante una o varias capas intermedias
de material débilmente flexible, por ejemplo caucho aaro,
buna o muelles. Un gorrén del pistén 19 se encuentra frente
al gorrén 24 del pistdn del vibrador, de suerte que el primé—
ro se pone por el vibrador ean vibraciones de iguel direccién.
Esta vibraeidn} convenientemente amortiguada por las almoha-
dillas 21, 22 se transmite al pistén 20 que a su vez la re-
transmite del modo antes descrito al extremo‘da encaje 9 de
la barrena 10, 7

La sucesiln requerida ean las entalladuras cuando segdn -
el inveanto debe ser lo més regular posible, y por tanto las
entalleduras sucesivas ea el fondo del barrero deben_tenérr

una medida determinada, se deduce de la siguiente férmula

K4 =n, D7
s

siendo Kd la sucesidén o espesor de las entalladuras en la pe-

" riferia del barreno,

S el mimero de golpes del motor de martillo,
D el didwetro de la barrena y

n el ndmero de revoluciones de la perforadors,

n=95_, Kd
D. 7T
'Si se toma por~ejemplo una roca de’ dureza medis, con
una dureza de unos 75 segin Shore, entonces el ndmero de ie—
voluciones que se obtendréd con un mimero de golpes de 3.000,

serd
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3000 . 4 mm
80 ym . 7T

96 revoluciones,

suponiendo que el nmero de golpes es 3000, el didmetro de

la barrena 40 mm y la sucesidn méds conveaniente de las entalla-
duras para la indicada roea, de 4 pm,

Ia sucesidn de las entalladuras varis linealmente con

~la dureza de la roca, de suerte gue de la adjunta figura 5

puede determinarse gréficamente con un ndmero determinado de
golpes, a saber, en la gréfica represeatada con un mimero de
golpes de 3000/min, para cada dureza de roca el mimeroc necesa-
rio de revoluciones de la barrena. El diagrama preéenta como
erdeunada la dureza de la roca segin Shore y la necesaria suce-
sién de las entalladuras en mm en conformided con los ensayos
verificados, y como abscisas los correspondientes ndmercs de
revoluciones de la perforadora con el didmetro de la barrena
sefialado en las diversas curvas. Entre ellos se indica como
abscisa también en luger del mimero de revoluciones el 4ngulo
de rotacién de 1a barreaa por cads golpe de entalladurs, entre
ellos el admero de golpes por rotacidn con 3000 golpes/wmin y
finalmeate el mimero de revoluciones de la perforadore con 6000
golpes/min, | |
 Otro purto que se ha de tener en cuenta es gque la fuerza
de ?ercusidn.sea suficiente para producir en la roca la nece-
saria extalladura. Esta fuerza psrcutora depende de la construc-
cién del martillo y también del atimero de golpes. Mediante en—
sayos se ha demostrado que la fuerza percutora debe ser de
préximamente O,é—l,S mkg/cm de la longitud de los ‘cartos cor-
tantes segin la dureza de la roca; para lograr el resultado
regueridc, s saber,,ﬁn rendimiento considerablemente aumentado

er la pertoracién.
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Los ensayos realizades cot un mimero de golpes del‘ma:tillo

de 3000/min haa dado los siguientes resaltados :

= t—3

—— —— -
-

-—
=

g mm d2 rev, del .2 golpes Distaacia Aachura Readimiento

ba- mot. gir. por cada entalladu desgaste perforacidn
rrena (med.,ea vari revolucidn ras en pe em peri- om/min
1la barrena) riferia feria.
' barrena.
40 560/335.1’1. ' 5,3 29 mm 5,3 mm 97,0
40 420AMin. 7,1 - 18 mm 4,0 mm 99,0
40 245/lidn. 12,3 10 mm 2,3 mm . 99,0
40 210/Adin. 14,3 6,6 mm 2,0 nm 110, 6
a0 150/8in, 20,0 6,2 mm 1,3 mm - 120,0

o e . s e e e S e T S S S o S S S T T2 S o o e S o o o [ e e
Pt = mamn £ == ==

El cuadro demaestra gue al reducir el avmero de revolucio-
res, esto es al asproximarse la sucesidn de las extalladuras a
los mimeros Gptimos arriba indicados, decrsce la anchura de
desgaste en la periferia de la barrena y ante todo aumenta may
considerablemente el rendimiento de la perforacién,:

Por consiguiente se desprende que & pesar de reducir el
afmero de revoluciones de la barrena se ha aumentado el rendi-
miente en la perforacifn. iaturalmente esto solo tiene validez
con una reduccidn del nu¥mero de revoluciones hasta un cierto
grado, a saber hasta el grado en que se logra la sucesidn favo-
rable de las eﬁtalladuras arriba indicadsa. Si se redujese toda-
via mds el mimero de revoluciones, entonces el rendimiente vol-
verfa a descender correspondieatemente.

Para llevaer a la préctica este método de perforacién.ex-
plicado segdn el invento se procede preferentemaﬁte empleando
para cada grupo de rocas, O sea para roca blenda, media y dura,
diversas perforadoras, en las que se combinen convenientemente

el niYmero de revoluyciones y el aumero de perforaciones, esto es,
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con ur nimero determinado de golpeé debe la méquina poseer tal
mimero de revoluciones que se logre la sucesi§n~o espesor re-
querido en las entalladuras para la roca en’cuestibn. Natural—
mente no es necesario limitarse a tres grupos, sino gque las

durezas de ls roca pueden también dividirse en mfs o en mencs

. de 3 grupos.

Eo lugar de emplear una perforadora esﬁecial cadsa vez
pare los diversos grupos de dureza de las rocas, pueden también
preverse perforadoras ajustables, 0 sea perforadoras en las gue
con un mimero dado de golpes los mimeros de revoluciones y por
consiguiente la velocidad periferica de la barrema puedan &jus-
tarse de‘bodn que en conformidad con el didmetro de la barrensa
¥y la dureza de 1a roca se logre la sucesidén requerid& en las
entalleduras. La ajustabilidad puede del modc'écaccido obtenerseA
de diversos modos, por'ejemplu estrangulando msdiante'ajusté de
la vdlvala 31 convenientemente la presidn dei aire comprimido
introducide si se trata de perfcradoraé de aire comprimido, ©
intercalaado segin la figora 2 transmisiones mltiplicadoras o
desmmltiplicadoras. También inversamente partienéo de un mimero
determinado de revoluciomes o de una velocidad determinada peri-
férica de la barrena, se podri régular>correspondiegtemente el
nimerc de golpes, pcr.ejemplo variando la presidn del medio im-
pﬁlsor gracias a ajustar la vdlvula estranguladora 33, Si se
atiende ademdés a que la fuerza percutora de la barrena alcaace
el grado arriba indicadoc de 0,8-1,8 mkg/cm de la longitud de
los cantos cortantes en conformidad com la roca trabajada, en—
tonces solo serd necesaria una compresiéa relativamente'pequeﬁa
que solo sea una fraccidn de la presida usual ea el perforado |
v en alaxgiae caso llega a ser superior aiz.bOQ kg o mis. Con

barrenas de didmetros mayores, por ejemplo de 60 a 80 mm, la
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compresiéﬁ deberia ser de unos 600 a 700 kg, mieatras que con
barrenas de pegqueiio difmetro de umos 30 mm, gue poséen como
cinecel seﬁcillo una loagitud de unos 26 a uaos 28 mm en los
cantos cortantes, la compresibn necesaria ser4 inferior a 100
kg, de suerte gque sea posible realizar perforaciones con estas
barrenag directamente & waago coa uac de los auxiliares ordina-
rios, sin necesitar para ello columaas © carros sujetos para
la perforadora. in todos los casos coa ua mimerc de golpes de
por ejemplo 3000, el admero de revolucionmes seréd inferior a
220, y coa ua admero de golyés de unos 6000, el ndmero de re-
vihlucioaes serd inferior & 440, De estos datos pueden interpo-
larse fécilmente los ndmeros mdéximos de revoluciones con nime-
ros de golﬁes.intermedios, inferiores o superiores.
Ordinariamente como motor de percusién se emplea un mo-
tor de aire comprimido, pero-nc se excluye el aplicar el inven-
to tembidn en combinacién con motores mecdaicos, en los que
los golpes se produzcen mediante discos giratorios provistos
de martillos o mediante tambores o mediante pesos levantados
y dejados caer con discos giratorios mecéaicamgnte o también
mediante dispositivos que trabajen eléctricamente por se;eﬁoi—
des o de forms andloga. El motor giratorio puede también ser
uﬁ motor accionado del mﬁdo que se quiera y . que ofrezca el-
mimero requerido de revoluciones y la potencia necesaris.
Cuando se necesite variar el avmero de revoluciones
del motor para adaptarlo & las diversas rocas en wn grado may
considerable, se pueden también emplear varios motores con
diverso ndmero normal de revoluciones, con objeto de no nece-
sitar una estranguiaoidn demagiado fuerte y por coasiguiente
una reduccida demasiado importamte del momento rotatoric en

cada caso existente,
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Otro modo de ajustar el ndmero de revoluciones se ilustra
en la figura 2. Aquf el motor giratorio 2 actda sobre un eje
hueco 34, que en su extremo superior lleva una corona dentada
35, Esta ltima engrana coz una rueda dentada 36, en cuyc eje
37 se asienta otra rueda dentada 38, Esta engrana & su vez con
ung rueda dentada 39. La rueda dentads 39 se agienta sobre un
manguito 40, que, de modo andlogo al eje 3 de la figura 1, estéd
unido con el vdstago 10 de la perforadore, Las ruedas dentadsas
son recambiasbles, de suerte gue puede obtenerse una diversa
relacién de trananisién del motor 2 al véstago de la perfora-
dors, : -

La figura 6 ilustra la disposicién de las emtalladuras.
El circulo representa el fondo del barremo. los trazos radiales
son los puntos en que choca el filo de la barrema. Por a se
indica la ancﬁura de estas entalladuras en la periféria con
roca ‘blanda, por b con roca de dureza media ¥ por Cc con rocs
dura : Se aprecia que el espesor de las entalladuras es diverso

e las diversas clases de roca.
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Se reivindica como nuevo y de propia inveneidn :

1.) - Procedimieato y dispositivo péra la perforacida de
rocas y otros materiales duros, trabajando sl mismo tiempo por'
rotacibn y percusién, caracterizados porgue el ndmero de revo-

luciones de la barrena se escoge o se ajusta de tal modo en

relacidn con el nidmero de golpes, que se obtenga una sucesidén

regular de extalladuras, cuyo espesor se escoge en relacidn

con la dureza de la roea gque se ha de trabajar, y precisamente
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con roeca blanda (pizarras, pizarras areniscas, sales potésicas,

sal etec.) de uzos 6-9 mm, con roca media (por ejemplo piedra

‘arenisca) de uros 3-6 mm y coan roca dura (por ejemplo grauwacke

cuarc{tica) uros 1-3 mm.

- 2.) = Procedimiento y dispositivo segdn lo reivindicado en
el punto 1, caracterizados porque el ndmerc de golpes del motor
con la clase elegida de martillo se escoge de manera que segin
la dureza de la roca se obtenga una fuerza percutora de 0,8-1,8
nkg/cm de la longitud de los cantos cortantes.

3.) - Procedimiento y dispositive segin lo reivindicade
en los puntos 1 o 2, caracterizados porgue el motor percusor
que trabaja independientemente del motor rotor, trabaja con
un mimero de golpes elevado, superior.a 2000 golpes/min y pre—
ferertemente entre 4000 y 6000 golpes/min.

4,) - Procedimiento y dispositive segin 1o reivindicado
aa’el punto 3, caracterizados porgue coa wi nUmero dado de
goipes la wvelocidad periférica de la barrena, o inversaments
con uaa velocided peiiférica dada de la barrena, el mimero de
golpes es ajustado de modo que se logra el espesor egpecifico
de las entalladuras requerido segin la clase de roca que se
ha de trabajar.

5.) - Procedimiento y dispositivo segda lo reivindicado
eu los puntos 3 y 4, caracterizados porgue con el miuero de
golpes de 3000 el nfmero de revolucioanes es iaferior a 220,
con un ndmero de golpes de 6000 el admero de revoluciones es
inferior a 440 y con nimeros de golpes intermedios inferiores
o superiores, el andmero de revoluciones se eacusuatra por deba-
Jjo, pér encima o entre los nUmeros sefalados.

6.) — Procedimiento y dispositivo segdn lo reivindicado

en el punto 3, caracterizados porque para evitar puntas en la
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percusién y para smortiguar los golpes del mazo 0 pistdn se

colocan entre el pistdn y la barrena o la perforadora dispo-

sit:llvos amortiguadores, por ejemplo caucho o inseréiones-
similares. ‘

7.) < Procedimiento y dispositivo segdn lo reivindicado
en el punto‘é, caracterizados porgue entre la cajs de la ﬁera
Foradora y el martillo percutor‘se dispone un amortiguador de
golpes (18) constitaido por dos pistones amortiguadores (19,
20), previéndose la amortiguascién en varias fases sucesivas y
diviéndose cada golpe individuasl en varios golpes sucesivos.

8.) - PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA PERFORACION DE
ROCAS Y OTROS MATERTALES DUROS, TRABAJAVDO AL MISMO TIEMPO POR
ROTACIGN Y PERCUSIOW. '

Tal y como se describe y reivindica en la presente liemo-
ria Descriptiva que consta de guince hojas escritas a méquina
por una sola cara y de dos lédminas de dibujos. '

Madrid, 24 de Eaero de 1.953
ANTONIO FERNANDEZ -PASCUM
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