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El presente invento tiene por objeto un procedimiento y 
aparatos para la puesta en vibración de los líquidos, en 
los cuales la fuerza excitadora ae transmite al líquido por 
todas o parte de las paredes mismas del recipiente que con­
tiene el líquido.

Gracias a este modo de transmisión de la energía vibra­
toria, se obtiene un mejoramiento del rendimiento de la 
transmisión de la energía, muy particularmente en el caso 
de bajas frecuencias. En efecto, en este caso las longi­
tudes de ondas son grandes en relación con las dimensiones 
de los recipientes, y por el hecho de emplear las paredes 
mismas, se evita, por una parte, el establecimiento de cor- 
to-circuitoa de energía que se producen alrededor de vibra­
dores sumergidos y, por otra parta, se realiza un elemento 
transmisor de una superficie tan grande como sea posible.

Si se utilizan frecuentes bajas, por ejemplo 50 a 100 
c/seg. (ciclos/segundo) frecuencias empleadas generalmen­
te por vibradores, por el hecho de la alimentación de los 
sectores en 50 c/seg. se tiene un sistema vibratorio casi 
estacionario. Las paredes y el líquido forman un sistema 
vibratorio entero de varios grados de libertad, es decir, 
de varias frecuencias de resonancia.

De acuerdo con el presente invento, se eligen-con pre­
ferencia, de una parte para el conjunto formado por el re­
cipiente y el liquido y de otra para la o las fuerzas ex­
citadoras, características tales que sus frecuencias estén 
en resonancia.

Se puede así concordar, ya sea una de las frecuencias 
propias del sistema vibratorio formado por el recipiente 
y al líquido a la frecuencia da la fuerza excitadora (por
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ejemplo, haciendo variar el nivel del liquido- ya sea la 
frecuencia de la fuerza excitadora con una de las frecuen 
cías propias del sistema vibratorio formado por el reci­
piente y el líquido.

Ln el caso da excitación por dispositivo electro-mecá 
nico, se consigue ventaja constituyendo la parte mecánica 
en oscilación de este último, al menos parcialmente, por 
la propia pared del recipiente.

Si se emplea oara la excitación de este dispositivo
electromagnético una corriente alterna de 50 periodos, la 
frecuencia de la fuerza excitadora es de 100 periodos, da­
do que ésta es proporcional al cuadrado del sino represen­
tativo de la tensión. 3i se quiere concordar el sistema 
vibratorio: recipiente y líquido con esta frecuencia, se 
pueden dar al recipiente dimensiones relativamente peque­
ñas (una decena de litros) con los espesores de chapa usua 
les (alrededor de 0,5 a 1 m/m.).- Para poder dar mayores 
dimensiones al recipiente, siempre conservando la resonan­
cia, se podría aumentar el espesor de la chapa, lo que lie 
varía consigo una menor sensibilidad del aparato.

Para evitar esta dificultad, se puede especialmente 
rectificar la corriente alterna, suprimiendo una alternan­
cia,y la frecuencia de la fuerza excitadora es entonces 
reducida a 50. .̂si, las dimensiones del recipiente en re­
sonancia con esta frecuencia pueden aumentarse notablemen­
te y, además, el ruido del aparato se hace más aceptable 
al oído humano.

Las vibraciones de las paredes no están todas necesa­
riamente en fase. Asi, por ejemplo, la fase de las vibra­
ciones de dos paredes opuestas puede ser desplazada en 
180* con relación a la fase de las vibraciones de las:.
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otras dos paredes, especialmente en el caso en que el reci­
piente sea de sección cuadrada o rectangular.

Si las paredes constituyen la parte mecánica del dispo­
sitivo electro-mecánico, deben ser de una materia ferromag- 
nética. Esto puede constituir en ciertos casos un inconve­
niente. Entonces, se puede disponer la pared de materia 
no ferro-magnética, solidaria de una pieza ferro-magnética, 
cerrahdo el circuito magnético de un electro-imán o some­
tido a la sección de una bobina atravesada por una corrien­
te eléctrica cuya intensidad presente variaciones periódi­
cas .

Igualmente podrían utilizarse una o varias de las pare­
des del recipiente como uno de los elementos da un conden­
sador eléctrico, cuya carga presente variaciones periódicas.

Podría también montarse sobre una o varias de las pa­
redes unconductor eléctrico por el cual pase una corrien­
te cuya intensidad presente variaciones periódicas y que 
,se encontrase en un campo magnético o electro-magnético.

¿as aplicaciones del presente invento son muy numero­
sas. Entre ellas, se pueden citar especialmente las má­
quinas para lavar, las maquinas para emulsionar, los ba­
ños de limpieza de ios metales, los aparatos de galvano­
plastia, los aparatos vibrantes de fabricación de produc­
tos alimenticios, etc.

A título de ejemplos explicativos, pero en modo alguno 
limitativos, se ha representado esquemáticamente en el di­
bujo adjunto;

Figura 16, un corte vertical de una máquina de lavar 
conforme al presente Invento,

Figura 2 6 , un corte horizontal de esta máquina de la­
var, según la línea 11-11 de la figura 16.
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de una segunda máquina de lavar con­

forme al presente invento.
Figuras 4 a 6, tres variantes de un detalle de las má­

quinas, según el invento.
La máquina para lavar representada en las figuras 1 y 

2, comprende un recipiente de hierro 2, de sección hori­
zontal cuadrada, cuyo borde superior 1 descansa sobre un 
cuadro 3, montado sobre un soporte 4 de cuatro pies. Un 
quemador de gas 8 proporciona las calorías necesarias. Un 
cuadro octogonal 5 se fija sobre las esquinas 6 del reci­
piente 2 y lleva cuatro electro-imanes 7. Los elementos 
mecánicos del circuito magnético de estos electro-imanes, 
están constituidos por las propias paredes verticales del 
recipiente. Si estos cuatro electro-imanes 7 son alimen­
tados por una misma corriente alterna, las paredes oscilan
con una frecuencia doble de la de la corriente alterna. Las 
vibraciones de las paredes están en fase todas y las pare­
des son lanzadas todas a la vez y atraídas también al mis­
mo tiempo. Para llevar en resonancia las fuerzas excita­
doras de los electro-imanes 7 y las vibraciones del siste­
ma vibratorio formado por el recipiente 2 y el liquido que 
contiene se puede regular el nivel del líquido en el reci­
piente 2, por medio de un tubo 10, desplazando verticalmen- 
te su extremidad 11. Cuando se obtiene la resonancia, la 
extremidad 11, se fija a la altura del nivel del liquido 
-en el recipiente 2 y se comprueba que en la superficie 
-libre del liquido se producen numerosas proyecciones de 
agua, particularmente en la proximidad de las paredes del 
recipiente 2. Para lavar la ropa, basta con sumergirla 
en el líquido, convenientemente preparado. El nivel del 
líquido en la cuba 2 no varía, formando sobradero el tubo
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Si se alimentan dos electro-imanes 7 con un.* corriente 

alterna de fase desplazada de 906, en relación con la que- 
pasa por los otros dos ele otro-imanes, dos de a as paredes 
serán enchufadas, mientras que las otras serán atraídas.

En el caso de que se emplee un rectificador como reduc­
tor de frecuencia y/o se quiero, conseguir que ros dos pares 
de paredes oscilen en direcciones opuestas, deben emplear­
se dos rectificadores son ramas en direcciones opuestas, 
uno por cada par de imanes.

La máquina de lavar representada en la fig. 3 difiere 
de la representada en las figs. 1 y 2, por er bocho de ha­
berse suprimido el cuadro 5 y haberse dispuesto loo electro­
imanes 7 en el interior de una caja 12 impermeable al líqui­
do y colocada en el interior dal recipiente 2. paredes
9 de esta caja 12, que se enfrentan con las paredes del re­
cipiente 2, están constituidas por membranas que son pues­
tas en vibraciones por los electro-imanes 7. Estas membra­
nas son solidarias de placas 14 paralelas a las paredes del 
recipiente 2 y poco alejadas de estas últimas. Las vibra­
ciones de las membranas son así transmitidas a las placas 
14 y las vibraciones de estas últimas son trans:áridas a 
las paredes del recipiente 2 de las que no se separan.sino 
por capas de líquido ib, que aseguran una ensambladura me­
cánica entre las placas 14 y las paredes del recipiente 2.
Se concuerda, como en la máquina de lavar precedente, una
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de las frecuencias propias del conjunto recipiente y líqui­
do con la de la fuerza excitadora de los eleotro-imanes 7.

La presente invención no está limitada a las máquinas 
de lavar descritas. Asi, por ejemplo, las paredes de la 
cuba 2 de materia ferro-magnética, señalada en las figuras 
1 y 2, pueden constituir en ciertos casos un inconveniente. 
Se'puede, por ejemplo, tal como se indica en la figura 4, 
fijar sobre la pared 2 no ferro-magnética una pieza ferro- 
magnética 15, colocada en..el campo de un adenoide 16,por 
el que pasa una corriente eléctrica alterna, loaría también 
formarse, con la pared 2, como se representa en la figura 
5, uno de los elementos de un condensador, cuyo otro ele­
mento se ha designado por 17 y cuya carga presenta varia­
ciones periódicas, asimismo, tal como se representa eh 
la figura 6, podría fijarse sobre la pared 2 un manguito 
18 sobre el que figura enrollado un conductor 19, alimen­
tado por corriente alterna y situado en un campo magnético.

N O T A
En resuman; La Patente de Invención que se solicita, 

recaerá sobre las reivindicaciones siguientes:
1) .- Procedimiento para la puesta en vibración de un li­

quido, caracterizado porque se comunican al líquido las 
vibraciones da una fuerza excitatriz por el conjunto o 
por parte de las mismas paredes del recipiente que contie­
ne el liquido.

2) .- Procedimiento, según la reivindicación i, carac­
terizado porque las paredes constituyen las partes vibran­
tes de vibradores mecánicos o electromecánicos.

3) .- Procedimiento, según reivindicación r, caracteri­
zado porque las paredes están acopladas a un vibrador me­
cánico o electromecánico por un elemento de acoplamiento
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4) .- Procedimiento, según las reivindicaciones anterio­
res, caracterizado porque una de las frecuencias dáL con­
junto recipiente-líquido y la de la fuerza excitatriz están 
concordadas.

5) .- Aparato para la puesta en práctica cea procedimien­
to, según las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque una o varias de las paredes del recipiente contenien­
do el líquido constituyen la totalidad o parte dei elemento 
transmisor que recibe las vibraciones de una fuerza excita- 
triz y las transmite al líquido.

6) .- Aparato, segúh reivindicación 5, caracterizado por­
que se escogen por una parta para el conjunto formado por
el recipiente y el líquido y por otra parte para la fuerza 
excitatriz tales características que sus frecuencias estén 
en resonancia.

7) .- Aparato, según reivindicación 5, CEractarizado por­
que se concuerda una de las frecuencias propias del sistema 
vibratorio formado por el recipiente y el líquido con la 
frecuencia de la fuerza excitatriz, por ejemplo, haciéndo­
se variar la masa de dicho sistema, en particular modifi­
cándose el nivel del líquido en el recipiente.

8) .- Aparato, según reivindicación 5, caracterizado por­
que se concuerda la frecuencia de la fuerza excitatriz con 
una de las frecuencias propias del sistema vibratorio for­
mado por el recipiente y el líquido.

9) .- Aparato, según reivindicación 5, caracterizado 
porque las paredes del recipiente constituyen la totalidad 
o parte del elemento mecánico en oscilación del sistema 
electromecánico.

10) .- Aparato, según reivindicación S, caracterizado
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porque se puede disminuir la frecuencia de la fuerza exci- 
tatriz, enderezándose la corriente eléctrica que la manda 
y suprimiéndose una alternancia de la corriente.

11) .- Aparato, según reivindicación 5, caractericado 
porque el recipiente puede tener cualquier forma.

12) .- Aparato, según reivindicación 5, caracterizado por­
que las vibraciones de las paredes están en fase.

13) L- Aparato, según reivindicación 5, caracterizado por­
que las fases de las vibraciones de las paredes son retrasa­
das las unas con relación a las otras, por ejemplo, de 180P.

14) .- aparato, según reivindicación 5, caracterizado por­
que las paredes son de una materia ferromagnética y son so­
lidarias de una pieza de una materia ferromagnática sometida 
a la acción de un campo magnético variable.

15) .- jarato, según reivindicación 5, caracterizado por­
que una o varias de las paredes constituyen uno de los ele­
mentos de un condensador eléctrico, cuya carga presenta va­
riaciones periódicas.

16) .- jarato, según reivindicación 5, caracterizado 
porque se dispone án una o en varias de las paredes del re­
cipiente un conductor eléctrico, al cual pasa una corriente 
cuya intensidad presenta variaciones periódicas y que se 
halla en un campo magnético o electro-magnético.

17) .- aparato, según reivindicación 5, caracterizado 
porque al aplicarle a una máquina de lavar la ropa, la va­
jilla o similares, las vibraciones dé una o varias fuerzas 
excitatrices son transmitidas al líquido por lo menos en 
parte por las paredes del recipiente.

18) .- Aparato, según reivindicación 5, caracterizado 
porque al aplicarle a una máquina de lavar la frecuencia
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propia del sistema vibratorio constituido por el recipien­
te y su. contenido, se gradúa y mantiene mediante un tubo 
rebosadero,

19)- be reivindica, por último, como objeto sobre el 
que de recaer la Patenta de Invención que se solicita: 
"PROCEDIMIENTO P<HA LA PUESTA EN VIBRACION DE UN LIQUIDO Y 
APARATO PARA su PUESTA EN PRACTICA".

Todo conforme queda descrito en la presente Memoria, 
que consta de diez páginas escritas a máquina y dibujos 
que se acompañan.

Madrid, 24 enem de 1.953.
ALFONSO UN (SHA
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