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La presente invención se refiere a un aparato.de bom 
beo para hormigón con exceso de agua u otros materia)es 
s imitares y mas en perticutar hace referencia a su sist¡e 
ma de contro!, comprendiendo dicho aparato de bombeo;dos 
bombas de simpte efecto que funcionan en oposición de f¿ 
se y cede une de e)!es accionada por un gato hidráulico 
de simpte efecto que tienen ejes pare te tos y movimientos

y-;.

sotidarios, teniendo ceda une de dichas bombas un orifi- 
ció dispuesto próximo a uno de sus extremos y que se po- 
ne atternativamente en comunicación con un conductó^que
suministre et hormigón con exceso de agua o con un con— 
ducto de distribución por medio de una vatvuta defLecto­
ra que tiene dos posiciones funciona tes timite, medios - 
pera controtar )e inversión de dicha vátvute deftectora 
y entonces controter e! movimiento de uno de dichos gatos 
únicamente y después de que dicha vátvute deftectora ha­
ya atcanzado ta otra posición tfmite y pare invertir ta 
posición de dicha vátvute deftectora únicamente después 
de ta terminación de ta carrera de dicho gato, y medios 
pare desptazar tos pistones de tos gatos en oposición de 
fase y para corregir cuatquier defasaje entre tos mismos.

De acuerdo con una primera sotución tos gatos .que ac 
cionan tas.bombas estén interconectedos por medios mecá­
nicos aifin de conseguir una aparato menos costoso que - 
no obstante de cuando en cuando requiere atgunos ajustes.

, De acuerdo con una segunde y preferente sotución;se 
proporciona una transmisión oteodínámica pera sincronizar 
tos movimientos de tos dos gatos de tet forma que ta.cé- 
rrere de compresión det segundo gato esté originada por 
ta cerrera de toma det primer gato y viceversa. '



A ta) fin se han proporcionado medios que permiten - 
un contro] automático de) coiument de) ftuido, en'partí- 
cu  tar aceite/ déseñados para transmitir ¡a presión^de un 
gato a! otro con objeto de compensar i as perdidaso,para

-r Y';.'.,
5 descargar et ftuido en exceso de forma que tos gatos, y 

de este modo !as bombes, funcionen siempre en une exac­
ta oposición de fase.

Se sebe que et bombeo de hormigón con exceso dé agua 
presente prob)emas a cause de) e)evado desgaste é que es

10 ten sometidos ios miembros que entran en contacto con -
tet tipo de materia), y, en partí cúter en e) ceso de) hor 
migón, debido a que ta) metria) esta compuesto de úna - 
mezcta de materia)es sótidos, es decir, materia tes iner­
tes y cemento, y de ague, Jde manera que i a bombeabitfdad

15 de) hormigón con exceso de agua depende de manera estric
ta de )a correcta composición de dicha mezcta y de) he­
cho de que ese composición se mantenga. Así pues,en tes 
bombas pare hormigón con exceso de agua es de vita! impop 
tancía que e )o tergo de! recorrido de) hormigón bo se p̂ o 

20 duzca une separación de! agua; por !o tanto ¡os dispbsi- 
tivos y e!ementes de un ta) aparato deberán ser sene?)tos 
y no presentar zonas rebajadas o restringidas ni procio- 
nes angutares en donde e! materia) podría detenerse y ser 
separado de) agua, originando de este forma !a formación 

25 de depósitos o incrustaciones. Además !a estructure de!- 
aparato deberé ser muy fuerte a fin de que sea capaz de re 
s?st?r tes tensiones en cuestión, en perticutar tes ele­
vadas presiones que son necesarias para empujar e) hormi_ 
gón con exceso de agua hasta tos deseados sitios a pie de 

30 obre. Ademes, te extructura debe ser to bastante sencitta
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y ocupar poco espacio a fin de poder utitizarse en ins­
ta ¡aciones sobre ruedas diseñadas pera transportar et - 
hormigón dispuesto pera ser uti tizado directamente* en -
los emplazamientos deseados.

5 Esta invención resuetve estos probtemas de una for­
ma sene?)te y puede ser de apticeción universa) y eteva 
da seguridad de funcionamiento. A*

En et presente documento se describen posteriormen­
te dos materia)izeciones físicas de ta invención a modo 

10 de ejempto únicamente, haciendo referencia a tos dibu­
jos en tos que:

Le Figura 1 es une vista en atzeda seccionada par­
cialmente de te unidad de bombeo y de ta caja distribuí 
dore attf conectada, de acuerdo con una primera meterfe 

15 tización física de te invención;
Le Figura 2 es une viste tetera! parciatmente seccio 

nade de tas.piezas que se muestran en te Figure 1 y to­
mada a to tergo de )a tínee X-X de te Figura 1; 'y;

La Figura 3 es una sección transversa! det cuerpo 
20 la vátvute tomada a to targo de ta tfnea Y-Y de ta.Fig_u 

ra 1; ^
La Figure 4 es )a viste de fránte det cuerpo de te 

vátvuta y de! brezo de controt det vastago de te vátvu­
te (no habiendo sido seña!ado dicho brazo en tes Figuras 

25 1 y 2), y de te unidad pera distribución det ftuido que
acciona te vátvute y te unidad de bombeo, mientras que- 
en tfnea de puntos se muestra te posición de tes piezas 
en te segunda posición de funcionamiento; .

Las Figures 5 y 6 muestran de manera esquemática et 
30 circuito hidráutico pare et controt de ta unidad de bom
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beo en dos fases diferentes de) cicto de funcionamiento 
de ta unidad de bombeo que se itustre en Íes Figúrós:1
a 4;

La Figura 7 muestra de manera esquemática et .c'ircûW?'
to hidráutico y )a unidad de bombeo modificados de.acue^ 
do con )a segunda materiatización física y mostrando' tas 
posiciones de tes piezas en une de ¡es fases de) cito - 
de funcionamiento;

Las Figuras 8a, 8b, 8c y 8d muestran de manera esquê  
mática ei defatte de) per de gatos hidráu¡icos, indica­
dos en te Figure 7, con objeto de representar gráficemen 
te como tiene tugar ta descarga de) aceite de transmi- 
ston, y

Las Figures 9a, 9b, 9c y 9d muestran e) mismo dete- 
¡)e con objeto de itustrar cómo tiene tugar un suminis­
tro automático de aceite para compensar )as perdidas).

Primeramente, se describirá ta estructura mecánica 
de )a unidad de bombeo itustrada en tes Figuras 1 a 4.

Dicha unidad de bombeo, seña teda de una manera;gene* 
ra) por 1, comprende dos bombas de pistón 2a y 2b que + 
tienen ejes para te tos, tos citindros 3a y 3b de tas cua 
tes comunican en uno de sus extremos con une cámara .4 - 
dispuesta dentro de una ceje distribuidora 5 que tienen* 
un conducto de admisión 6 y un conducto de distribución 
7 y. que son coexistes et uno respecto det otro.

Dentro de ta cámara 4 está montada una vatvuta que es 
giratoria atrededor det eje de un vástago 8 y que está 
constituida por une támina desviadora attemativa 9 'que 
tiene dos posiciones tímite de funcionamiento y precise 
mente une posición E en ta que te vatvuta deftectore es



ta cotocada como se indica mediante trazo continuo en te 
Figure 3 y tiene sus bordes periféricos haciendo-presión 
contra te junte estanca de tos miembros 10a y o + ra^posj, 
ción [imitadora E' (indicada por tínea de puntos en te 
figura 3), en ta que dichos bordes periféricos queden - 
en contacto con tos bordes de tos miembros 10b. Le pre­
cisión en ta forma de te tamina de ta vétvuta, de te ce 
mere 4 y de tos cuerpos 10a-10a y 10b-10b deberé ser - 
tat que en tas posiciones E y E' se obtenga un cierre - 
estanco a tos ftuídos entre tas porciones de te camera 
4 aguas arribe y atguas abajo de dicha témina 9. tos miem 
bros 10e y ^0b estén hechos de un materia! muy duro a - 
fin de que actúen junto con ta tamina desviadora 9 como 
miembros cooperadores de corte pare eptestar cuetquier 
etemento sótido de te mezcta de hormigón que attípudie 
re quedar retenido. *6..

En te posición E ta tamina desviadora 9 pone et' ci- 
tíndro 3e en comunicación con et conducto de suministro 
de hormigón 6 y et ci tíndro 3b con et conducto de distrí^ 
bución 7, mientras que en ta posición E' tiene tuger to 
contrario.

Dentro de tos citindros 3e y 3b estén montados en - 
forma desptazabte tos pistones 11e y 11b respectivamen­
te accionados por tos gatos hídréuticos de acción auto­
mática 12a y 12b en tos que actúb un ftufdo comprimido, 
en particutar aceite. En este materiatización física dj_ 
chos gatos 12a y 12b tienen sus vastagos det pistón 13a 
y 13b fitjtos at armazón fijo 14 de ta unidad de bombeo, 
mientras a to targo de dichos vastagos de pistón se*de_s 
tizan tos respectivos c'tindros 16a y 16b conectados et
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uno a) otro por un per de cabtes 15 ^ otro medio.adecúa 
do adaptado para sincronizar sus movimientos, tj^s^extre 
mos tibres de dichos c'tindros 16a y 16b ttevan tos p^s 
tones 11a y 11b de tas dos bombas de pistón, por to.ten 

5 to dichos ciiindros 16e y 16b de tos gatos actúen'como- 
vastagos de pistón de tos pistones 11a y 11b.

Cerca det extremo de dicho cit'ndros 16a y 16b y en 
et tado opuesto que tteva tos pistones 11a y 11b se ex­
tiende hacia afuere un dedo de retenida 17a y 17b respec 

10 tivamente para te acción conjunta con tos conmutadores- 
[ imitadores 18a y 18b de manera que si et respectivo cjf 
tindro o 16b atcanza et fina! de su carrera de compren 
s'ón se origine ta conmutación de una vátvuta 26,'que - 
este diseñada para invertir et sentido det f.tujo det 

15 quido que controta e! gato accionados-distribuidor de - 
cinco vías, generatmente señatado por 19 (Figure 5) que 
conirote tos movimientos de ta [amina desviadora 9 y tos 
gatos 12a, 12b y que en et presente documento sera-me­
jor descrito posteriormente.

20 Durante ta cerrera de comprensión det pistón.de te
bombe 11e ó 11b accionado por et gato 12e ó 12b en et - 
cual ta fase de bombeo tiene tugar, debido at cabte ó # 
cebtes 15 ta carrera de vuetta det otro c! tindro-.det g_a 
to 16a ó 16b tiene tugar a consecuencia de te otra y co 

25 mo resultado de ta misma ta carrera de vuetta det pis­
tón de te bomba 11b ó 11b ai ti conectado de manera que 
ceda unidad de bombeo realiza su carrera de succión a 
expensas de! ftuído que actúa dentro det c!tindro det - 
gato dentro det cuat se ha suministrado ftuído a presión 

30 La vátvuta 9 se desplaza desde une posición tímete de -

.-:'d

! i'.-, i.'-i---.
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^unctonamíen+o a la otra por medio del aceite suministra 
do por un gato de distribución de doble acción ^'de^tiene 
dos pistones y actúa como un distribuidor-accionadór 19, 
estando dicha unidad itustrada en ¡as Figures 4 a 7 y - 
comprendiendo un cilindro 20 a través de! cua! pesa un - 
vastago de pistón 21 que ¡!eva dos pistones 22 y 23 y que 
tiene cinco orificios _a, Jo, c, d¡ y ja. E! vastago 21 está 
conectado montado sobre pivote en uno de sus extremos a! 
brazo 24 (Figura 4) que está conectado de forma fija con 
e! vástago 8 de !a lámina desviadora 9 que es paróle!o a 
tos ejes de tas bombes de pistón 2e y 2b (Figure 2) a - 
fin de dar tugar el movimiento de le lamina 9 desde la - 
posición E a la posición E' y viceversa. Los orificios _a 
y d_ están conectados a través de te válvula de inversión
26 a) ciecuito principal de suministro del aceite a pre­
sión atimentedo a través de une bombe principal 31 que e 
succione aceite del depósito 30 a través de les tuberías
27 y 29 en las que está dispuesta una válvula de reteni­
da 32 y batjio e! control de una válvula de seguridad 33 - 
que se abre descargando el aceite el interior del.depós_i. 
to 30 a través de un filtro 34 según la presión existen­
te en et circuito supere un valor determinado de-antema­
no eon objeto de obtener una protección contra los .peli­
grosos excesos de presión.

El distribuidor-accionador 19 al final de la carrera 
de compresión de la bomba de pistón 2a esta en la posición 
que se indica en ta Figura 5; por lo tanto el dedo de re 
tenida 17e acciona et conmutador o putsador 18a lo que o 
casione la inversión de ta conmutación de ta válvula 26 
por medio de te vátvu.ta 44a de) conjunto de válvulas 44

!#-*;i%!-

30
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207363
que incluye dos válvulas esféricas de retenica, siendo 
accionada dicha válvula 44a bajo el dispositivo de*con 
tro) 40a.

Eomo a través det conducto 27 se introduce aceite- 
a presión en el orificio a, dicho aceite actúa en la - 
superficie derecha de! pistón 22 forzándolo a despiezar 
se hacía le izquierda empujando en le misma dirécdión 
al vastago del pistón 21 el cual por medio del b'rezo- 
24 y el vastago 8 desplaza le lámina 9 de le válvula a 
la posición E. Pero la unidad de bombeo permenece^aun 
inactiva hasta que el pistón 22 descubre él roíficio b 
y el pistón 23 descibre el orificio je; de tal forma, la 
unidad de bombeo permanece bloqueada en el caso de'-que 
debido a une obstrucción/ le válvula 9 no puede afeen- 
zar la posición límite determinada de antemano de mane 
ra que el vastago 21 no puede desplazarse más pare des 
cubrir con su pistón 22 el orificio f). Este orificio bJA*
está conectado a través de la tubería 36 al orificio 36 
de la cámara interior del gato 12b, y el orfficip c es 
tá conectado a través de la tubería 37 al orificio 35 
del gato 12a que acciona el pistón 11a que está a pun­
to de comenzar su carrera de toma. Tan pronto como el 
pistón 22 ha superado el orificio b se obtiene úna comu 
micación entre el conducto 27 det aceite a presión y el 
gato 12b a través de tos orificios a y b que ahora se 
encuentran en comunicación el uno con el otro, mientras 
el simultáneo avance del pistón 23 pone el orificio c 
en comunicación con el orificio central de descarga e 
conectado al depósito 30 de -forma que bajo el efecto de 
la tracción det cable el cilindro 16a sube hacia arriba
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y e! ftuído que ah actuado durante et movimiento ante­
rior de cerrera dentro de! gato 12e se descarga ̂ ahore- 
pasendo a través de! distribuicor-accionador 19 desde 
e ! o r i f i c i o ĉ a ! o r i f i c i o e ( F i g u ra ó) * .. y';:..

Cuando e! citi.ndro de! gato 1óa ha aicanzado jadpo 
sición tímete de i a carrera de compresión, e! dedo de­
retenida 17b percutiendo contra et conmutador 18b¿ ;e'i- 
treves de! dispositivo de contro! 40b y  ta vá!vu)a-44b. 
contro! a de nuevo ¡a conmutación de !a válvula 2ó,'.:de - 
manera que e! aceite a presión se introducirá entonces 
en e! orificio _d y e) vastago de! d?stribuÍdor-ac;ci;one 
cor 19 se desptaza hacia !a derecha de modo que después 
de !a primera sección de su carrera durante !a cuah es 
accionada ¡a !ámina desviadora 9, según e! pistón<23.̂ . 
ha descubierto d! orificio e! aceite se introduce den 
tro de! citindro 1óa de! gato 12a, mientras que )a fase 
de descarga tiene tugar dentro de! otro gato 12b,"dedo 
que a su vez el pistón 22 ha superado e! oriffc'0;;bq(FJ. 
gura 5) y así sucesivamente. , ' . ,'q'.

A! fina! de! trabajo es necesario succionar- e) ho_r 
migón con exceso de agoa que permanece en la tubería - 
de distribución d fin de expu!sar)oa través de), ortf1_ 
cío ó con objeto de evitar formaciones de hormigóp en­
durecido. A ta! f?n, tos conductos 37 y 38 están mutua, 
mente conectados medíante una vá!vu!a de desviación 39 
que permite que e) funcionamiento de !a unidad de- bom­
beo sea defasado un semiciclo de forma que durante,- !e 
fase de toma e! citindro 2b se pondrá en comunicación 
con e! conducto y- a! mismo tiempo de) ci!inoro que. rea 
!?za su carrera de compresión expuisa e) materia) pre-

¡i--'-''

:p3-'
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En ¡a materialización física de las Figuras 7/. 8a, 
a 8d y 9a a 9d launídad de bombeo es esencialmente' id^n 
tica a la de la primera materialización física. Pero srt 
esta variante los gatos de simple efecto 12a y 12,tienen 
vastagos de pis,tón desItzables 113e y 113b, y cilindros 
fijos 116a y 116b que son coaxiales y forman parte inte 
gral respectivamente con los cilindros 3a y 3b de tes - 
bombas 2a y 2b de acuerdo con una disposición entenr- 
den. Los vastagos 113a y 113b llevan los pistones de - 
gato 25a y 25b respectivamente así como los pistones 11a 
y 11b respectivamente de las bombas 2a y 2b. Los cilirdhos 
del gato 116e y 116b en sus extremidades superiores es­
tán mutuamente conectados por medio de una tubería.26 - 
que permite que el aceite que está situado por encima­
do uno de lis pistones 25a y 25b pase dentro del otro - 
cilindro y viceversa, actuando dicho aceite únicamente 
como un medio de transmisión hidráulica entre los dos - 
gatos 12a y 12b, puesto que de acuerdo con este, materia 
lizeción física es únicamente el aceite a presión' única 
mente el que el penetrar en uno de los cilindros 116a ó 
115b da lugar el movimiento de! respectivo pistón 25a ó 
25b, El cual, a su vez, ejerce presión sobre el aceite 
de transmisión, forzándolo a pasar al interior dél otro 
cilindro 11ób ó 116a, dando lugar de este modo el movi­
miento del otro pistón 25b ó 25a y oel vastago que for­
ma parte integral con aquellos y como resultado, dando 
lugar a le cerrera de compresión en la bomba allí cone¿ 
toda lo cual fuerza a! hormigón con exceso de agua a -30
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que avance a lo largo de la tubería de distribución.
Los dos gatos 12a y 12b no son iguales, stno^que pre 

sentan tas siguientes diferencias. '
El pistón 11a este conectado a un segundo vastago 41 

para teto at vastago 113a y montado en tai posición que 
se!e de! ciíindro 3e permaneciendo siembre fuera de! e 
cilindro 116a a fin de accionar mediante su cabeza 41 a 
tos conmutadores 42 y 43 en tas posiciones t imites, dor­
ia carrera de! pistón 25a. Los conmutadores, 42 y 43 rea 
¡izan et mismo cometido que los conmutadores 18a,y.,18b 
de la primera materialización dísíca, pero están,con.tro 
lados por et movimiento de un gato (en la materializa­
ción física que se indica el gato 12e) por les rezones 
que se describirán más adelante en el presente documen.. 
to. , .

El movimiento alternativo del pistón en e! otro g¿ 
to 12b no acciona ningún conmutador de límite, pero,al, 
cilindro 116b de dicho gato 12b están conectadas les r- 
dos válvulas de retención unidireccionales 45 y 46 cobo 
cadas próximas a sus cabezas y teniendo muelles interno 
res regulables de un tipo bien conocido. Dicha conexión 
se realiza por medio de pares de tuberías que terminan 
en el interior del cilindro 116b aguas arriba y aguas 
abajo de! pistón 25b en sus dos posiciones límite.. Tal 
disposición permite que los gatos 12a y 12b funcionen 
siempre en exacta oposición de fase y también permite;, 
corregir automáticamente cualquier defasaje debido a un 
exceso o defecto del aceite de transmisión.

De acuerdo con esta materialización física preferen 
te las dos tuberías. 47a y,47b del aceite a presión pro-

dS';,
t-AXS*'
'S'H:

¡xsvi'"*;
b.'<'
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cedente de) distribuidor-accionador de cinco vías 19 ter 
minan próximas a !as cabezas inferiores de los^bhTJndros 
116a y 116b, actuando a tternati veniente cade una dé*e!tas 
como tubería de suministro para uno de tos gatos y como 

5 tubería de descarga dei aceite a presión que saté-det o- 
tro y viceversa. Por et contrario, et aceite que sirfe - 
como un medio de transmisión oieodinómico entre tos dos 
gatos 12a y 12b y que se recoge por encima de tos pisto­
nes 25a y 25b en la tubería de conexión 28 tiene o debe- 

10 ría tener siempre un voturnen esencíatmente constante.
Ahora se describirá haciendo referencia a tas; Figu­

res 8a a 8d, cómo tiene tugar automáticamente te descar­
ga de una parte del aceite de transmisión en et ceso de 
que este aceite está en exceso. En ta disposición.dé !a - 

15 Figura 8a, et aceite a presión se introduce at interior 
del cilindro 11ób a través de ta tubería 47b y empuja he 
cía arribe at pistón 25b que a su vez empuja detrás de - 
sí mismo et aceite de transmisión que posa desde te tubê  
ría 28 et interior det citindro 116a, donde et aceite o 

20 rigina et descenso det pistón 25e que deja descargar a — 
través de te tubería 47a et aceite que está cotocado a— 
gues abajo de! mismo, estando dicho pistón 25a entonces 
no cotocado en te posición superior de timitación. ,at co­
mienzo de su carrera puesto que se he dado por supuesto 

25 que su voturnen es superior at voturnen determinado de an­
temano, habiendo sido incrementada dicha diferencie de - 
voturnen pare mayor ctari dad. Como consecuencia de¡te ete 
vación det vástago 113b en ta bomba 2b le carrera de to­
ma de) hormigón con exceso de agua tiene tugar,.^mientras 

30 que en et interior de ta bomba 2a comienza ta cerrera de

207365
S--
§#
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compresión. En ta! disposición funciona! ¡a vá!vu)a re- 
gutabte 45 se cierra, dedo que esta válvula este d'spues, 
ta de manera que según ei aceite a presión se introduce 
a través de ¡a tubería 47b, dicha vátvuia no puede'abri_r 

5 se. ^
A causa de! hecho de que e! voturnen de! aceite de - 

transmisión esta es exceso, e! pistón 25a atcanza su po­
sición inferior de [imite (Figura 8b) antes de que e! pijs 
tón 25b puede aicanzar !a posición superior de !imite y 

10 por tanto te cabeza 41 a acciona e) conmutador 43 originan 
do ta conmutación de !a válvula 26. De este modo e! ace? 
te a presión (Figura 8c) se introduce ahora a través de 
!a tubería 47a a! interior de! citíndro 116a donde fuer­
za a! pistón 25a a despiezarse hacia arriba y e!!o ebti- 

15 ga a! aceite de transmisión a pesar a! interior de! citin 
dro 116b, en e! cuai presiona hacia abajo et pistón 25b 
que atcanzaré su posición interior de límite entes de que 
el pistón 25a pueda alcanzar su posición superior de !í- 
mite y accionar el conmutador 42 pare conmutar de nuevo 

20 la vátvute 26. Dado que e! pistón 25b en ta! posición ?n 
ferior de !imite deberá detenerse, mientras et pistón 25a 

- * continúa su recorrido, e! aceite de transmisión qúelestá 
colocado aguas arriba de dicho pistón 25b estará entonces 
comprimido, puesto que el orificio de admisión de !a va! 

25 vula de retención 45 se encuentra entonces descubierto y 
dicha vá!vu!a se abre poniendo !a cámara del cilindro 
116b aguas arriba de dicho pistón 25b en conmunicación - 
con !a tubería 47b aguas abajo de aque!, permaniciendo - 
dicha vá!vu!a en su posición abierta hasta que e! pistón 
25a ha alcanzado su posición superior de límite, donde -30
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acetona el.conmutador 42 de forma que el aceite e pre- 
s?on pueda introducirse de nuevo a través de ¡a tubería 
47b (Figura 8d). De esta manera el volumen establecido 
de antemano del aceite de transmisión queda restablecí 
do y los pistones 25a y 25b recuperan automáticamente 
su disposición exacta en oposición de fase.

En el caso en que el aceite de transmisión tenga un 
volumen menor que el valor determinado de antemano y si 
el aceite a presión se introduce al interior del*cit!n 
dro 116a a través de la tubería 47a (Figura 9a), dicho 
aceite obliga al pistón 25a a elevarse, pero no puede- 
todavía hacer desplazarse al pistón 25b que permanece 
en su posición superior de límite hasta que el pistón .... 
25a no comienza a ejercer presión sobre el aceite de — 
transmisión obligando a este último a pasar al interior; 
del cilindro 116b (Figura 9b).

Cuando el pistón 25a alcanza su posición superior
-'<0.

de límite, el pistón 25b está todavía lejos de su posjf,.. 
c?ón inferior de límite, pero como un resultado del ac 
ccionamiento del conmutador 42 la dirección del suminis 
tro del aceite a presión quede invertida y dicho*acé,?te 
llega ahora el interior del cilindro 11ób a traves.de 
la tubería 47b y origina el movimiento del pistón 25b 
hasta que este último alcanza su posición superior*de 
límite, mientras el pistón 25$ desceinde, por el contra 
rio, únicamente una fracción de su carrera, más ella de. 
la cual no puede avanzar debí do'a la deficiencia desa­
ceite de transmisión.

A causa del hecho de que el conmutador ?nferior:no 
puede accionarse, el aceite continúa entrando en el.cí30
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lindro 116b de forma que su presión se incrementará. La 
tuberfa de admisión de ¡a válvula de retención únijiréc 
cional 46 a través de ¡a cual puede pasar un flujo.de a 
ceite a presión capaz de originar la apertura de.este - 
válvula está ahora aguas abajo de! pistón 25b que perma 
nece todavía en su posición superior de timite, estando 
dicha válvula ajustada para abrirse en una dirección se 
gun la presión de! aceite en su orificio de admisión es 
mayor que e! valor determinado de antemano de le presión 
aguas abajo de esta vátvuia y  de acuerdo con he cual ha 
sido calibrado e! muelle interior de forma que a través 
de dicha vá!vu!e e! aceite contornee e! pistón 25b y - 
pueda llegar aguas arribe de este ultimo penetrando' en- 
!a tubería 28 y entonces en e! cilindro 116a hasta que- 
e! pistón 25a se ha desp! azoco hasta su posición infe-? 
rior de límite (Figura 9d), donde acciona e! conmutador 
43, siendo de este modo restablecido automáticamente e! 
volumen del aceite de transmisión y por lo tanto el fun 
cionamiento en exacta oposición de fase de los pistones 
25a y 25b. . ...'-gf ,

N 0 T A:

30

Se reivindican como propros y nuevos, para q'ue sean 
objeto de un Modelo de Utilidad en España, por veinte a 
ños, reivindicándose prioridad de la Patente de-pos?te­
da en. Italia con fecha 16 de Noviembre de 1 973, n&,, 
53733-A/.73 y de la Patente depositada en Italia con fe­
cha 17 de Octubre de 1974, n9 53596-A/74, los puntos si 
gú?entes*. , ,í.

1.- Aparato de bombeo para hormigón con exceso de a 
gua y materiales similares que comprende un par da bom-

.'i'*- :'-.
-"''A'
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bas de pistón don ejes pera te tos, so ti darías te une a te 
otra y funcionando en oposición de fase, tos orificios 
de tes cuates se ponen atternativamente en comunicación 
uno con et conducto que suministra et hormigón con exceso 

5 de agua y el otro con et conducto de distribución.y vi­
ceversa por medio de una tamina desviadora atternetiVa- 
mente movibte que tiene dos posiciones tímite de accio­
namiento, caracterizado por et hecho de que tos pistones 
de ta bomba (11a, 11b) están cade uno accionados por un 

10 gato ('12a, 12b) de simpte efecto, habiéndose proporciona 
do tos medios para primera desptazar te vátvuta deftec- 
tora (9) e cua[quiera de sus dos posiciones de funciona 
miento (E, E') por medio de un dispositivo de controt- 
hídreutico, y entonces accionar equet gato que está a - 

15 punto de comenzar su carrera de toma únicamente cuando 
dicha vátvuta (9) ha atcanzado una de sus posiciones tĵ 
mete, y pera invertir ta posición de dicha vátvuta de- 
ftectora (9) hasta su segundo posición tímite antes det 
comienzo de ta carrera de compresión de ta bomba eccio- 

20 nada por dicho gato y viceversa, y medios para sincronj[ 
^er tos movimiento de tos gatos (12a, 12b) y de este mo 

- do de tas bombes (2a, 2b) a ettos conectadas.
2.- Aparato de bombeo pera hormigón con exceso de ja 

gua, de acuerdo con ta reivindicación 1, en et que e! —
25 pistón (11a, 11b) de ceda bomba se ha hecho parte inte­

gre) de) ciiindro (16a, 16b) det gato cooperante y dentro 
det cual se desliza un pistón (13a, 13b) Nevando por - 
un vástago de pistón, cuyo citindro está fijo et arma­
zón fijo (14) de ta unidad de bombeo (1) de manera que 

30 et ftuido introducido e presión dentro det gato origine

¡¡¡¡{Kit::

KM'
a n
i#}'.'
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et movimiento de! citindro (16a, 16b) de aquet e! cuat 
actúe como vastago de pistón pare e) pistón de !e bomba 
cooperante, estando tos citindros reciprocantes de tos 
dos gatos conectados mutuamente et uno e¡ otro por to - 
menos mediente un cabte (15) o procedimiento simitar de 
manera que te carrera de vuette retativa det vastago dan 
tro det citindro de uno de tos gatos este originada por 
te cerrera de extensión det conjunto det citindro pistón 
det otro gato, de cada uno de tos citindros det gato ejx 
tendiéndose hacia afuera un dedo de retenida (17a, 17b) 
cotocado así pare cooperar con un conmutador de control 
(18a, 18b) at fina) de ta cerrera de funcionamiento de 
cada gato.

3.-Aparato de bombeo pare hormigón con exceso de a- 
gua, de acuerdo con ta reivindicación 1, en et que et - 
sistema de alimentación de) aceite a presión a tos gatos 
de acción simple comprende un deposito (30), una bomba 
del motor principal (31) pare succionar aceite desde dj_ 
cho depósito y traasportarlo et interior de un circuito 
principe) (27) bajo et contro t de une vátvute de segurj[ 
dad )33) que se abre según te presión supera un vator - 
determinado de antemano, dicho circuito principa) (27) 
traBsportando dicho aceite de un gato de dobte efecto 
y  cinco vías que actúe como accionedor-dístribuidor (19) 
dentro del cual existe un vastago desplazabte (21) que 
tteva dos pistones (22, 23) dos (a, d) de los orificios 
del gato de chineo vías están dispuestas próximos a sus 
cabezas y están conectados con tos roificios de distri­
bución de la bombe principal (31) y at depósito (30) a 
través de une vátvuta conmutadora (26), mientras que un
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tercer edificio cotocado centre¡mente (e) está pergeñen 
temente conectado con una tubería para descargar et ace? 
te o! interior de dicho deposito (30) y tos dos orifi­
cios intermedios (c, d) están cada uno de ettos respec- 
-tivamente conectados con uno de tos c?finaros de) gato 
(16a, 16b), estando cotocados dichos dos úttirnos orifi­
cios de manera que son etternetivamente superados por - 
tos dos pistones (22, 23) det eccionedor-distribuidor - 
(19) después de una fracción de su carrera en cua¡quie­
ra de tas direcciones, siendo dicha fracción to bastan­
te terga para permitir que sea accionada la vatvute de- 
ftectora, (9), et vastago (8) de ta cual está conectado 
al vastago del pistón (21) de dicho eccionador-distrf- 
buicor por medio de una conexión articulada.

4. - Aparato de bombeo para hormigón con exceso de a, 
gua, de acuerdo con ta reivindicación 1, en et que tos 
conmutadores (18a, 18b) accionados respectivamente a! -

/X-
fina) de te carrera de compresión de tos gatos controten 
por medios de controt hidráutico ta conmutación de ta - 
vatvute (26) insertada en et circuito principe) de etfmen 
teción (27) del aceite d presión.

5. - Aparato de bombeo para hormigón con exceso de a 
gua, de acuerdo con le reivindicación 1, en et que tes 
dos tuberías (37, 38) que conectan los orificios inter­
medios (b, c) de! eccionedor-distribuidor a tos citin- 
dros det 9ato están conectadas mutuamente ta una o te 
otra por medio de une vátvuta Inversora (39) a fin de - 
cambiar tas carreras de trabajo de tos dos gatos prtnc!_ 
petes y por to tanto tas de tes bombas accionadas por _a 
que)tos a fin de obtener un efecto de succión a través



de ¡a tubería del conducto de distribución del hormigón 
con exceso de agua y une descarga a través del conducto 
de distribución pare limpiar el aparato el final del tra 
bajo.

5 6.- Aparato de bombeo pera hormigín con exceso de _a
gua de acuerdo con la reivindicación 1, en el qué ios - 
gatos principales (12a, 12b) y tes bombas de pistón (28 
2b) están conectadas respectivamente en tenden y compren 
den cilindros de gato fijos (11óa, 11d&) hechos parte - 

10 integra] con los cilindros cooperantes de la bombe"(3a, 
3b), los pistones (25a, -25b) con movimiento alternativo 
respectivamente en el cilindro de un gato y en el de le 
bombe cooperante estando montados en un vastago común - 
(113a, 113b), estando los gatos hechos solidarios ei uno 

15 respecto del otro por medio de una transmisión oleodiná 
mica de un fluido, en particular aceite, de manera qué 
próximo a íes cabezas de tos cilindros del gato conti­
guas a les de les bombas están dispuestos los orificios 
conectados respectivamente a uno de los orificios ínter 

20 medios (b, c) del eccionador-distríbuidor 09/ del acei­
te a presión por tuberías (47a, 47b) que actúan altern^ 
tivamente como tuberías de suministro o descarga, mien­
tras que las otras cabezas de dichos cilindros del gato 
están conectadas le une con la otra por una tuberta (28) 

25 que contiene el aceite de transmisión, siendo tal le dis, 
posición que el suministro de aceite a presión el inte­
rior de uno de los gatos origina la carrera de toma de 
la bombe cooperante y a través del aceite de transmisión 
la carrera de compresión del otro gato y, por lo tanto, 

30 de su bomba cooperante y viceversa*
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7. - Aparato de bombeo para hormigón con exceso de a 
gue de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 6 en e! que 
con objeto de mantener ¡os gatos funcionando en exacta 
oposición de fase se proporcionan dos conmutadores de )ĵ 
mi te (42,43) cooperantes con un dispositivo que asllí ec 
tua en ceda una de ¡es dos posiciones límite de¡ pistón 
que se mueve atternativamente en dicho gato, contro¡an­
do dichos conmutadores a través de dispositivos de con­
trol (40a, 44a, 40b, 44b) ¡a vá)vu¡a conmutadora inser­
tada en e¡ circuito principa) que suministra e¡ aceite 
e¡ accionador-distríbuidor (19) pare transportar e¡ ace¿ 
te a presión a¡ interior de uno ce dichos gatos y pera 
descargar et aceite desde e¡ otro, mientras que próximo 
a¡ extremo de¡ otro gato una váivuia de retenida unidi- 
recciona) (45, 46) esta bifurcada teniendo ¡os orificios 
de admisión y salida cotocados aguas arriba y aguas aba
jo de ¡es posiciones ¡imite de¡ pistón, ¡a primera (45)

''h .
de dichas vátvulas que esta montada próxima a ¡a cabeza 
det cilindro de¡ gato a través de ¡a cua¡ tiene lugar - 
el suministro o ¡a descarga det aceite a presión, teñí en 
do el orificio de admisión aguas abajo del pistón (25b) 
en su posición límite inferior, mientras que le otra veN 
vula de retenida (46) tiene su orificio de admisión a- 
guos arriba de la posición superior límite de dicho pis 
tón, es decir, en el lado opuesto el que se enfrente el 
orificio de la tubería que conecta el cilindro de! gato 
a) otro.

8. - Aparato de bombeó para hormigón con exceso de a 
gua de acuerdo con les reivindicaciones 1, 6 y 7, en el 
que el pistón de le bomba (11a) accionado por el gato -
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(12a) cooperando con tos dos conmutadores de timite (42, 
43) tteva un detraído vastago auxitiar (41) parateto at 
vastago común (113a) de ta bomba (2a) y det gato coope- 
rate (12a), estando dicho vastago auxiliar (41) de for- 

5 ma que se preyecte fuera det citinoro de le bombe (3a) 
y terminando con una cabeza (41e) adaptada pare chocar 
contra uno de dichos conmutadores de límite (42, 43) en 
cada una de tas dos posiciones timite de les pistones de] 
gato o bombe.

10 9.^ APARATO DE BOMBEO PARA HORMIGON CON EXCESO DE A
GUA.

Todo conforme se describe en la Memoria que antece­
de, se ilustre como ejemplo de ejecución en los pteños 
unidos a elley se reivindica en su NOTA.

15 Esta Memoria conste de veintidós hojas fotiedas^ es
cr?tes a máquina por una sota cera y ptanos que ta acom 
peñan.

Madrid, 11 de Noviembre de 1.974
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