e Y.

P

===

R tvam v o = e g

MODELO DE
E N
ESPANA

mESommiesmE

por veinte 8fios

o favor de FOBT INDUSTRIEMASCHINENVERTRETUNG A+ Go
de naciénalfdad Sufza‘ . ”

Domiciliado en Coalunastrasse, 11 - CHUR (Sulza) {:3

0
i

Ly

por "APARATO DE BOMBEO PARA HORMIGON CON EXCESO DE;AGUA".

Y rahed
- AT

Reivindicdndose prioridad de le Pstente depositada:en lta
lia con fecha 16 de Noviembre de 1973, ne 53733-A/73 y de
la Patente depositada en ltalia con fechs 17 de Octubre -
de 1974, n® 53596-A/74. P

—
Ly

Y




10

15

20

25

30

R PRI e

-2 -

ﬁ, ‘n,

beo para hormigén con exceso de sgus U otros mater f‘

similares y m8s en particular hace referencia s su sls+e

ma de control, cemprendiendo dicho sparato de bombeo dos

bombas de simple efecto que funcionan en op051cf6nﬁde fa

ARYREIDS
PR

se y cads una de ellss accionsde por un gato hldroUITco
de simple efecto que tienen ejes perslelos y movimlen+os

solidarfos, teniendo cada uns de dichss bombas un orIfT-

(adn )
u“

cio dispuesto préximo o uno de sus extremos vy que‘se.po-

ne alternstivemente en comunicacidn con un conductoque

H \\I H‘

suministre el hormigén con exceso de agus o con un con-
ducto de distribucidn por medio de una vélvuls deflec+o-
re que tiene dos posiciones funcionales |Tmite, medios -
para controlar la inversién de dicha vélvulas defleqfora
y entonces contmlar el movimiento de uno de dicho#fééfos
dnicemente y después de que dicha vélvuls deflecfg;élha—
ya alcanzado la otre posicidn Ifmite y pars inver%fﬁ‘la
posicidn de dichs vdlvula deflectora 6nicamen+eAdé§%bés
de la terminacidn de la carrers de dicho gato, vy méafos
para desplazar los pistones de los gatos en oposfcféﬁ de
fase 'y 'para corregir cualquier defesaje entre lOs.@i;mos-
De:acuerdo con una primers solucidn los ga+os¢§bé ag
cionon las bombas estdn Interconectedos por medios mecd-
nicos e fin de conseguir una sparato menos costoso §ﬁe -
no obstante de cuando en cuando requiere algunos ejus+es.
De scuerdo con una segunds y preferente soluclon se
proporcions uns transmisidn oleodindmicae psra sincrohizar
los mov:mlen+os de los dos gatos de tal forms que . la ca—

A e

rrera de - compresnon del segundo gsto esté orlglnada por

",
KY

la carrera de +oma del prlmer gato y viceversa.
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cular sceite, désefiados pars trensmitir ls presion

gato al otro con objeto de compensar las pérdidaékofpera

descargar el fluudo en exceso de forms que los gafos, y

de este modo las bombss, funcionen siempre en una: eXac-

ts oposicidn de fase.

Se sabe que el bombeo de hormigén con exceso‘déﬁégﬁd
presents problemss & ceuso del elevado desgas+e’$f§§e es
t4n sometidos los miembros que entran en con+ac+ofé%h' -
tsl tipo de material, y, en perticuler en el ceso del hor

LI
migén, debido & que tal metrial estd compuesto de bﬁo -
mezcle de materiales sb6lidos, es decir, méferiales}fher—
tes y cemento, y de agus,.de manera que la bombeabi|idad
del hormigén con exceso de agus depende de maners e§+ri£
te de le correcta composicidn de dicha mezcle y del -he-
cho de que ess composicidn se mentenga. Asf pues; en las
bombas pare hormigdn con exceso de agus es de vi*éfﬁihpor
tencia que & lo largo del recorrido del hormigdn bo se pro
duzca une separacidn del sgus; por lo tanto los dlsp05|-
tivos y elementos de un tal aparato deberdn ser sencillos
y no presentar zonss rebajadss o restringidess ni pfééio-
nes anguleres en donde el material podrfe detenerse y ser
separodo del agus, origfnando de este formes la formééién
de depbsitos o incrustaciones. Ademds |s estructura del-
aparato deberd ser muy fuerte a {In de que ses capéz de re
sistir les tensiones en cuestidn, en particular la#Jéle-
vadas presiones que son necesariss psre empujer efikorml

gbén con exceso de agus hests los desesdos sitios s pie de

b4 . . ) | .
obre. Ademés, le extructurs debe ser lo bastante sencills
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y ocupar poco espacio 8 fin de poder u+s||zerse ‘en- Ins—

s

talaciones sobre’ ruedas disefiadas pers +ranspor+ar

hormigén dispuesto pars ser utilizsedo dfrec+amen+e?eh -
los emplezamientos deseados.

Este Invencidn resuelve estos problemas de uns for-

-l . [ 4 1 ::"', )

ma sencille y puede ser de splicecidn universal y elevs

de segurided de funcionsmiento.

En el presente documento se describen posferféfmen—
te dos materializeciones ffsicas de ls 1nvenc:6n 8 modo
de ejemplo &nicamente, .haciendo referencis s los dfbu—
jios en los que:

Lse Figura 1 es una vists en alzads seccionadaﬁbar-
cialmente de lo unidad de bombeo y de la cajs d|s+rfbul
dors alll conectsda, de scuerdo con uns primera ma+erla
lizacidn fisice de la invencién;

Le Figure 2 es uns viste lateral parcualnen+e secclo

nada de las plezas que se muestrsen en le Figurs 1 y to~-

made & lo largo de lo Ifnes X~X de lo Figures 1, :'

La Figure 3 es una seccidn transversal del ng;po @
la vdlvule tomads & lo largo de lea Ifnes Y=~Y deiFa;ngg
ra 1; ‘ e

La Figure 4 es la vistse de frénte del cuerqua§ le

vélvﬁla>y del brezo de control del véstago de laﬁlevu-
la (no habiendo sido seﬁalédo dicho brezo en lastfguras
1y 2); y de le unidad pare distribucidn del flu{&o que
scciona le vdlvula y la unidad de bombeo, mientras que-
en Ifnes de puntos se muestres ls posicidn de Iasfﬁiezas
en le segunds posicidn de funcionamiento; .h

Las Figures 5 y 6 muestran de maners esquemdtice el

circuito hidrdulico pora el control de ls unidad dé bom
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Le Figurs 7 muestrs de menera esquemético el :

+o hidrdulico y ls unidad de bombeo modificados de

do con la segunds materislizacién flsica y mos+randoilas
posiciones de lss piezas en uns de les foses del qﬂlo -
de funcionamiento;

Laes Figuras 8a, 8b, 8c y 8d muestran de manérafesque
mética el detalle del per de goatos hidréullcos, |ndfca-
dos en ls Figurs 7, con objeto de representar graflcemen

te cdmo tiene luger la descargs del aceite de +ransmik”

Las Figures-9a, 9b, 9c y 9d muestron el mismoﬁae+a—
Ile con objeto de Tlustrer cémo tiene luger un sum{ﬁis-
tro sutomédtico de asceite pors compensar las pérd?déﬁ.

Primersmente, se describird le estructurs mecgﬁfcé'
de la unidad de bombeo ilustrads en lss Figuras-1;§%4.

Dichs-unidad de bombeo, sefialads de uns maheﬁ§}§§qg
rel por 1, comprende dos bombss de pistén 2a vy ZBﬁg;é #
tienen ejes poralelos, los cilindros 3s y 3b de léségug
les comunicen en uno de sus egtremos con une cémercg4 -
dispuests dentro.de une cajes distribuidors 5 qué-fféﬁen“
un conducto de admisidn 6 y un conducto de dis+r1bdéf6n
7 y que-son coexiales el uno respecto del otro. - ;'Eﬁ

Dentro de la cémsre 4 esté montads una vdlvuls:iquees

giratoris alrededor del eje de un vdstago 8 y queféé}é

constituide por uns l8mine desvioadors alternstiva 9% que
tiene dos posiciones |fmite de funcionamiento y preéciss

‘v 2

mente une posicidén E en la que le vélvuls deflectors es .
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+8 colocads como se indica mediante trazo continucen ls
. ' . ' . . . N
Figure 3 y tiene sus bordes periféricos haciendopresidn

contra ls junts estencs de los miembros 10s y o¥Falposi
cidn limitadore E' (indicads por lfnea de pun+o$’eﬁ le
figura 3), en lo que.dfchos bordes periféricos qﬁeaén -

en contacto con los bordes de los miembros 10b. Lé-pre—

n

cisidn en ls forms de ls lémina de la vélvula,'dé:ja cé
mara 4 y de los cﬁerpos 10a-10s8 y 10b=10b deberd SéfW -
tal que en las posiciones E y E' se obtenga un cieﬁfe -
estonco a los flufdos entre las porciones de le cémers
4 squas arribes y sguas abajo de dicha l8mine 9. Los miem
bros 10a y 40b estdn hechos de un materisl muy duro & -
fin de que sctlen junto con le lémina desviadore 9 como
miembros cooperadores de corte pars splastar cualqufer
elemento sélido de la mezcla de hormigdn que ellfﬁﬁﬁdig
re quedar retenido. ' "1?¥

En le posicidn E le ldmine deswladors 9 pone'é}?ci-
lindro 3e en comunicacién con el conducto de suml£?§+ro
de hormigén 6 y el cilindro 3b con el conducto detdﬁsfri
bucidn f, mientrss que en la posicidn E' tiene lugéf lo
contrario. '

Dentro de los cilindros 3e y 3b estén mon+6do§_?n -
formé desplazable los pistones 115 y 11b respectibemen-
te accionados por los getos hidrdulicos de accién auto-
mdtice 128 y 12b en los que actdb un flufdo comprimido,
en particular sceite. En este materielizacidn ffsfc; di
chos gatos 128 y 12b fienen sus véstegos del pistdn 13a
y 13b fijos &l srmezén fijo 14 de la unided de bombeo,
mientras o lo largo de dichos véstagos de pistdn se 'des

lizan los respectivos cilindros 16a y 16b conectados el

v
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do adeptado pars sincronizar sus movimientos. L'cs*e
mos. | ibres de dichos cilindros 16a y 16b Ilevaﬁgjos pis
tones 11a'y 11b de. las dos bombas de pistdn, por To.+ag
to dichos cilindros 16s y 16b de los gatos actlsn’ como-
v8stagos . de pistén de los pistones 11s y 11b. ““

Cerca del extremo de dicho cilindros 16s y 16b y en
el lado opuesto que llevas los pistones sy 11b se ex-
tiende hacia afuers un dedo de retenides 175 y 17b respec
tivemente pars la-sccidn conjunta con los conmu+§§9res—
limitadores-18e y 18b de maners que si el respecéfQo ci
lindro o 16b alcenza el final de su cerrera de ' compren
sién se origine le conmutacidn de uns vdlvula 26 .que =
estd disefiada pars invertir el sentido del flu]o;del I
quido que. controle el gato accionados—disfribuldér-de -
cinco vles, generalmente sefialado por 19 (Figura 5) que
controle los movimientos de lo 14mina deswiadors 9.y los
gatos 128, 12b y que en el presente documento seﬁ%-me—
jor descrito posteriormente.

Durente le carrers de comprensidn del p?s+6niée_la
bomba 11s & 11b sccionado por el geto 126 & 12b en el -
cual la fase de bombeo tiene lugar, debido al ca$le_6 e
cables 15 |ls carrers de vuelts del ofro cilindrg{ﬂel g3
to 168 & 16b tiene lugsr & consecuencia de le o*fg y co
mo resultedo de le misme |s corrers de vuelts del pls—
tén de le bomba 11b & 11b a4li conectado de meners que
cade unidad de bombeo reallzs su carrers de sucqjén )
expensas del flufdo que actls dentro del cilindro del -

gate dentro del cual se hs suministrado flufdo- s presidn,

Le vélvule 9 se desplaze desde une posicidn |fméte de -
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funcionamiento e ls otrs por medio del sceite suministrs
do por un geto de-distribucién de doble accién:gﬂe{flene
cos plstones y actls como un dis+ribuidor~acciohéégf 19,
estando dichs unided ilustrade en las Figurass 48 7 y -
comprendiendo un cilindro 20 & través del cual pasé un -
véstago de pistén 21 que lleve dos pistones 22 yx23fy qe
tiene cinco orificios g, b, ¢, d'y g. El vés+ago éT.esfé
conectedo montedo sobre pivote en uno de sus ex+remos al
brezo 24 (Figura 4) que estd conectado de forma fija con
¢l véstago 8 de la lémina desviadora. 9 que es paralelo 8
los ejes de las bombss de pistén 28 y 2b (Flgur$-2) 8 =

fin de der lugar sl movimiento de la l&nins 9 desde ls -

posicidn £ & la posicidén E' y viceversa. Los oruflcuos 8
y d_ estédn conectados & travéds de la vdlvulas de lnver5|on
26 al ciecuito principal de suministro del sceite o pre-
sién alimentado & través de una bomba principsl 31 que s
succions aceite del depdsito 30 a través de las tuberfas
27 y 29 en las que estd dispuests una valvule de.6§+eni-

da 32 y bafio el control de uns vélvuls de seguridﬁd 33 -

que se abre descargendo el sceite al interior del :depdsi

to 30 & través de un filtro 34 segﬁn la presidn é%}éfen-
te en el circuito supers un valor determinedo de;anﬁeha-
no eon objeto de obtener una proteccidn con+re-lq;£pelf—
grosos excesos de presidn. :

El distribuidor-accionsdor 19 &l final de la é$rrere
de compresién de la bomba de pisidn 28 estd en lé posiéi6n
que se nndlca en le Figure 5; por lo tanto el dedo’ de re
tenida 17a acciona el conmutador o pulsador 18s lo que o

cosione le inversién de lo conmutacidn de ls vélvula 26

por medic de la vdlvule 44s del conjunto de vélvulas 44

e i S T TR VIS L T Sy e -
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que incluye dos valvules esférices de retenica, slendo

AR
sccionada dichs valvule 44s bejo el dlspos:+1vo

trol 40s.

Eomo & través del:conducfo 27 se |n+roduce acei+e-
a presidn en el orlf?clo 8, dicho acelte octa en’ Ja -
superficie derecha del pistdn 22 forzéndolo s desplazar
se hacia la izquierds empujando en la misms direcctdn |
ol vdstego del pistdén 21 el cusl por nedio'delkg?ezb—

24 y el vdstago 8 desplaza la Idmine 9 de la vdlviils o

la posicidn E. Pero ls unidad de bombeo permanéé“;
tnactive haste que el pistdn 22 descubre el roffféfo b
y el pistén 23 desctbre el orificio ¢; de tol forma,‘b’
unided de bombeo permanece bloquesds en el caso: de que
debido & uns obstruccidn, la vdlvula 9 no puedes élcan~
zar ls posfdfén‘lfm?+e determinads de an+emano:dezmang
ra que él‘vésfago 21 no puedec desplozarse més béH% des
cubrir con su pistén 22 el orificio b. Este obfftbfo'b
estd conec+ado a trovés de lo fuberfa 36 al OPlflllb 36
de ls cdmsrs interior dJel gato 12b, y el orfflc:d”c"és’
t4 conectado & través de la tuberfo 37 el orlflc}é 35
del gafo 12e que accions el p|s+on 11 que estd & pun-
to de comenzer su carrers de toma. Tan pronto como”el
pistén 22 ha superado el orificio b se obtiene uns - comg'
mlcac10n entre el conducto 27 del ace?fe 8 presién y el
gato 12b 8 +raves de los orificios 8 y'b que ahora‘éé'
encuentrsn en comunicacidn el uno con el'o+ro;'m1eﬁ+fa§

el simulténeo avance del pistén 23 pone el drifid?o <’

o

en comunicacidn con el orificic central de descarge
uonec+ado al depdsito 30 de forma que bajo el efec+o de

la traccién del cable el cilindro 16a sube hacfa”éﬁrfba

V) @ G ey S e £ S g SR S G
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y el flufdo que ah actusdo durante el movimiento an{e-

rior de carrere dentro del geto 128 se descarga"ahore-

pasando a través del distribuidor-acclonador 19 desde

el orificio ¢ sl orificio e (Figura 6)s

Cusndo el cilindro del gato 168 hs slcanzado la po

. o

sicidn lfme+e de la correra de compresidn, el dedo de-_

retenide 17b percutiendo contra el conmutador 18b, a

trevés del dispositivo de control 40b y la Valvula 44b.

con+rola de nuevo la conmutacidn-de la vélvula 26 de -

'

manera que-el aceite o presfén se introducird entdﬁces

cor 19 se desplaza hacies la derecha de modo que despues
de le primers seccién de su carrers durente le cual -es

accionade le lémins desviadora 9, segin el pls+on}23;7,
ha descubierto dl orificio ¢ el sceite se infrodupé;deg

tro del cilindro 16s del gato 12a, mientras que Iélfase

de descargs tiene lugar dentro del otro gasto 125, vdado

2

'3

b-(FL

o

) »

que @ su vez el pistén 22 ha supersdo el orificio:

=

gure 5) 'y asf sucesivemente.

Al final del trebsjo es necesario succlonar el hor
migdn con exceso de agua que permanece en la +uberfa,f”
de distribucidén d fin de expulsario ‘@ través del rlfl
cio 6 con objeto de evitar formaciones de hormigqn.enf
durecido. A tal {in, los conductos 37 y 38 estén hﬁ}ug
mente conectados mediante una valvula de desviacﬁéﬁ 39
que permite que el funcionamiento de la unidad dé;bpm-
beo sea defesedo un semiciclo de forma que duran*§;la
fese de toma el cilindro 2b se pondré en comunf;qc}én
con el conducto y a8l mismo tiempo del cilindro qdéyreg

. . 2 . :
|ize su carrers de compresidn expulse el material pre-
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viamente. succionsdo de la tuberfs 7 o través de
rfa 6. ‘ ; )
En la meterializacidn ffsico de las Figuras;&f;ba,
s 8dy 98 o 9d lounided de bombeo es esehcialmeh+égfdén
tice s le de la primers materislizacidn ffsicae. Pero @
esta varisnte los getos de simple efecto 128 y 12 +lenen
vdstagos de pistdn deslizebles 113s8.y 113b, v ol lindros
fijos 116a y 116b que son ceaxisles y forman par+e77n+g
grol respectivamente con los cilindros 35 y 3b del@as -
bombas 28 y 2b de acuerdo con uns disposicién en‘%en—
den. Los vdstagos 113a y 113b lleveﬁ los pisfoneshée‘—
gato 255 y 25b respectivamente asi como los pis+5ne§ 11a
y 11b respectivamente de lss bombss 28 y 2b. LOSPET]inYos
del gato 1168 ¥ .116b en sus extrenmidades supe%ioFe% es-
t4n mdtusmente conectados por medio de una tuberfs.26 -
que permite que el aceite que estd situado por enclma. -
de uno de lis pdstones 258 y 25b pese dentro del otro -
cilindro y viceverss, actuando dicho aceite Gnicaé%ﬁfe.
como un medio de transmisidn hidrdulics entre lo§$dos -
gatos 12a y 12b, puesto que de acuerdo con es+afﬁé#eﬁg

’ . H H . (34 A
lizecidn {lsica es Gnlcamen+e el aceite o prestonrunlca

—

mente el que sl pene+rar en uno de los cilindros 1165 é

O~

115b do lugcr al movimiento del respectivo p|s+on ZSa
25b, El cual, a su vez, ejerce presién sobre el scelte
de transmisidn, forzdndolo a passar al interior del.otro
cilindro 116b 8§ 1168, daondo lugsr de este modo al movi-
miento del otro pistdn 25b & 258 y del véstago que .for-
mas parte integral con aquellos y como resultado, dando

lugar 8 la corrers de compresién en la bomba sllf coneg

tade lo cual fuerze sl hormigdn con excesc de agus & -
8

AR ST BN . ©eesememASaE e
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que avance a lo largo

Los dos getos 126 y 12b no son

sentan las siguientes diferencies.
El pistdén 11s estd conectado o un segundo vdstsgo. 4t

paralelo al véstago 1138 y montado en tal posicién qus

sale del cilindro 3o permaneciendo siempre fuere dél_é
cilindro 116a & fin de sccionsr mediante su cabezé:41¢h
los conmutsdores 42 y 43 en lss posiciones |fmites de=-
lo corrers del pistdén 25s. Los conmutadores 42 y 4é_peg
Iizan el mismo cometido que‘los conmutadores 186;yﬁ18b'
de la pripers meterializacién dfsice, pero esfén:dph+gg
lados por el movimiento de un gato (en lé ma+eriafi;a~,
cidn ffsice que se indica el gato 125) por lss na;éqes

. . Pd Id

que se describirén més adelante en el phesen+e;d§cgﬁegh
to. : N C ‘ S
El movimiento alternativo del pistén en el oin@fgg,
to 12b no sccione ningln coniutedor de |fmite, pero.sl_
cilindro 116b de dicho gaeto 12b estén conec+adas_ﬁ§§ig
dos vélvulas de retencidn unidireccionales 45 y Qé:éqlg
cadas préxfmaé o sus cabezas y tenienco muelles,Tnﬁerig
res regulables de un tipo bien conocido. Dicha conexidn
se realiza por medio de psres de tuberfas que +erﬁ§hqn;
en el interior del cilindro 116b aguas arribte y‘ggqag
abajo del pistdn 25b en sus dos posiciones Ifmite. Tol
disposicidén permite que los gstos 12e y 12b func(gnén:_
siempre en exacts oposicién de fose y tombién permite: .
corregir automdticemente cuelquier defasaje debida o un

. [} . ?
exceso o defecto del sceite de transmisidn.

De acuerdo con esta ma+eria|?Z©Cf5” ffs?ca,Pveﬁ%ren
: . e -
te las dos tuberfas 47s vy .,47b del scelte & presidn pro-

e
. P
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como tuberfa de suministro pars uno de los gatos:y" como
tuberfs de descargs del aceite & presidn que saTejaél o-
tro y viceversa. Por el contrario, el aceite que sirfe =
como un medio de transmisién oleodindmico entre los dos
gatos 128 y 12b y que se recoge por encims de loétpis+o—

nes 25a y 25b en ls tuberfs de conexidn 28 +|ene o debe~

rfs tener siempre un volumen esencielmente cons+an+e.

Ahors se describird haciendo referencis s lasﬂngu—

e

res 8s & 8d, cémo tiene lugar sutomdticemente Tqiééscar—
go de una parte del sceite de transmisidn en,el é§$o de
que este acelte esté en exceso. En la dkposicié&fﬁé le -
Figura 8s, el aceite a presién se introduce al (n}erior

del cllindro 116b a través de la tuberlis 47b y embuja ha
cis arribe al pistén 25b que & su vez empujo detrds de -
st mismo el asceite de transmisién que pasa desdefﬁa tube
rfo 28 ol interior del cilindro 116a, donde el ‘sceite o
rigine el descénso del oistdén 255 que dejo descérgar-a -
través de la tuberfs 47a el sceite que estd colbcédo a-

guss sbajo del mismo, estando dicho pistdn 258 énf@nces

no colocado en la posicidn superior de limitacidn.al co-
mienzo de su cerrers puesto que se hs dado por sEBues+o

que su volumen es superior al volumen de+erminadc}de an-
temano, hsbiendo sido incrementads diche diferencis de =
volumen pare mayor claridad. Como consecuencia_dé;la ele

vacién del vdstego 113b en le bomba 2b le -carrers.de to-

ma del hormigdn con exceso de sgus tiene lugar,.mlentras

que en el interior de le bomba 28 comienzs la carrers de
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compresidn. En tal disposicién funcional ls valvgég ‘re-
s

gulable 45 se cierra, dedo que esta vélvule estd dlspues

te de maners que seglin el sceite s presidn se In+r0duce
a través de la tuberfa 47b, dichas valvula no puede abrlr

S€e. X

A causa del hecho de que el volunen del acei+éidé -
transmisidn estd es exceso, el pistdn 25s alcanze “su po-
sicion inferior de Ifmite (Figura 8b) antes de que!é] pis
tén 25b puede alcanzar le posicidn superior de lfmf+e y

por tanto ls cebezs 41e sccions el conmutador 43 originag

do la conmutacién de la vdlvules 26. De este modo ellecef
te o presnon (F:gura 8c) se introduce shors e +raves de
la tuberfa 47a al interior del cilindro 116s dopdeifuer-
ze al pistén 255 o desplezarse bacia arribes y'eljéfébll—
ga al sceite de tronsmisidén a pasar al interior dérléilfn

dro 116b, en el cual presiona hocis abajo el pts+on 25b

que alcanzard su posicidn interior de |imite an+es§de q@.
el pistdn 258 pueds alcanzar su posicidn superlor»dé [T
nite y accionar el conmutador 42 pars conmu+ar'defﬁué;o

la valvuls 26. Dado que el pistdn 25b en tsl pbsi;f6; lnw
ferior de Ifmite debera detenerse, mlenfras el p|s+6n 250
continda su recorrado, el sceite de transmisidn que‘es+a
colocado aguss arriba de dicho pistén 25b estard enfonces
comprimido, puesto que el orificio de admisién de la va]
vula de retencidn 45 se encuentra entonces descubierto y

dicha v8lvula se abre poniendo ls cémers del cilindro

116b sguas arriba de dicho pistdn 25b en conmunicecién
con la tuberfa 47b sguas abajo de eaquel, permaniéféhdo -
dicha v8lvule en su posicidn abierte hasta que el plstdn

258 hs alcenzado su posicién superior de Ifmite, donde -

-
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stén pueds introducirse de nuevo & trovés de lai}dbﬁ
47b (Figura 8d). De ests manera el volumen es+abfé?fdo
de ontémano del sceite de trensmisidn queda res+;b1éci

5 do y los pistones 258 y 25b recuperan sutomdticemente

su disposiciédn exactas en oposicidn de fase. -

En el caso en que el asceite de transmisidén tenge w
. volumen menor que el velor determinado de an+emaﬁo y si:
el aceite o presibén se introduce al interior delici!ig.

, 10 dro 116s a través de la tuberfe 478 (Figurs 9a),fdiého
sceite abliga al pistén 255 & elevarse, pero no ﬁuéde- ‘

todavfe hacer desplazerse al pistdn 25b que permanéce
en su posicidn superior de |fmite hasts que el plstdn . .
258 no comienza a ejércer presidn sobre el scéite de =
15 transmisidn obligando & este Gltimo e pasar sl interior:
cel cilindro 116b (Figurs %9b).
Cuando el pis+55 256 alcanze su posicién superior
“a
de IfTmite, el pistdn 25b estd todavie lejos de su posi...
cién inferior de lfmite, pero como un resultado del-.ac
20  ccionsgmiento del conmutador 42 ls direccidn del sﬁ&fpig
tro del aceite a presidén queda invertids vy dicholsééj+e
- llegs shore al interior del cilindro 116b o +ravé§,ae
la tuberfs 47b y origins el movimiento del pfs+6n.25b
haste que este Gltimo alcanza su posicién superior{de,H
25 |fmite, mientras el pistdn 253 desceinde, por el contrs
rio, Onicamente une fraccidn de su carrera, mds alle de.
la cual no puede avanzar debido'a la déficiencia;délfa-
ceite de transmisidn.
A causa del hecho de que el conmutador inferior:no

]
30 puede accionsrse, el aceite continla.entrando en el ci

B
§

B Cem e e e . [N et -
et e e s s .




P

10

15

20

25

30

lindro 116b de forms que su presidn se incrementorde Lo

L
Pt

tuberfa de admisidn de ls vdlvuls de retencidn uni

irec

I

lo

cional 46 & través.de la cusl puede pasar un fldjéﬁde

ceite o presidn cepaz de originar la aperturs demééje
vélvule estd shors sguss abajo del pistén 25b que perms
nece todevlfe en su posicién superior de lfmi+e,¢é$¥endo
dichs vélvula sjustads paro sbrirse en une direccidn se
gin ls presidn del sceite en su orificio de admisf§n es
mayor que el valor determinado de sntemano de laipfesfén
aguss sboajo de esta vélvuls y de scuerdo con le épéj'ha
sido celibrado el muelle interior de forma que gﬁf{évés
de dicha vélvula el aceite contornee el pistdn 255;&_ -
pueda lleger . agues srriba de este Gltimo pene%ranaéign—
lo tuberfe 28 y entonces en el cilindro 116s has+aﬂ§ue—
el pistdén 258 se hs desplazado hasta su posicfén.?hfef-

rior de Ifmite (Figurs 9d), donde acciona el conmutador
43, siendo de este modo restablecido au+om5+icamentq el

volumen del aceite de transmisidén y por lo +an+o-$1lfpg
cionamiento en exacts oposicidén de fose de los p[gfqngs

255 Y 25b0
NOCTA:

Se réivindicén,como,prop}os y Nuevos, pare qbcﬂgean
objeto de un Modelo de Utilidad en Espafia, por“véiﬁ+e 3
fios, reivindicendose priorided de la Patente deepo§i+a-
da ‘en .1tslis con fecha 16 de Noviembre de 1973, n?iﬁ.
53733-A/73 y de la Patente depositada en ltalla C&Q fe-
cha 17 de Octubre de 1974, ne 53596-A/74, jos pun+§s sd

guientess.

3
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1.- Apsrsto de bombeo para hormigén con exces§ §e )

gue y materisles similares que comprende un poar de bom-
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bas de pistén don ejes psralelos, solidarias la uns-a ls

otrs y funcionsndo en oposiciédn de fose, los orfTiéios
de las cusles se ponen alternativamente en comunlcaéién
uno con el conducto que suministre el hormigén cdn'excgso
de agus y el otro con el conducto de dis+ribuci6n_ylv7-
ceversa por medio de uns |8mina desviadors al+erhe+%Va-
mente movible que tiene dos posiciones |fmite de_accio-
namiento, caracterizado por el hecho de que los pfs*ones
de la bombas (118, 11b) estdn cads uno accionsdos por un
gato (12s, 12b) de simple efecto, habiéndose proporcuonm
do los medios pars primere desplazar ls vilvula deflec—
tora (9) & cualquiers de sus dos posiciones de funclons
miento (E, E') por medio de un dispositivo de con}}sli—
hidréulfco, Y entonces accionar aquel gato que esté s -
punto de comenzar su carrera de tome Unicomente cusndo
diche vélvule (9) hs alcanzado una de sus posfcione§ It
mete, y pera invertir la posicién de dicha vélvule de-
flectora (9) hasta su segundo posicidn [Tmite an+e§ del
comienzo de ls correra de compresidn de la bombs sccio-
nads por dicho gato y viceverss, y medios para siﬁéroni
,ar los movimiento de los gatos (12s, 12b) y de egie.mg
do de las bombas (2s, 2b) a ellos conectadas.

2.- Aparato de bombeo pars hormigdn con exceéd:de 2
gua, de acuerdo con le reivindicacién 1, en el qué”él -
pistén (11s, 11b) de ceda bombs se ha hecho parte inte-
gral del clllndro (168, 16b) del gato cooperante Y dentro
del cual se deslize un pistén (13s, 13b) llevendo por -
un véstago de pistdn, cuyo cilindro estd fijo al erme-
zén fijo (14) de ls unidad de bombeo (1) de meners - que

fluido'in+roducido s presidn dentro del gsto origina

nimn, Ay G T S ¢ re ey
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el movimiento del cilindro (168, 16b) de esquel el cual
actba como vdstsgo de pistdn pars el pistdn de lé bomba
cooperente, estando los cilindros reciprocantes de los
dos gatos conectados mGtusmente el uno &l otro porllq -
menos mediante un cable (15) o procedimiento siﬁflqr de
meners que la corrers de vuelts relotive del vdstago da
tro del cilindro de uno de los gotos esté originade por
le coarrere de extensidn del conjunto del cilindro plstdn
del otro gsto, de ceda uno de los cilindros del ga*o ex
tendiéndose hacia afuers un dedo de retenids (17e, 17b)
colocado asf pars cooperar con un conmutador de control
(185, 18b) &l final de la carrera de funcionsmiento de
cada gato.

3.-Aparato de bombeo pars hormigén con exceso de -
gus, de scuerdo con ls reivindicscidn 1, en el que el
sistems de olimentacién del aceite & presidén o los gatos
de sccidn simple comprende un defosito (30),.una bomba
del motor principal (31) psre succlonar asceite desde di
cho depdsito 'y +rass§or+arlo ol interior de un clrcuito
principasl (2%) bsjo el control de uns vélvula de seguri
dad )33) que se sbre segin ls presidén supera un valor -
determinado de sntemsno, dicho circuito principal (27)
trassportendo dicho aceite de un gato de doble efec+o
y cinco vfas que actls como acc?onador—dfs+r?buidor'(19)
dentro del cual existe un véstsgo desplezeble (21)'qﬁe”
lleve dos pistones (22, 23) dos (a, d) de los orificios
del gato de c{nco vias estédn disbues+es préximos & sus’
cabezas y estén conectedos con los roificios de dis¥ri=

bucidn de lo bomba prlnclpal (31) y al depdsito (30) 8

trovés de una valvula conmu+aJoro (26), mientres que un
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tercer edificio colocado centralmente (e) estd pefﬁaneg
temente conectado con una tuberfs paraAdescargaﬁﬁgTAaceL
te al interior de dicho depdsito (30) y los dos orifi-
cios intermedios (c, d) estdn cada uno de ellos respec—
5 —tivamente conectedos con uno de los cilindros del gato
(16a, 16b), estendo colocados dichos dos Ol+timos orifi-
cios de meners que son alternstivemente superados por -
. los dos pistones (22, 23) del sccionedor-distribuidor -
‘ (19) después de uns freccidn de su carrers en cualquie-
’ ' 10 ro de las direcclones, siendo dichs fraccién lo bssten~
te lerga pere permitir que sea accionada la vilvuls de-
flectora, (9), el vdstago (8) de ls cual estéd conectado
ol vés+agoidel pistdn (21) de dicho accionsdor~distri-
buidor por medio de una conexidn articulada.

15 4.~ Apsrato de bombeo pars hormigdn con exceso de s
gus, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que los
conmutadores (18a, 18b) accionados respectivemente sl -

i a4
final de le carrera de compresién de los gatos controlen
: por medios de control hidrdulico la conmutacién de;la -

20 vdlvuls (26) insertads en el circuito gincipa] de alimen

tacidn (27) del ascelte & presidn. L
. 5.- Aparato de bombeo pare hormigén con exceso de a
gus, de ocuerdo con le reivindicacién 1, en el que lss

- dos tuberfes (37, 38) que conecten los ori

I
|

“icios inter-

medios (b, ¢) del accionador—distribuidor s los cilin=

N
G

dros del goto estdn conectadss mGtusmente la uno =6 lo

otra por medio de uns vélvula inversors (39) a fin de -
cambiar las carreras de trabsjo de los dos gatos princi
pales y por lo tento las de les bombas sccionades por s

30 quellos a fin de obtener un efecto de succidn a través
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de le tuberfa del conducto de distribucién del hormigdn

5

con exceso de sgue y uns descargs s través del eéﬁauc+o
de dis+ribucién pars limpier el sparato al final délzfrg
bajo.

5 6.~ Aparato de bombeo pere hormigfn con excesa,de 3
gua de acuerdo con le reivindicecidn 1, en el que los =
gatos principsles (12s, 12b) y les bombas de pfs+6h (28
2b) estén conec+adés:respec+ivamen+e en tenden y éombreg
den cilindros de gsto fijo$ (1168, 116H) heéhos parte -

10 integral con los cilindros cooperantes de la bombe (3s,
3b), los pistones (258, 25b) con movimiento alternatlvo
respectivamente en el cilindro de un geto v en el de b
bombe cooperante és+ando montados en un vdstogo comdn '~
(113a, 113b), estsndo los gatos hechos solfda}fOS.el uno

15 respecto dél otro por medio de uno transmisidn oleoding
nica de un flufdo, en perticular aceite, de manera que
préximo o las>cabezas de los cilindros del gato EQn+TJ;
guas s les de las bowbas estdn a?spues+os los orifi%?ﬁs
conectados respec¥?bamen+e>a uno de los orifiéioﬁ'i%+éﬁ

20 medios (b, c) del sccionsdor-distribuidor 09)'de]‘a¢éi_
te & presidn por tuberfas (47s, 47b) que actban alterng
+ivaméE+e como tuberfss de suministro o descarga, mien-
tras que las ofros cabezas de dichos cilindros dell éa#o
estén bonéc+adas la une con la otra por uﬁa +ubérfé’(28)

25 que contiene el sceite de transmisidn, siendo +a1.Te;di§
posicién que el suministro de oceite o presidn ol “inte-
rior de uno de los gatos origino le carrers de tome de’
lo bombs cooperante y o fravés del aceite de transmisidn
la carrers de compresién del otro gato y, por lo tanto,

CF

30 de su bomba cooperante y viceversas
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7.— Aparsto de bombeo pars hormigén con exceso de s
gus de scuerdo con lss reivindicoeciones 1 y 6 enhél que
con objeto de mantener los getos funcionando en exsacts
oposicién de fase se proporcionan dos conmutadores de 11
mite (42,43) cooperantes con un dispositivo que asllf ag
t%s en cade una de las dos posiciones lfmite del pistdn
que se mueve alternativemente en dicho gato, controlan-
do dichos conmutadores a través de dispositivos de con-
trol (40s, 44a, 40b, 44b) la vélvule conmutedors inser-
tads en el circuito principal que suministra el aceite
al accionador=disiribuidor (19) pars transportar el aceli
te a presidn al interior de uno de dichos getos y pera
descorgar el aceite desde el otro, mientras que prdéximo
ol extremo del otro gato uns vdlvula de retenids unidi-
reccionsl (45, 46) estd bifurceds teniendo los orificios
de admisioﬁ‘y_selfda colocados aguss arribe y aguas ébg
jo de las posiciones Ifmite del pistdén, la primera (45)
de dicheas vdlvulas que estd montads prdxims a le eQEeza
del ciligdro del gato a través de ls cual tiene lugaer -
el suministro o lo descarga del aceite s presién, tenien
do el orificio de adnisidn aguas sbajo del pistdn (25b)

- an su posicidn Ifmi+e inferior, mientras que leo o+&§ vél

r .

vule de retenida (46) tiene su orificic de adnisién a-
guas arrita de la posicidn superior [fmite de dicho pis
tén, es decir, en el lado opuesto al que se enfrents ol
orificio de le tuberfa que conecta el cilindro del gato
al otro.

8.~ Aparato de bombed pars hormigén con exceso de g

gua de scuerdo con lss reivindicaciones 1, 6 y 7, en el

que el pistédn de lo bomba (116) accionado por el gato -

e e O Y T S L £V R P ¢ £ Ty N YRI5 T
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(12a) cooperando con los dos conmutadores de |fmite (42,
43) lleva un delcado vdstago auxiliar (41) paralelé'él
véstago comdn (113a) de lo bomba (28) y del gsto coope-
rate (12s8), estando dicho vés+ago‘auxi|iar (41) de for-
ma qué se preyecte fueré del cilindro de lc bomba (3a)

y terminando con uns cebeza (41s) adsptads pore chécar,
contro uno de dichos conmutadores de |Tmite (42, 43) en
cads una de lss dos posiciones lIfmite de los pistones del
gato o bomba.

9.+ APARATO DE BOMBEQ PARA HORMIGON CON EXCESO DE A
GUA. | |

Todo conforme se describe en le Memoria que antece~-
de, se Ilustre como ejemplo de ejecucidn en los planos
unidos a ella y se refivindics en su.NCTA.

Esta Memoris conste de veintidos héjas foliedes; es.
crites a mdquina por una séls cara y planos que la acom
pafian. _ | .

Maedrid, 11 de Noviembre dev1.9j4

FOGT INDUSTRIEM INENVERTRETUNG A,G. .
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