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"UN METODO DE CONSTRUIR ESTRUCTURAS EN FORMA DE 

CASCO m  HORMIGON".
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E ste  invento se  r e f ie r e  a  m ejoras en l a  

construooion de e d i f ic io s  y más particu larm en te a méto­

dos mejorados de e r ig i r  e s tru c tu ra s  de hormigón en forma 

de casco o de cascarán  sobre un molde neumático in te r io r ,
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2C73 j
a mol A# a neumáticos mejorados p ara  su empleo en ta le a  má­

te áos ereooián  y a l a  e stru c tu ra  en forma de casco o 

da cascarán  re su lta n te  de la  p rá c t ic a  de l e s  mátodoa c i­

tad o s.

5 l e  exp erien cia  continuada en l a  erección

de e stru c tu ra s  da hormigón en forma de case# e de casca­

rán  d e l tipo  da pared continua que se  soporta a  a i  mismo 

sobre un molde neumático in ta r íc r  de acuerdo con lo s  mé­

todos d e sc r ito s  en l a s  P aten tes norteam ericanas núms. 2270329 

10 de fecha 20 de Enero da 1942, numero 2335300, de feeha 30 

de Noviembre de 1943 y numero 2388701, de fecha 13 de No­

viembre de 1945 e sta b le c ió  e l  hecho d.e que ta le a  cubier­

t a s ,  que tienen  convencionalmente l a  forma de ana cúpula, 

se  a g r ie ta n  o fraca san  en au p arte  su perior muy r a r a s  ve- 

15 oes, in c lu so  cuando están  s in  armar, porque e l  m ateria l 

de l a  parte  su p erio r de una cúpula de hormigún tr a b a ja  

todo é l  substanoialm ente a l a  compresián. Sin  embargo, se 

d e sa rro lla n  a veces d efecto s y g r ie t a s  en l a s  porciones 

de pared l a t e r a l  de d ichas e s t ru c tu r a s ,  ya que @-n toda 

20 cúpula hay un plano h orizon tal denominado plano de ruptu­

r a , por debajo d el cual e l  m ater ia l  a s ta  b a je  tracc ió n , 

debido a l  empuja r a d ia l  hacía afuera da la  carga da l a  

p arte  su p erio r. Desde e ste  plano h acia  aba jo  de l a  pared 

la t e r a l  se ap licab an  usualmante a n i l l e s  de armadura h ori- 

25 sa n ta le s  de modo qua s# c o n tra rre sta ra  e s te  empuje h ac ia  

a fu era  y se  im pidiera con e llo  e l  d e sa rro llo  de g r ie ta s  

in v is ib le s  y /e  de defecto s de l a  pared l a t e r a l .  T ales
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2 C 73 i  3
a n i l lo s  de armadura apelaban  a  l a  manera de l a  armadura 

empotrada convencional y , por tan to , carecían  de cual­

quier función da pret#nsar e l  hormigón de l a s  por cienes 

de pared l a t e r a l  da l a  e stru c tu ra  de modo que pu sieran  

5 a la  misma oajqbompresión, ya que se  ha comprobado que 

cualqu ier tensado de lo s  a n i l lo s  podía dar como r e su lta ­

do una s e r ia  deformación de l a s  porciones de pared l a t e ­

r a l  cor r3= spendlente a del molde neumático contra l a s  cua­

l e s  se d ispon ía e l  hormigón. .Adunas, debido a l a  curvatu- 

10 ra  de l a  pared l a t e r a l  del molda, no se consideraba fac­

t ib le ,  o incluso  p o s ib le , a p lic a r  una armadura de t e la  

m etálica a l  mold^ neumático de t a l  modo que pudiera pre­

ten sar se de modo que p u sie ra  a l  m ateria l de hormigón fr a ­

guado de la  pared l a t e r a l  ¿ s  la  e stru c tu ra  bajo  compré­

i s  s ien  después de r e t i r a r  e l  molde, l a to  se derivaba d el

hecho de que l a  armadura de t e la  m etá lica  viene en  forma 

de t i r a a  y debe a p lic a r se  necesariam ente como s e r ie  de 

envolventes c i l in d r ic a s  substancíalm ente, da diámetro 

escalonado alrededor de l a  per c l in  de pared l a t e r a l  cur- 

20 vada del molde neumático, con a l  re su ltad o  de que, cuando 

l a s  envolventes eran ten sadas contra e l  molde l a  ten sión  

variaba siendo demasiado grande en la  p a rte  in fe r io r  de 

cada envolvente y demasiado pequeña en su  poroián  su perior 

é fn la  p rá c t ic a  r e a l ,  re su ltó  nec&sario en algunos casos,

2E a l iv i a r  l a  tensión  demasiado grande que ocurre en l a  par­

te  in fe r io r  de cada envclvante, por ejem plo, cortando lo s  

cordones 3a alambre qu? forman l a  armadura para  impedir
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2C 73! 3
aa% que ta le s  cordones r e a lic e n  asa  acc ió n  cortan te  y de­

te r io re n  de e ste  modo e l  molde neumático, sino l e  destru­
yen.

Ds acu ario  con e l presente invento, l a s  c i­

tadas d if ic u lt a d e s  en e l  pretensado da la  armadura de pa­

red l a t e r a l  de hormigón e r ig id o  sobre un molde neumático, 

para poner de e ste  modo e l  m ateria l de l a  pared l a t e r a l ,  

lo  mismo ooe e l  de l a  p arte  superior de l a  cópula, bajo  

compresión, pueden vencerse de modo sim ple , y a in  embargo 

e f ic a z , por e l  uso de un molde neumática qua tiame una 

p lan ta  de p isa  c irc u la r  y pargdgg la t e r a le s  rao taa  (ver­

t ic a le s )  o substanciadment# r - c ta a . Como quiera que dicho 

molde a l  in f la r lo ,  es c ilin d r ic o  en su porción  de pared 

l a t e r a l  r e c ta ,  puede envolverse con una o más capas de 

te la  m etá lica  de armadura que puede p re ten sarae  de v a r io s  

modos $ae ae d e sc r ib irá n , con l a  seguridad  de que l a  ten­

sió n  as d istr ib u y e  uniformemente en toda l a  a l tu r a  ver­

t i c a l  da cada una de l a s  snv o ive  nts e o capa a de armad th* 

xa y , por ta n to , s in  ningún p e lig re  de que e l  molde sea 

dañado como consecuencia de dicho taneado.

De acuerdo con o tra  c a r a c te r ís t ic a  del in­

vento, l a  forma de l a  p a rte  superior d el molde neumático 

y , particu larm en te , l a  zona del mismo que conecta l a  por­

ción de pared l a t e r a l  r&ota con l a  porción superior curva­

da del molde, es controlada de un mede e f ic a z . Como e x p li­

cación de e l lo  se d irá  que, a l  paso  que en l a  porción  de 

pared reo ta  in fe r io r  del molde son e je rc id a s  p re sio n es de
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2C73Í3
in flad o  y do caíga  uniiormsm#nte en  d irecc ión  radialm ente 

hacia a fu e ra , la  p resión  da in flan c  tiende a  deformar l a  

p arte  su p erio r curvada d e l miaño a la  forma da una a a le x a , 

m ientras que l a  p re sió n  de caxga tienda a abombar l a  par- 

5 ta  su p erio r h ac ia  a fu era  en au zona in iex io x  que se conao- 

ta  con l a  porción  de pared l a t e r a l  re c ta  del molde y se 

une con e l l a .  Aun cuando l a s  p resio n es opu estas menciona­

das se  co n trarre stan  entre a i  en c ie r ta  medida, y l a  pre­

sió n  de carga puede u t i l i z a r s e  para ef&etuar una defórma­

lo ción controlada d e l  molde neumático cuando se dispone e l  

hormigón desde l a  parte  su p erio r hacia aba jo  e s ,  no obs­

ta n te , sumamente importante que no ocurra movimiento o 

deformación del molde neumático después de que e l  hormi­

gón ha comenzado a frag u ar, p a ra  e l l o ,  e l  invento orea 

15 medios para e l  refuerzo  e sp e c ia l  del molde neumático en 

la  zona o región d e l mismo que tenderá más probablemente 

a deformarse o a  abombarse h ac ia  a fu era  b a jo  e l  peso de 

l a  carga s itu ad a  sobre e l l a ,  y que es e f ic a z  para  con­

tro la r  l a  forma d el molde, indiferentem ente de que e l  

20 hormigón sea d ispuesto  de ab a jo  a r r ib a  o de a r r ib a  ab a jo .

l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y ob je to s c ita d o s  y 

o tro s  d e l invanta se  exponen en l a  s ig u ie n te  d escrip c ió n  

d e ta llad a  y se  i lu s t r a n  en su conjunto e  en p a rte  en le e  

d ibu jo s an e jo s , en lo s  cu a le s:

25 l a  f ig u ra  1 e s  un a lzad o  l a t e r a l  de un

tip o  de molde neumático para su empleo en la  erección  

de e stru c tu ra s  en forma de casco o de cascarón  de acuer-
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30 con e l invento, estando destinada l a  v i s t a  a i lu s ­

t r a r  e l  molde neumático mentado sobre un soporte o ba­

se  adecuado e in flad o  a una p resión  menor que l a  pre­

s ió n  de in fla d o  com pleta;

l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  s im ila r  a  l a  

f ig u ra  1 , ilu stran d o  l a  t e l a  de refuerzo  de l a  pared 

l a t e r a l  ap lic ad a  a l  molde neumático y preten sada por 

e l hinchado completo d e l molde;

l a  f ig u ra  3 e s  un alzado  l a t e r a l ,  oon 

p a r te s  a rran cad as, que i l u s t r a  l a  e stru c tu ra  completa­

da e r ig id a  sobre e l  molde neumático representado en l a s  

f ig u ra s  1 y 2 y an tes de d e s in f la r  y q u itar  e l  molde;

l a  f ig u ra  4 es una v i s t a ,  a e sc a la  am plia­

da, en gen eral s im ilar  a l a  f ig u ra  3 , e i lu s t r a  algunos 

d e ta l le s  de construcción  d el molde neumático y de sus 

medias de a n c la je ;

l a  f ig u ra  5 es una v i s t a  s im ila r  a l a  fi^- 

gura 2 , que e s t á  destinada a i lu s t r a r  o tro  método de 

ten sar l a  t e l a  de armaúura ap licad a  a  l a  porción l a t e ­

r a l  r e c ta  del molde neumático;

l a  f ig u ra  6 e s  una secc ió n  t íp ic a  dada 

a trav é s  de una p arte  da l a  porción de pared l a t e r a l  rec­

ta  de l a  e stru c tu ra  abovedada f in a l ;

l a s  f ig u r a s  7 y 8 son v i s t a s  a  e sc a la  

ampliada que i lu s t r a n  t ip o s  a lta rn o s  de armadura espe­

c ia l  ap lic a d a  a l  molde neumático oon e l  f in  de contro­

l a r  su forma #n l a  zona d e l mismo que conecta l a  por-
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o ion su perior curvada con l a  p erd ó n  in fe r io r  de payad 
r e c ta ; y

l a  fig u ra  9 es una sección  v e r t i c a l  dada 

a tra v é s  de un molde neumático que tien e  otro tip o  de ar-  

5 madura e sp e c ia l  p ara  controlar l a  forma dsEL molde.

Con re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s , e l  numero lo  

( f ig u r a s  1 a 4) designa en gen era l un molda neumático in ­

te r io r  para su empleo de acuerdo con e l  invento en l a  erec­

ción dé e stru c tu ra s  de hormigón de forma de casco o de 

10 cascarón  que se  c a ra c te r iz a  por una p lan ta  de p iso  c ircu ­

l a r ,  una parte su p erio r o techo abovedada curvada para ma­

yor r e s i s te n c ia  y para elim inar e l  agua, y paredes l a t e ­

r a le s  r e c ta s  (v e r t ic a le s )  o substancialm ^nte r e c t a s .  Por 

ta n to , e l  molde neumático 10 a s ta  hecho a  un tamaño y con 

15 una forma t a le s  que, cuando se  in f le ,  tome e l tamaño y la  

forma del in fe r io r  de la. e stru c tu ra  deseada que, como se 

comprenderá por l a s  P aten tes norteam ericanas anteriorm ente 

c ita d a s  ha de e r ig i r s e  sobre é l disponiendo hormigón a p i s ­

to la  o de otro modo sobre l a  su p e r f ic ie  e x te rio r  del molde 

20 y a in  e l  empleo de ningún molde extern o . Por con sigu ien te , 

e l  molde 10 tiene una p arte  su p erio r  curvada o en forma de 

cópula 11 , una p arte  de pared l a t e r a l  rec ta  l a  y una p lan ta  

de p iso  c ir c u la r ,  con p re fe re n c ia , e l  molde neumático 10 

e s tá  cerrado en su parte  in fe r io r  oomo en 13, aunque, para 

K5 e stru c tu ra s  da gran  tamaño d iseñ adas para uso com ercial, e l  

molde puede ser del t ip o  de partas in fe r io r  a b ie r ta  d e sc r ito  

en l a  P atente norteamericana número 2 .388 .701 . 331 molde
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neumático lo  puede h acerse  de m ate r ia le s  d iv e r so s , t a le s  

como lona, nylon, te la  de globo , e t c . ,  y con p re fe re n c ia , 

e s t á  racn b ierto  in te r io r  y exteriorm ente con cancho o con 

un m ateria l sim ila r  a l  caucho, t a l  como neopreno.

5 Aunque e l  molda neumático 10 puede dispo­

nerse sobre ?1 suelo  o sobre un andam iaje, a t i tu lo  i l u s ­

t r a t iv o  se  represen ta en l a  fig u ra  4 para se r  montado so­

bre una lo s a  de p iso  16 y ea mantenido firmemente contra 

fu erzas a scen cio n ale s d e sa rro lla d a s  durante su in fla d o ,

10 por medio de una a le ta  de caten aria  17 que se  extiende 

continuamente a  lo  la rg o  de su perím etro in fe r io r ,  s ie n ­

do a su vez l a  c a ten aria  f i ja d a  a l  basamento 18 de l a  l o ­

sa  de p iso  por un cab le  19 en filad o  a  tra v á s  de a r g o l la s  

20 empotradas en e l  basamento. Una b o q u illa  21 ( f ig u r a  1) 

15 da medios convenientes por lo s  cu ales cualqu ier ga s a pre­

sió n  t a l  como a i r e ,  pueda su m in istrarse  a l  in te r io r  deü 

molde para h in charlo .

Debido a l a  curvatura de l a  p arte  supe­

r io r  11 d e l molde neumático, l a  p arte  su perior de l a  e s-  

20 tru otu ra  e r ig id a  sobre ól es substancíalm pnts inmure a 

l a s  g r ie ta s  o a loa f a l l o s  de l a  e s tru c tu ra , ya que e l  

m ateria l da hormigón que forma dicha p a rte  su perior e s tá  

todo e l  aubstanoialm ente b ajo  compresión, como antee se  

hg. ex p licad o . De acuerdo con e l  invento, e l  hormigón que 

25 forma l a  p a rte  da pared l a t e r a l  de l a  e stru c tu ra  e s tá  re ­

forzado de t a l  modo que no solamente l a  porción  de pared 

l a t e r a l  de l a  e stru c tu ra  de hormigón sea  capaz de r e s ia -
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t i r  e l  empuje hacia a fu e ra  de l a  oarga de au p arte  su­

p erio r  ú techo, sino que también el hormigón de l a  por­

ción de payad l a t e r a l  aea puesto bajo  compresión, ea 

d e c ir , que se  e fec tú a  au pretensado, para  obtener de 

8 e s te  modo l a s  conocidas v e n ta ja s  del hormigón preten­

sado, t a le s  como mayor r e s i s t e n c ia  y , por ta n to , una 

e stru c tu ra  más e s ta b le , reducción de l a  carga muerta, 

y economía en l a  cantidad de armadura requ erida.

HL pretensado deseab le  del hormigón de 

10 la  pared la t e r a l  de l a  e stru c tu ra  se  hace p o sib le  por

e l uso de un molde neumático caracterizad o  por una plan­

ta  de p iso  c irc u la r  (o c a s i  c ir c u la r , como luego se  verá) 

y paredes l a t e r a le s  r e c ta s  como an te s se ha d icho, ya que 

puede a p lic a r se  a l  t ip o  de molde de pared l a t e r a l  re c ta  una 

15 armadura da te la  m etá lica  b arata  en forma de se r ie  de en- 

v o lv e n ta se ilín d r ic a s , en oapas in d iv id u a le s o p lu r a le s ,  

y ten sara#  luago uniformemente en toda l a  profundidad de 

cada envolvente s in  deformación d e l molde o d eterioro  

del mismo. El c itad o  tensado de l a  armadura puede conse- 

20 g u irse  sencillam ente de v a r io s  modos, oon re fe re n c ia  a 

l a s  f ig u ra s  1 a 4 , que i lu s t r a n  uno de t a le s  modos e stan ­

do l a  f ig u ra  1 destinada a i lu s t r a r  e l  molde neumático 

so lo  parcialm ente in fla d o , es d e c ir , a aproximadamente 

4 Í  g r s .  por cm^, una armadura que comprenda t e la  me t a l i -  

25 ca de una anchura deseada para su manejo conveniente,

se  envuelve apretadamente en torno de la  porción  de pa­

red l a t e r a l  re c ta  12 aclamante del molde. Al asegu rar

-  9 -

y



lo s  extremos de l a s  envolventes, l a  armadura se  dispone 

como bandas que rodean a l  molde y qu? e stán  designadas 

con 24a, 24b, 24o y 24d. 31 molde neumático 10 se  in f la  

luego por completo ( f ig u r a  2) a una p resión  ca lcu lad a  

5 para  que sea capaz de r e s i s t i r  l a  carga d e l hormigón d is­

puesto sobre é l  que, de acuerdo con a l invento puede ser 

del orden de api* g r s .  por orn ,̂ dando como resu ltad o  d i dio 

in flad o  completo un tensado su b sta n c ia l de l a  armadura 

y una d is tr ib u c ió n  de l a  ten sión  uniformemente en todas 

10 l a s  profundidades da l a s  d iv e r sa s  bandas de armadura, gn 

lu gar de a p lic a r  l a  armadura come bandas in d iv id u a le s 

puede a p lic a r se  en forma de un trozo  continuo ide t e la  me­

t á l i c a  envuelta alrededor de la  porción da pared l a t e r a l  

re c ta  del molde neumático, s i  se  desean puedan a p lic a r se  

15 capas m ú ltip le s de la  armadura a l  molde, en lu gar de una 

s o la ,  capa, como ae ha ilu s tr a d o , gn lu gar  de t e la  metá­

l i c a  de re fu erzo , como se ha dicho, pueden u sarse  v a r i­

l l a s  de armadura de pequeño diám etro, muy ju n ta s , que co­

rren  horizontalm ente alrededor de l a  porción de pared 1&- 

20 to r a l  reo ta  d e l molde.

jul ser hormigón proyectado con fu erza so­

bre l a  su p e r f ic ie  e x te rio r  del molde neumático y sobre 

su armadura, como por e l método bien  canecido de l a  p is ­

to la  de hormigón de acuerdo con l a s  enseñanzas de l a s  

25 p a ten te s norteam ericanas c it a d a s ,  l a  armadura en su e s ta ­

do tensado, queda empotrada en la  capa continua de hor­

migón que se  va formando sobre e l  molde como se ha i lu s -
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teaác en l a  f ig u ra  6. la x a  sseg u rar  l a  profundidad da em­

potramiento ap rop iad a, la  t e la  5s armedura puede r e t i ­

ra r se  ligeram ente de l a  su p e r f ic ie  e x te r io r  d e l molde 

mediante un gancho o un ú t i l  adecuado a medida que avan- 

8 za la. proysooión del hormigón, p^ro usualmente l a  fuerza 

de proyección es t a l  que flu ye  por d e trá s  de l a  t e l a  y 

la' empotra con seguridad.

l a  presión  de hinchado completo e s ,  por 

supuesto , mantenida durante e l  fraguado d e l hormigón, *

10 dando e l lo  c,mc re su lta d o , a su v ez , que l a  ten sión  so- 

ore la  armadura sea mantenida durante a l  período de fr a ­

guado. Sin embargo, a l  endurecerse e l  hormigón y a l  ser 

e l molde neumático 10 d esin flad o  y re tira d o  de l a  e stru c­

tu ra  de casco o cascarón  re su lta n te , por ejem plo, a t r a -  

15 v es del husoo de una puerta c ven tan a, a l  e x te rio r  de 

l a  misma, e l  hormigón endurecido mantiene e s ta  ten sión  

contra e l empuje da l a  armadura para o aatraerse  y devol­

verlo  a l  estado no ten sado . Debido a e s ta  ten d en cia , l a  - 

armadura pone bajo  compresión su b stan c ia l a l  hormigón 

20 que forma l a  porción  de pared l a t e r a l  de la  e s tru c tu ra , 

in cluso  b a jo  l a  carga da l a  parta  su perior o techo de 

hormigón de l a  e stru c tu ra , á s f , e l  f a l lo  o agrietam ien­

to de la  pvrcíón  de pared l a t e r a l  de la  e stru c tu ra  solo 

pueda o cu rrir  s i  la  r e s i s t e n c ia  a l a  trac c ió n  de l a  ar-  

88 madura o l a  r e s i s t e n c ia  a  l a  compresión del hormigón son 

reb asad as, condiciones que raramente o cu rrirán  en estru c­

tu ra s  como l a s  aqu í consideradas cuyas paredes l a t e r a le s ,

-  11  -
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hablando #n térm inos gen era le s han 3e soportar sa lo  la  
carga de l a  techumbre.

come aa ha señale3o en la  qns- antecede, 

l a  armadura se extien de so lo  h asta  l a  l ín e a  su perior de 

5 la  per cíen  de parad l e t ? r a l  re c ta  del molde neumático 10, 

ye que no es f a c t ib le  l le v a r  l a s  envolventes de armadora 

por encima de l a s  porciones curvadas d e l molde, y ee de­

masiado costoso  re ío rz a r  d ichas p a rte s  con armaduras anu­

l a r e s .  Desde e s ta  l ín e a  h acia  a r r ib a , e l  molde se curva 

10 h acia  adentre y hacia  a r r ib a  para u n irse  con l a  porción

su p e r io r , propiamente d i cha, en forma de cúpula, d e l mol­

de. gn l a  p rá c t ic a  r e a l ,  se  ha comprobado que e s ta  p a rte  

de unión 14 d e l molde neumático tiende a  deform arse hacia 

adentro a medida que $1 molda es inflado y a abombarse 

15 y/o a e s t i r a r s e  en d irecc ión  hacia  a iu e ra  bajo l a  carga 

del hormigón d ispuesto  sobra l a  p arte  superior d el molde. 

Cualquiera de e s t a s  deformaciones que ocurran durante e l  

fraguado del hormigón es muy o tje c  ienable y puad^ dar 

también como resu ltad o  l a  deformación de l a  e stru c tu ra  

20 de hormigón, por con sigu ien te , so propone con tro lar la  

forma de l a  p arte  14 del molde de unión o qu* se  curva 

h acia  adentro , lo  cual puede conseguirse de v a r io s  modos. 

Una forma se  i lu s t r a  H-nlaa f ig u r a s  1 a 5 , 7 y 8 y com­

prende una p lu ra lid ad  de t i r a s  de refu erzo  e sp ac ia d a s ,

25 d isp u e stas hcrizantalm ante , qus* se extienden  en torno

da, l a  porción  de unión a que an te s se ha hecho re feren ­

c ia ,  del molde, como aa ha ilu stra d o  gn gen era l. Las t i -

1 2  -
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2&s de armadura puedím tomar na for í̂^a de c in ta s  o cu sid as 

3o hechas de t e la  de v id r io  t e j i d a ,  que s ubatancíalm ent e

es incapaz de e s t i r a r s e  y ene con pre feren c ia  se  ap lican  

y aseguran a l  molda áurant# le  fa b r icac ió n  del mismo, por 

ajam pio, p-cr cí'síco , pegado, *^tc. l a s  c in ta s  3o puedan 

asegu rarse  contra l a  srparficí-?  = mt?r ir r del molda neumá­

t ic o  ceno se he indi cade en l a  f ig u ra  7, o pueden asegu­

r a r se  t é̂u su p e r f ic ie  in te r io r ,  como en l a  f ig u ra  8.

Otro medio de con tro lar l a  forma del mol­

dé neumático en toda su denominada pe reion  de unión 14 

a s  i lu s t r a  en l a  f ig u ra  9 y comprende membranas horizon­

ta le s  d isc o id a le s  34 d is tr ib u id a s  a v a r íe s  n iv e le s de d i­

cha porción  de unión y que se  aseguran  %n torno de sus 

p e r i f e r i a s  a l a  su p e r f ic ie  in te r io r  ¿ e l  molde de modoí
que e stán  contenidas dentro de su espacio  in te r io r ,  l a s

membranas 34 puedan haoerse de un m ateria l de m alla a b ie r­

ta  que tenga ptua gran  r e s i s t e n c ia  a i  e s t ir a d o , o pueden 

hacerse de un te jid o  só lid o  no eatir& b le  t a l  como te la  

de v id r io .  Cuando se  hacen de te jid o  s ó l id o , l a s  membra­

nas 34 se  forman con una o más ab ertu ra s para mantener 

una p resión  ig u a l dentro del molde naumaticc . 3?or lo  que 

antecede, se rá  evidente que le  armadura lo c a l iz a d a , t a l  

como l a s  t i r a s  de armadura 30 o l a s  membranas 34 es par­

ticularm ente v en ta jo sa  en e s tru c tu ra s  de pared l a t e r a l  

r e c ta  en la s  cu ales no se  req u iere  o se  desea una defor­

mación d el molde bajo  l a  carga de.*, hormigón ap licado  p r i ­

mero a su parte  su p e r io r , c me se  desea ¡?n l a s  e stru c tu —
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xaa da copula vexóndala que ae c a ra c te r iz a n  pox paredes

la t a r a le a  curvadas ^n teda su exten sión .

Oon re fe re n c ia  a  l a  f ig u ra  5 , l a  misma 

ilu a tx a  en parte un procedimiento a lte rn a t iv o  para  efeo- 

S tuax e l tensado de la  armadura da alambre requerido para 

poner e l hormigón de l a  pared l a t e r a l  de l a  e stru c tu ra  

bajo  compresión. De acuerdo ocn dicho procedim iento a l t e r ­

n ativ o , e l molde neumático se  in f la  totalm ente a  su pre­

s ió n  de so stán  de l a  carga de 20-4- g r s .  por cm^, an tes de 

10 a p lic a r  l a s  envolventes de armadura 24a - 24d e l  mismo. E3.

tensado da l a  armadura es determinado efectivam ente ponien­

do primero e l  hormigón sobre la. p arte  su p erio r abovedada 

del molde neumático, como se ha indicado en l a  f ig u ra  5 y 

como se ,d e sc r ib ió  anteriorm ente en le  p a ten te  narteam eri- 

15 oana 2 .335 .300 . Debido a  l a  ap titu d  de l a s  t i r a s  o c in ta s  

de refu erzo  30 (e de l a s  membranas de refu erzo  34= para  

impedir ^1 abombado d e l molde neumático en su zona en que 

probablemente tendrá lu gar dicho abombado, e s d e c ir , en su 

porción de unión curvada mencionada, l a  carga  d e l hormigón 

20 ap licado  a l a  p a rte  su perior d e l molde da como resu ltado 

un aumento áu reo iab le  de l a  p resión  dentro de l a  porción 

del mismo de pared l a t e r a l  r e c ta ,  como quiera que e s ta  pre­

s ió n  es ap lic ad a  uniformemente ?n  d irección  h ac ia  a fu era , 

da como resu ltad o  que l a  porción  de pared re c ta  d el molde 

25 tien da a  aumentar de diám etro. Tal aumento da diám etro,

aunque sea lim itad o  es s u f ic ie n te ,  no o b stan te , para e fe c ­

tuar un pretensado su s ta n c ia l  de l a  m alla de re fu e rz o ,
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en l a  forma y con l a s  v e n ta ja s  r e su lta n te s  en la  estru c­

tura f in a l  ex p licad as a r r ib a  en re la c ió n  con e l  método 

de l a s  f ig u r a s  1 a. 4.

S in  más a n á l i s i s ,  se verá que l a  p rá c t i-  

5 ca de lo s  métodos a r r ib a  d e sc r ito s  produce una e stru c­

tu ra  de hormigón en forma de casoe en l a  oual e l  mate­

r i a l  de la  pared superior curvada y de l a s  paredes l a ­

te r a le s  a s tá  bajo  un'grado t a l  de compresión que la  es­

tru ctu ra  e s  muy robusta y e s ta b le  y no e s t á  sometida a 

10 f a l lo s  o agrie tam ien to s, lo s  métodos d e sc r ito s  para con­

segu ir e s te  deseab le r ? so ltad o  sen  de p rá c t ic a  s e n c i l la  

y na requieren  h ab ilidad  e s p a c ia l .  íKL presente invento 

proporciona también un molda neumático mejorado que t i e ­

ne medios por lo s  cu ales su forma, cuando e s tá  in flado 

18 y cargado, puede con tro larse  de un modo e f i c a z , asegu ran ­

do con e l lo  una forma establ^& urante e l fraguado del 

hormigón d isp u esto  sobre é l ,  a s i  como una forma ig u a l 

de todas l a s  e stru c tu ra s  con stru id as sobre un molde 

neumático cu alqu iera .

SO' áun cuando n i invento se  ha d e sc r ito  en

re lac ió n  con métodos da e r ig ir  e stru c tu ra s  de pared 

l a t e r a l  re c ta  que tienen  p lan ta  de p iso  c irc u la r  sobre 

moldes neumáticos d# forma correspondiente <, ha de en­

tenderse que la  p a lab ra  " c ir c u la r " ,  según se  a p lic a  a 

25 l a  p lan ta  d e l p iso  de l a  e stru c tu ra  y a l a  secc ión  ho­

r iz o n ta l  d e l molda, ha da in te rp re ta r se  como "aproxima­

damente c ir c u la r "  o "substancialm ente c ir c u la r " ,  ya que, 

en e l caso del molge, l a  forma aproximada o su b stan o ia l-
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mente o ircu la r  tienda a vo lv erse  c irc u la r  b a jo  l a  pre­

sió n  de in f la d a  tensando con a lio  uniformemente l a  arma­

dura come an te s  se  ha d eacrito  y , en e l  caso de l a  e stru c­

tura f i n a l ,  l a  d esv iación  l ín i t a a a  de l a  p lan ta  de p iso  

5 exactamente c irc u la r  e s  adm isib le arquitectónicam ente.

También, en e l caso de que le. co locación  d e l hormigón sobre 

a l molde mediante p i s t o la  o con la  l la n a  demuestre ser dema­

siad o  costo sa  para  con struccion es extremadamente b a ra ta s  

deseadas en c ie r t a s  reg io n es y/o  p a is^ v , l a  e stru c tu ra  

10 e l a  envolvente e x te r io r  de 1;.' ísma pueden hacerse  de 

l a d r i l lo s  o b loques de hormigón lo c a le s  b a ra to s  d isp u es­

to o .n tra e l  molde o con tra su  porción  de pared l a t e r a l  

r e c ta ,  d*? pues d el pretensado de la  armadura como an te s 

se  ha dicho, siendo lo s  l a d r i l l o s  o bloques unidos a l a  

15 armadura mediants lechada, e t c .

Como podrían hacerse muchos cambios a l  

l le v a r s e  a l a  p ra c t ic a  l a s  construcciones c ita d a s  j^Los 

métodos d e sc r ito s  s in  a p a r ta rse  por e l lo  del aloan ce del 

invento sa  pretende que todo e l  m a ta r ía ! contenido en l a  

20 mencionada d escrip ción  o representado en lo s  d ibu jos ane­

jo s  se in te rp re te  como i lu s t r a t iv o  y no en sentido lim i-  

ta t iv o .

E sta  s o l ic i t u d ,  .que corresponde a  l a  pre­

sentada en loa Retados Unidos de América e l  19 de Junio 

25 de 1952, b a jo  e l  número 294.316, se  acoge a  lo s  b e n e fic io s  

del a r t íc u lo  51 del v igente E sta tu to  sobre íro p ied ad  in -
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3-os puntos de in v e n c ió n  prop ia  y nueva 

ae presen tan  para que sean  o b je ta  de e s ta  Ratente 

6 da Invención en Rspana, per VSINTR a ñ a s , san  loa  s i ­

gu ien tes:

1^. ** aü mótoRo á? con stru ir e s tm o tu ra s  

en faYRia de casco de hormigón an compresión, que compren­

de l a s  operaciones de disponer un molde neumátioc, normal- 

10 mente d e sin flad o , que tien# p lan ta  c ir c u la r ,  una porción 

de pared l a t e r a l  ^ubstancialm-mte rec ta  y wne p a rte  supe­

r io r  en gen eral en forma ce cúpula, y que e s tá  destinado 

a l  se r  in fla d o , a dar un molde in te r io r  para  l a  e stru c tu ra , 

an clar e l  molde a lo  la rg o  de su perím etro in fe r io r  a un 

15 soporte adecuado, e r ig i r  neumáticamente e l  molde, a p lic a r  

t e la  de refuerzo  a  la  porción de pared l a t e r a l  au bstan oial- 

mente reo ta  d e l m olda, ten sar dicha te la  por e l  aumento 

de l a  p resió n  de a ir e  dentro de por lo  menos l a  porción  

de pared l a t e r a l  substanclalm $nte re o ta d e l molda,, a p l i ­

so car hormigón a l a  su p e r f ic ie  e x te r io r  d e l molde de t a l

modo que se forme sobre e l l a  una capa continua de hermi-
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gán y empotre l a  te la  de armadura tensada en e l l a ,  mante­

ner e l  molde in flado  y , con e l lo ,  l a  t e la  de armadura ten­

sad a , durante e l  fraguado de l a  capa de hormigón y desin­

f l a r  y qu itar e l  molde da l a  e stru c tu ra  en forma de casco 

re su ltan te  una vez fraguado #1 hormigón.

RR. -  E l método de co n stru ir  e s tru c tu ra s  

en forma de casco de hormigón en compresión, que compren­

de l a s  operaciones da disponer un molda neumático normal­

mente d esin flad o  que tien e p lan ta  c ir c u la r ,  una porción  de 

parad l a t e r a l  substanoialm ante reo ta  y una parte  su p erio r 

en gene-ral en forma de cúpula y que e s tá  d estin ado , a l  ser 

in f la d o , a dar un molde interno para l a  e s tru c tu ra , an clar 

a l  molde a lo  la rg o  da su perím etro in fe r io r  a un soporte 

adecuado, in f la r  e l molde, a p lic a r  t e la  de refuerzo  a  l a  

porción  de pared l a t e r a l  substancialm ente re c ta  d el molda,, 

aumentar l a  p resión  dentro del molde para tensar de e s t a  

modo l a  t e la  de armadura, a p lic a r  hormigón a l a  su p e r f ic ie  

ex te rio r  d el molde de t a l  modo qua se empotre la, t e la  de 

armadura tensada y se forma una capa de hormigón continuo 

que se extiende en e l mismo sen tid o  que dicha su p e r f ic ie  

e x te r io r , mantener a l mold<* in fla d o  y , con e l l o ,  l a  t * i a  

de armadura ten sad a , h asta  que a l  hormigón haya fraguado, 

y finalm ente d e s in fla r  y q u itar e l  molde de l a  e stru c tu ra  

en forme, da casco re su lta n te  a l  fraguar e l  hormigón.

3 s . -  jBü método de con stru ir e s tru c tu ra s  en 

forma de casco de hormigón en compresión, que comprende 

l a s  operaciones de disponer ujpholde neumático normalmente

18
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d esin flad o  que t i  ana p lan ta  c ir c u la r ,  ana porción  de par$^ 

la t e r a l  substanoialm ente re c ta  y ana p a ite  super io r en ge** 

n eral en for¡na de cápala y que e s tá  deatinado, a l  a ex in­

f la d o , a  dar an molde ín te r io r  paxa la  e stru c tu ra  an clar 

5 e l  molde a lo  la rg o  de su perím etro in fe r io r  a an soporte 

adecuado, in f la r  e l  molda a una praaion  que e s  su f ic ie n te  

para  e x ig ir lo  pero menor que l a  p re sián  t o t a l  requerida 

para perm itir  a l  molde r e s i s t i r  l a  carga de hormigón que 

ha de a p lic a r se  sobre e l ,  envolver t e la  de armadura en 

10 torno da la  p arte  de pared l a t e r a l  substancialm ente re c ta  

del molde, in f la r  mas e l  molda a  au p resión  de in flado  

t o t a l ,  a p lic a r  hormigón sobre l a  su p e r f ic ie  e x te r io r  del 

molde de t a i  modo que es forme una capa continua de hormi­

gón scbr# a l  y se  empotre l a  t a la  da armadura ten sad a ,

16 mantener a i molde totalm ente hinchado y , con e l le  l a  te la  

de armadura tensada durante e l  fraguado del hormigón y ,

finalm ente d e s in f la r  y q u itar  e l  molde de l a  e stru c tu ra/
en forma de casco re su lta n te  a l  fragu ar e l  hormigón.

4S. -  E l método ¿g co n stru ir  e s tru c tu ra s

SO en forma de casco de hormigón en compresión, que compren­

de l a s  operaciones de disponer un molde neumático, nor­

malmente d e sin flad o , qu# tien e  p lan ta  c ir c u la r ,  una por­

ción de pared l a t e r a l  sabstancialm anta r-^cta y una p arte  

su perior en gen era l en forma de cúpula y que e s tá  d e s t i-  

26 nado, a l  ser in fla d o , a dar un molde interno p ara  la  e s ­

tru c tu ra , an clar a l  molde a lo la rg o  de au perím etro in ­

fe r io r  a un soporte adecuado, in f la r  dioho molde, envolver

19  -
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l a  p a rte  da pared l a t e r a l  substanoiaím ^nte re c ta  del molda 

con ta la  de ar/uauura, a p lic a r  hormigón a l a  p a ita  aup^- 

Yí33? d.el molda ¿a modo que se  ai# otó# un aumento en l a  

p re sió n  de d^ntrc^ ¿a l a  por oída da parad subatancialm ante 

S recta, del molda cerne consecuencia da l a  carga dal hormi­

gón a s í  ap licad o  y , con a l i e ,  un tensado da l a  t e la  de a r ­

madura, a p lic a r  hormigón a l a  porción de pared l a t e r a l  rec­

ta  del molde de t a l  modo que, con e l hormigón ap licad o  a 

dicha p a rta  su p e r io r , se forme una capa continua de hermi- 

10 gón sobre toda l a  su p e r f ic ie  e x te r io r  del molde en la  cual 

e s tá  empotrada l a  te la  3# armadura, mantener l a  p resión  de 

in flado  incrementada dentro dgl molde durante e l  fraguado 

dal hormigón, y finalm ente d e s in fla r  y q u itar  a l  molda de 

l a  e stru c tu ra  en forma de casco re su lta n te  a l  fragu ar e l  

15 hormigón.

5a, -  á i  método ds con stru ir e stru c tu ra s  

en 1: rma de* casco de hormigón en compresión, que compren­

de. l a s  operaciones de disponer un molde neumático normal­

mente d esin flad o  que tien e  una p lan ta  c i r c u la r , una porción 

20 de pared l a t e r a l  suoatancielm ante re c ta  y una p arte  supe­

r io r  en gen era l en forma de cópula y que e s t á  destinado a l  

ser in f la d o , a dar un molde in te r io r  para  l a  e s t ru c tu ra , 

an clar e l molde a lo  la rgo  de su perím etro in í s r i c r  a un 

soporte adecuado, in f la r  dicho moldo, envolver l a  porción 

25 de pared l a t e r a l  subetancialm ecte re c ta  d el molde con te la  

de armadura, a p lic a r  hormigón sobre la  su p e r f ic ie  e x te r io r  

d ?1 molde y l a  t e la  de armadura desde l a  p a rte  su p erio r del

20
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molde- h acia  ah a jo , para  e fectu ar do e s t a  modo un aumento 

de* l a  p resión  de dentro de l a  porción  de pared l a t e r a l  

substancialm ente re c ta  d el molde como consecuencia Ae l a  

carga del hormigón ap licad o  primero a su p a r te  su perior 

y , con e l lo ,  un tensado y empotramiento de l a  t e la  de a r­

madura, mantener dicha p re s i ón incrementada h asta  que e l  

hormigón haya fraguado, y finalm ente d e s in f la r  y q u iia r  

e l  molde de l a  e stru o tu ra  en forma de casco re su lta n te

continua de hormigón sobre e l  e x te r io r  de un molde nau^íó— 

t ic e  in fla d o  quesea desin flad o  a l  fragu ar e l  hormigón y 

que se  c a ra c te r iz a  per una p lan ta  de p iso  c iro u la r , una 

15 porción  de pared l a t e r a l  substancielm enta re c ta  y una

p a rte  su p erio r en general en forma de cópula, l e s  opera­

ciones de envolver la  porción de parad l a t e r a l  substan- 

ctalmente re ota del molde con t e la  de armadura, de ten ­

sa r  dicha te la  an tes de disponer e l  hormigón sobre dicha 

2o p a r te , y de mantener l a  ten sión  en l a  t e la  de armadura 

durante e l fraguado d e l hormigón, para e fectu ar de e s te  

modo e l  empotramiento de l a  t e la  de armadura tensada en  

e l hormigón fraguado y , con lo  cu al, l a  t e l a  de armadu­

r a  tensada empotrada da como re su ltad ^  que e l  hormigón

25 se encuentre b a jo  compresión.

7e. -  un mótodo según se re iv in d ic a  en 

e l  punto 6, en e l cual e l  tensada de l a  t e l a  de armada-

a i  íragu a^b l hormigón.

10 60. -  Sn  un mótodo de co n stru ir  e stru c tu ­

r a s  de hormigón en forma de casco disponiendo una capa
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ra  aa a fe c tn a  in flando más a l  m ella después da l a  a p lic a ­

ción da l a  t a l a  da armad se a .

8 c . -  Un método aagón aa re iv in d ic a  an a l  

ponte 6,  an a l  cual a l  tensado da l a  t a la  da armadora ae 

e fectú a  a amantando l a  p resió n  en l a  porción  de parad l a t e ­

r a l  acbatancialm ente re c ta  d a l  molde como cenase nenoia da 

l a  carga del hormigón colocado prim ero sobre l a  p a rta  supe­

r io r  d a l molda*

90. -  un método de o en atro ir  eatru cto raa  an 

forma da casco da hormigón.

T a i y como aa ha d eao ritc  en l a  Memoria %ue 

an teceda, representado an le s  d ib u jo s que aa acompañan y 

con lo  8 f in a a  qce aa han aa p a c ific ad o .

Mata Memoria cenata de v e in t id ó s  h o jas e s c r i ­
t a s  a máquina por una a o la  c a ra .

M adrid , -  4 MAY. 1953
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