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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: MEJORAS EN O RELATIVAS A DISPOSICIONES DE ALARMA 
PARA LOCALIZACION DE AVERIAS EN SISTEMAS DE 

COMUNICACION ELECTRICA
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID, CALLE BU RAMIREZ DE PRADO NC 7

----------------------------------------------------------------------------------------

El presente invento se refiere a una disposición para 
localizar equipos defectuosos en sistemas de comunicación eléc­
trica .

Es práctica común en los sitemas de comunicación por 
onda portadora,proporcionar un número de estaciones repetidoras5
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no atendidas, espaciadas a lo largo de un cable. Con tal dis­
posición es esencial proveer medios para indicar a un equipo 
o estación atendida, la informaoión relativa a la existencia de 
una averia en una estaoión no.atendida, A fin de que la averia 
pueda ser subsanada oon una demora minima, es necesario para el 
operador en un equipo atendido, poder looalizar el equipo defec­
tuoso oon certeza. Se han propuesto disposiciones bastante com­
plicadas por las cuales se transmite automáticamente la iden­
tidad de la estaoión en que oouire la averia a la estación aten­
dida, pero se ha utilizado un sistema mucho más sencillo por el 
cual una averia en uno de los equipos hace que se ooneote a 
tierra un hilo auxiliar, con lo que se aooiona una alarma de 
averia en la estación atendida. El operador localiza entonces 
la estaoión o equipo averiado midiendo la resistencia del hilo 
auxiliar hasta ol punto en quo está coneotado a tierra.

En ol caso de sistemas de comunicación de onda porta­
dora aooionados sobro oables ooaxialós, el número de estaciones 
no atendidas entre dos estaciones atendidas puede ser muoho ma­
yor que en sistemas anteriores y su ospaoiaoión es muoho menor.
El resultado es que,debido a los cambios a causa de la temperatura 
del hilo auxiliar, una estaoión defectuosa que está a una dis­
tancia relativamente grande de la ostaoión atendida, no puede 
ser localizada sin ambigüedad, pues la variación de resisten­
cia por la temperatura puede ser más de la mitad de la resis­
tencia del hilo entre dos estaciones adyacentes.

El fin del presente invento es modificar el método 
que queda descrito do localizar una estación defectuosa a fin 
de evitar la ambigüedad monoionada.

Este fin se consigue, de acuerdo con el invento, pro­
veyendo una disposición para localizar una estación defectuosa
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de un sistema de comunicación eléctrica que tenga una estapión 
atendida y un número de estaciones no atendidas espaciadas a
lo largo de una ruta dada, qu^6omprende un circuito que gonepta 
la estaoión atendida a oada una de las estaciones no atendidas, 
medios en cada una de las estaciones no atendidas adaptados pa­
ra funcionar en respuesta a la ocurrenoia de una averia en la 
misma para cerrar dicho circuito y medios para medir en la es­
tación atendida la resistencia de aquella parte del circuito 
cerrado entre la estación defectuosa y una segunda estaoión no 
atendida que esta más próxima a la estación atendida que la 
estación defectuosa.

Las fig. 1 y 2 de los adjuntos dibujos muestran dia­
gramas esquemáticos do circuito de dos disposiciones de acuer­
do con el invento. En la fig. 1, dos estaciones terminales 1,
2, puede suponerso que están conectadas por un sistema de co­
municación de onda portadora de banda ancha accionado sobre un 
circuito do cable coaxial. El circuito do cable y los aparatos 
de comunicación portadora no se muestran y pueden ser de cual­
quier forma adeouada conocida. Entro las estaciones 1 y 2, hay 
un número relativamente grande de estaciones repetidoras no 
atendidas. Para mayor claridad so supondrá que hay aproximadamente 
60 de tales estaciones, pero los mismos principios pueden apli­
carse a cualquier número de tales estaciones.

Las estaciones no atendidas están divididas en tres 
grupos por dos estaciones, por ejemplo, la 20* y la 40e contan­
do desde la estación 1, designadas 3 y 4 en la figura y que se 
denominan "estaciones divisoras", y entre cada par de estaciones 
1, 3, 4, 2 hay otras 19 estaciones no atendidas cada una de las 
cuales se designa 5. Todas las estaciones no atendidas excepto 
3 y 4 son similares a 5, y para ahorrar espacio sólo se muestran 
dos de cada grupo de diecinueve. No es esencial que el número65
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de estaciones en los grupos sea igual.
Tros hilos auxiliaros 6, 7# 8 conectan las estaciones 

1 y 2 y pasan también a través de todas las estaciones no aten­
didas. Estos hilos pueden, por ejemplo, comprender hilos inters­
ticiales cableados con los conductores coaxiales en el cable.
En la estación divisora 3, un rolé de alarma de averia 9 será 
accionado, por medios quo no so muestran, al ocurrir una averia 
y al accionar cierra un par de oontactos 10 que conectan el hi­
lo 6 a tierra. Un segundo relé 11 destinado para ser aepionado 
sobre los hilos 7 y 8 dosde la estación 1 por medios que se 
explioarán posteriormente, cierra los contactos 12 que gona^ 
tan también el hilo 6 a tierra en la estación 3. El devanado 
del rolé 11 tiene un torminal conectado al hilo auxiliar 8 y el 
otro al hilo auxiliar 7 a través de un rectificador 1).

La otra estación divisora 4 esté equipada del migno mo­
do que la estación 3 con los elementos 14 a 18 respectivamente 
similares a los elementos $ a 13, oxcepto que el rectificador 
18 que correspondo a 13 osta conectado en dirección inversa.

La estación no atendida $ tiono un roló 1$ con contac­
tos 20 quo conectan el hilo 6 a tierra, dispuesto similarmente 
al roló 9 y a los contactos 10, poro no hay relé o rectificador 
que corresponda a 11 y 13. Todas las otras estacionos no aten­
didas son similares a la estación 5* En la estación atendida 
1 se proveen los elementos do un puente de Wheatstone o sea dos 
ramas de proporoión do resistencia iguales 21, 22 y una tercera 
rama do equilibrio quo comprende una resistencia ajustable 23 

la cual por medio de un conmutador 24 se coneota a las esquinas 
del puente 25 directamente o bien a través de una cualquiera de 
dos resistencias adicionales ajustables 26, 27. La cuarta rama 
del puente esta constituida por el hilo auxiliar 6 conectado a
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la esquina del puente 28 a través de un oonmutador 29 cuando 
el contacto móvil del mismo está en la posición inferior. Una 
batería 30, u otro suministro de corriente continua, coneota 
la esquina del puente 31 a tierra, y las esquinas 2$ y 26 estén 
coneota&as por un galvanómetro 32.

Cuando el conmutador 29 esté en la posición normal 
mostrada, el hilo auxiliar 6 estará oonectado al suministro 30 
a través del devanado de un relé 33y ouyos contactos 34, al 
oerrarse, oonectan el suministro 30 a un conductor 35 para 
accionar una alarma de averia (no se muestra) de un tipo ade­
cuado.

El hilo auxiliar 7 está conectado al contacto móvil de 
un conmutador 36 para coneotarlo al terminal positivo de un su­
ministro 37 (ouando el contacto móvil está accionado a la po­
sición superior), o bien al terminal negativo de un suministro 
38 (cuando el oontacto móvil está accionado a la posición in­
ferior). Los terminales restantes de los suministros 37 y 38 
están cada uno conectados al hilo 8.

El circuito funciona como sigue: Si oeurre una averia 
en la estación 5 que, por ejemplo, so supondrá quo es la esta­
ción no atendida 27^ contando desdo la estación 1, entonces 
accionará el roló 19 y conectará a tierra el hilo 6. Esto ac­
cionará el roló 33 cu la estación 1 dando asi una alarma. El 
operador en la estación 1 procede entonces a localizar la esta­
ción en la quo ha ocurrido la averia. Accionará primero el conmu­
tador 29 a la posición inferior, desconectando asi el relé 33 
y desconectando la alarma. El hilo 6 está ahora conectado al 
puente de Y/heatsthonc, y el operador mide entonces su resisten­
cia. Descubrirá enseguida que la estación defectuosa está entre 
las estaciones 3 y 4 y: por lo t anto, coloca al oonmutador 24

*/*
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en la posición central, como se muestra, y reduce la resisten- 
cia 23 a cero. Acciona el conmutador 36 a la posición superior 
accionando asi el relé 11 en la estación 3 sobre los conducto­
res 7 y 8 desde el suministro 37? habiéndose conectado el recti­
ficador 13 de modo que está en la condición de baja reéistenoia 
cuando está conectado al suministro 37- Elzelé 11 Qonecta el hilo 
6 a tierra en la estación 3? y el operador entonces equilibra el 
puente ajustando la resistencia 26. La sección de hilo 6 hasta 
la estación 3 ha quedado asi exactamente equilibrada. Se resta­
blece ahora a normal el conmutador 36? desconectante asi la co­
nexión a tierra en la estación 3- La conexión a tierra on la es­
tación 5 sin embargo, permanece y el operador entonces vuelve 
a equilibrar ol puente ajustando la írosistenpia 23* .^*3.&B$tura 
de esta resistencia dá entonces aproximadamente la distancia en- 
tre la estación 4 y la estación '5 * &n la cual ha o^pitido:-^a ave- 

" ría, no oxistiondo error rosUl'lĤ t'b de la sección del hilo 6 

hasta la estación 3. ül la distancia entro las estaciones 3 y 4 

se elige suficientemente pequeña do modo que las variaciones 
do temperatura extremas do la sección del hilo 6 entre las esta­
ciones 3 y 4* sen considorablomento menores que la mitad de la 
resistencia entro dos estaciones adyacentes, se localizará do 
este modo sin ninguna ambigüedad una estación defectuosa^

Si la estación defectuosa ha sido, por ejemplo, la 54**, 
la prueba preliminar mostrará que la estaáión defectuosa estaba 
entro las estaciones 4 y 2, y ol operador accionaria entonces el 
conmutador 36 a la posición inferior, conectando asi el hilo 7 

al suministro 38. Es esto caso el rolé 16 en la estación 4. será 
accionado en voz del roló 11 en la ostación 3? con lo que se co­
nocía el hilo auxiliar 6 a tierra on la estación 4* Esto es de­
bido a que el rectificador 18 estará ahora en la condición de155
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baja resistencia mientras que el rectificador 1$ estará en la 
condición do-alta resistencia.

B1 oporador equilibra ahora la sección del hilo 6 has­
ta la estación 4 reduciendo primero la resistencia 23 a cero 
y equilibrando dospuós ol puonto utilizando la resistencia va­
riable 27# dospuós do haber colocado ol conmutador 24 on el 
contacto do la derecha. Al liberar ol conmutador el roló 16 
desconectara la conexión de tierra en la estación 4 y cuando 
so vuelvo a equilibrar ol puente por medio de la resistencia 
23# ésta da ontoncos aproximadamente la distancia catre la esr 
tación 4 y la estación defectuosa.

Si la estación defectuosa esta entre las estaciones 1 y 
3# ol error de temperatura no es suficiente para introducir ambi­
güedad y en este caso ol conmutador 24 se colega sobre el $o¡a— ^
t&qto de la izquierda, conectando asi directamente la resisten­
cia 23 a la esquina 25* So equilibra entonces ol puente como , 
Mitas ajustando la rcsistoncia 23# do cuya lectura puede deter­
minarse la distancia a la ostación defectuosa, : .

Si ol númoro do estaciones no atendidas y* su separa- 
ción os tal quo deben usarse más do dos estaoiones divisores 
similares a 3 y 4 si so ha do ovitar la ambigüedad# entonces se 
roquirird alguna disposición adecuada para accionar selectiva­
mente todos losrolós similaroa a 11 ó 16. El procedimiento su­
gerido podría, por ejemplo,mpotirso utilizando uno o mds pares 
adicionales do hilos intersticiales similares a 7 y 8# o pon­
dría adoptarse un método completamente diferente. El procedi­
miento ilustrado es probablemente el más sencillo posible para 
des ostacionos divisores.

Las resistencias ajustables 26# 27 pueden cada una 
.comprender una parte fija cuya resistencia es ligeramente menor185
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que la resistencia mínima del hilo auxiliar 6 hasta la estación 
divisora correspondiente 3 6 4% y una parte variable de resis— 
toncia total suficiente para cubrir la variación máxima de re­
sistencia del hilo auxiliar. El margen total de la resistencia 
ajustablc 23 deberá excodor ligoramonto de la resistencia máxima 
del hilo auxiliar 6 entre dos pares cualesquiera de las esta­
ciones adyacentes 1, 3y 4? 2. Si se desea, la resistencia 23 
podría estar provista do una escala graduada con los números de 
las estaoionos no atendidas contando desdo la estación 1, o 
desdo la estación divisora anterior; do modo que el número de 
una ostaoión defectuosa pudiera leerse directamente sin ningún 
oáloulo.

Deberá añadirse que en voz de utilizar un retorno por 
tierra del hilo auxiliar 6, podría utilizarse un terQor hilo 
(no se muestra), quo conecte el punto do unión do los elementos 
23 y 30 do la estación 1 a todas las estaciones no atendidas, 
disponióndoso los rolós $, 14 y 19 en estas estaciones para po­
ner on cortocircuito o conectar de otro modo los dos hilos en 
cuestión. Esto podria ser conveniente si existen corrientes de 
tierra do magnitud suficiento para producir error en las me­
diciones do resistoncia.

En la disposición mostrada en la figura 1, se provee 
el hilo 8 para evitar la utilización de un retorno por tierra 
para la corriente que acciona el roló 11 ó 16. La corriente de 
tierra de otro modo produciría error en la lectura del puente 
de Whoatstone, y tambión podria introducir un error on la me­
dición de la resistencia del hilo 6 hasta la estación divisora, 
sufioiento para producir una ambigüedad on la looalización de 
la estación defectuosa. Sin embargo, por la disposición modifi­
cada mostrada en la figura 2, el hilo 8 puede reemplazarse por

*/*
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u& retorno por tierra sin interferir con el puente? pues en 
esta disposición no pasa corriente débde la estágidA 1 sobre 
el hilo 7 cuando se esta midiahdo la resistencia has%a la es­
tación divisora. La disposición mostrada én la figuré 2, sin 
¡embargo, sólb ésta aAap^ádá para funcionar con una sola esta­
ción AiVi&ora, y si hay dos, como en la fig. 1 , la localizaoión 
defectuosa entre las estaoiones 4 y 2 deberá efectuarse desde la 
estación 2,

En la fig. 2, solo se muestran la estaoión atendida 1 
y la estación divisora 3 y también los hilos intersticiales 6 

y 7* B1 hilo 8 de la fig. 1 no se requiere y no se muestra.
Los hilos 6 y 7 se muestran con partes punteadas para indicar 
la presencia de cualquier número de estaoiones no atendidas 
(no se muestra en la fig. 2), similares a 5, fig. 1. Los ele­
mentos 21 a 35 en la estación 1 asociados oon el hilo 6, tam­
poco se muestran en la fig. 2, toda vez que pueden ser exacta­
mente a como se muestran en la fig. 1 .

En la estación 3 en la fig. 2, los relés 9 y 11 se pro­
veen como en la fig. 1 , y tienen juegos de oontactos 10 y 12 

para conectar el hilo 6 a tierra, como antes. Sin embargo, se 
provee el reíd 11 con un juego adicional de contacto 39* Tres 
resistencias 40, 41 y 42 forman respectivamente tres ramas de 
un dispositivo en puento AMD, y el devanado del relé 11 está 
conectado en la posición del galvanómetro entre los extramos A,
C de las resistencias 40 y 41* Los contactos 39 conectan el punto 
do unión D de las resistencias 40 y 41 & tierra cuando el relé 
11 está accionado^ Un suministro de corriente continua 43 co­
necta el extremo superior B de las resistencias 42 a tierra.
El hilo 7 está conectado a la esquina A.

En la estaoión atendida 1, el hilo 7 está conectado a
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través de una resistencia ajustable 44 al contacto móvil de un 
conmutador 45? cuyo contacto fijo inferior está conectado a 
tierra, y el contacto fijo está conectado a un terminal de un 
suministro de corriente continua 46, cuyo otro terminal esté 
oonectado a tierra. El suministro 30 de la fig. 1 podría uti­
lizarse como suministro 46 si se desea* Sin embargo, es nece­
sario que los suministros 43 y 46 tengan terminales de la misma 
polaridad conectados a tierra y sus potenciales dei)e¡n preferi­
blemente Ber iguales, aunque no es esencial.

Se verá que cuando se acciona el conmutador 45 & la 
posición inferior, se conectará tierra sobre la resistencia 44 

y el hilo 7 a la esquina A del puente en la estación 3. @eto 
causará el funcionnuiontó del relé 11 desdo el suministro 43 a 
tfavíá de la resistencia 42, estando el relé en paralelo gon las 
résisténcias 4O y 41 en Berie.

El funcionamiento del roló 11 con el 
cierro do los contactos ^  conecta tierra al hilo 6, como antes, 
y por el funcionamiento dé los contactos 3$ también conecta 
tierra a la esquina D. Si la llave 45 en la estación 1 so vuel­
ve ahora a la posición central mostrada, ol rolé 11 en la esta­
ción 3 se mantendrá accionado desde ol suministro 43 a través 
de los contactos 39 cerrados, pero esta vez la resistencia 40 

está on serio oon el relé 11 y la combinación en paralelo con 
la resistencia 41. La resistencia y sensibilidad del relé pue­
de evidentemente elegirse de modo que funoiona con seguridad 
bajo ambas de estas condiciones. t

La llave 45 una voz liberada, hace que no paso ahora 
corriente a través del hilo 7 y puedo efectuarse la medición 
de la resistencia do! hilo 6 hasta la estación 3 desdo la es­
tación 1 on la forma ya explicada, sin que haya error a causa



.X

280

285

2 %

300

2^7256
de la corriente de retorno del hilo 7 a través de tierra.

Cuando se ha efectuado la medición, puede liberarse 
el relé accionando la llave 45 a la posición superior, lo cual 
coneota el suministré 46 a tfaVés de la resistgnoia 44 a una 
esquina A del puente en las estaciones 3. Eh ésta Condición, 
se completa el puente añadiendo la cuarta rama qUe está consti­
tuida por la resistencia combinada del hilo ? y de la resisten­
cia 44, funcionando en paralelo los suministros 43 y 46. Eviden­
temente es posible ajustar la resistencia 44 de modb que el 
puente esté sustanoialtnente equilibrado eñ eétá condición, y 
entonces esencialmente no pasa corriente a trabes dél rolé ti, 
que se liberará, desconectando asi de tierra la esquina D del 
fuente. Asi cuando se rostabloód la llave 45 a sü poÉición cen­
tral al relé 11 pe^mánáge liberado,

El ajusté de íá re&isteAeiá 44 ^ara eqüiiibrái- el puenr

tó pbede determinares ihodiáÜte übh binaba preliminar orando 
primersmK^te se ostabióee bi dirodito, pero Sera evidente que 
variaciones de la resistencia del hilo 7 Podidas a lá tempera­

tura, romperán oí equilibrio ah óiortb ^&do, Sin embargo, si las 
resistencias 40, 41 y 42 se oligen grandes en comparación oon 
las resistencias del hilo 7 hasta la estación 3, y si se diseña 
el relé 11 para quo tonga un margen pequeño entre las corrientes 
do funcionamiento y liberación, estas variaciones de temperatura 
puoden hacerse inefectivas.

Deberá indicarse que si los potenciales do los suminis­
tros 43 y 46 son diforantes, puodo aún ajustarse la resistencia 
44 para que sustancialmente no produzca corriente en el relé 11 

cuando la llave 45 esta en la posición superior.
Se observará que el funcionamiento de la llave 45 a 

las posiciones superior o inferior es equivalente a la transmi—305
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sión de dos señales diferentes a lo largo del hilo y, pues la 
corriente pasa a través del hilo on direcciones opuestas para 
las dos posiciones do la llave.

Si bien se han descrito los principios del invento en 
relación con formas determinadas y modificaciones particulares 
del mismo, ha do quedar claramente entendido que esta descrip­
ción se hace solo a modo de ejoaiplo y no oomo limitaoión del 
alcance del invento.

ásto iRvchto corresponde a una solicitud dé patente 
formulada en Ingla-berra el 4 de Febrero dé 1952, señalada con 
el húmero 2887/52 # se acoge, por lo tanto, a los beneficios
que otorgah los corlvcnios internacionales vigentes*
---------'----- -- - - N O T A  ----------------------- - - -

LCs puntos do invención püropia y nueva que se presentan 
para quo sean objeto de esta patento de veinte años, son los si­
guientes:

H — Mejófas én, ó relativas disposiciones do alarma 
isara looailzaéiáh áe averías en sistemas do conwnicaóióh eÍAĉ - 
trica que tengan una estación atendida y un número de estaciones 
no atendidas espaciadas a lo largo de una ruta dada, comprendien­
do un circuito que conecta la estación atendida a cada una de 
las estacionos no atendidas, medios on cada una de las estaciones 
no atendidas adaptados para funcionar en respuesta a la ocurren­
cia do una averia en la misma para cerrar dicho circuito y medios 
para medir en la estación atendida la resistencia de aquella 
parto del circuito cerrado entro la estación defectuosa y una 
segunda estación no atendida que está más próxima a la estación 
atendida que dicha estación dofectuosa.

2.- Mejoras en, o relativas a, disposiciones según el 
punto 1 que comprenden un puente de Wheatstone en la estación

/ *
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atendida para medir la resistencia del circuito cerrado? un se­
gundo circuito que conecta la estación atendida a dioha seguád¿ 
estaóión no atendida, medios situados en dioha segünda estación 
ño atendida y adaptados para ser controlados sobre dicho segühr- 
do circuito desde la estación atendida para cerrar dicho circuito 
primeramente mencionado en dicha segunda estación no atendida, 
una primera resistencia ajustable en la rama equilibradora de 
dicho puente de Whoastone para equilibrar la resistencia del 
primer circuito mencionado hasta dicha segunda estación no aten­
dida, y una segunda ressistencia ajustable en dicho brazo equi­
librador para equilibrar la resistencia de la parte restante del 
primer circuito mencionado.

3.- Mejoras on, o relativas a, disposiciones de alarma 
para localización do :Verlas en sistemas de comunicación eléctri­
ca que tienen una estación atendida y un nómerb de estaciones no 
atendidas espaciadas a lo largo de una ruta dada,66 las'que se de­
nomina estaciones divioorab a determinadas estaciones no atendidas 
distribuidas a lo largó de la rúta,comprendiendo un 1er eenduotor 
auxiliar quo conecta la estación atendida a todas las estacio­
nes no atendidas, un segundo conductor auxiliar que conecta la 
estación atendida a todas las estaciones divisoras, medios en 
cada una de las estaciones no atendidas adaptados para funcionar 
en respuesta a la ocurrencia de una averia en la misma para co- 
neotar el primer conductor auxiliar a tierra, medios situados eh 
cada una de las estaciones divisoras y adaptados para ser contro­
lados selectivamente desde la estación atendida sobre el segundo 
conductor auxiliar para conectar a tierra al primer conductor 
auxiliar, un puente de ITheasthone en la estación atendida para 
medir la resistencia del primer conductor auxiliar hasta el pun­
to de conexión ¿i tierra, un número de resistencias ajustables
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seleccionables separadamente que respectivamente corresponden 
a las estaciones divisoras y que forman parte del brazo equilibra­
dor de dicho puente do Wheasthone, estando cada resistencia 
ajustablo provista a fin de equilibrar la resistencia del primer 
conductor auxiliar hasta la estación divisora correspondiente, 
y una resistencia ajustable adicional en dicho brazo equilibrador 
provista a fin de medir la reSistenoia de dicho primer conductor 
entro la estación defectuosa y la estación divisora más próxima 
a la misma en el lado hacia la optación atéádid&4

4. - Mejoras en, o relativas a, disposiciones según el 
punto 1 ó 2 on l a.-, q ; j dicho segundo circuito comprende un Con­
ductor y un retorno por tierra, incluyendo medios para transmi­
tir una primera señal sobre el s ogundo circuito a dicha segunda 
estación no atondida para efectuar el cierre dol primer circuito 
mencionado on la misma, y medios para transmitir una señal dife­
rente sobre dicho s ogundo circuito para abrir dicho primer cir̂ - 
cuito mencionado, siendo la disposición tal que on el intervalo 
entre la transmisión do dichas señales no pasa corriente por di­
cho segundo circuito.

5. - Mejoras en, o relativas a, disposiciones según el 
punto 4 comprendiendo en la sogunda estación no atendida un cir­
cuito en puente que tiene dos pares de esquinas opuestas diago- 
nalmcnto A, C y B, D respectivamente, tres resistencias que res­
pectivamente ocupan las ramas BC, CD y DA, el devanado de un ro­
ló conectado entre A y c, un suministro de corriente continua 
quo tiene un terminal de una polaridad dada conectado a tierra
y el otro torminal a la esquina B, un juego de contactos con­
trolado por ol dovelado del roló y adaptado al funcionar para 
conectar la esquina D a tierra, un segundo juego do contactos 
controlado por el devanado dol roló y adaptado al funcionar para395
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cerrar el primer circuito mencionado en dicha segunda estación 
no atendida y medios para conectar dicho conductor a la esqui­
na Af y en la estación atendida, un conmutador adaptado para 
conectar dicho conductor a través de una cuarta resistencia o 
bien a tierra o a un segundo suministro do Corriente continua que 
tenga el terminal do la polaridad dada conectado a tierra, eli­
giéndose la resistencia del cuarto conductor de modo qüe guando 
dicho ocndüotor cnt^ conectado a tierra por medio dél gbnmütá— 
dor para acciónir dicho roló y después a dicho sUÍBiiiiati'O, la 
corriente a través 'hU. devanado del Helé se reduce entonces por 
debajo del valor de la corriente de liberación del relé, con lo 
que éste so libera.

6.- Mejoras en, o relativas a, disposiciones do alar­
ma para localización do averias en sistemas de comunicación 
eléctrica esencialmente como se han descrito e ilustrado en las 
figuras de los adjuntos dibujos.

7*- Mejoras en o, relativas a, disposiciones de alarmapar? 
localización do averias en sistemas de comunicación eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, 
representada en los dibujos que so acompañan y a los fines es­
pecificados.

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas por una sola
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