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MBMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENGION EN ESPARA
POR: MEJORAS EN O RELATIVAS 4 DISPOSICIONES DE ALARMA
PARA IOCALIZACION DE AVERIAS EN SISTEMAS DE
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El presente invento se refiere a una disposicién para
localizar equipos defectuosos en sistemas de comunicacién eléc-
trica,

Es préctica comin en los sitemas de comuniocaecién por

onda portadora; proporcionar un nimero de estaciones repetidoras
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no atendidas, espaciadas a lo largo de un cable, Con tal dis-

2.

posicién es esencial proveer medios para indicar a un equipo

© estacién atendida, la informaci6n relativa a la existencia de

‘una averia en una estaoidén no .atendida, A fin de que la averia

pueda Ser subsanada gon una demora minima, es necesario para el
operador en un equipo atendido, poder looalizar el equipo defec—
tuoso con certeza. Se han propuesto disposieiones bastante com-
plicadas por las cuales se transmite autométicamente la iden—
tidad de la estzoifén en que oourre la averia a 1la estaeién aten~
dida, pero se ha utilizado un sistema mucho més senoillo por el
ouadl una averia en uno de los equipos hace que se oonecte &
tierra un hilo auxiliar, con lo que se acoiona una alarma de
averia en la estagién atendida, El operador logcaliza entonoes

la estacién o equipo averiado midieﬁdo la resistencia del hilo
auxiliar hasta ol punto en quo osté coneotado & tierra.

En ol caso dc sistemas de comuniocacién de onda porta—
dora aocionados mobro oables ooaxialés, 6l numero de estéciones
no'atendidas entre dos eostaciones atendidas puede ser muoho ma-
yor que on gistemas antoriores y su eapaciacién es mucho menor.
Bl resultado o5 que,dobido & los cambios a ocausa de la temperatura
del hilo auxiliar, una estaoién defoctuosa gue estéd a una dis-
tancia relativamentc grande de la ostacién atendida, no puede
ser logalizada sin ambigtedad, puecs la variacién de resisten—
cia por la temﬁeratura puede ser mis de la mitad de la resis—
tencia del hilo entre dos estaciones adyacentes,

El fin del presentec invento ces modificar el método
que queda descrito de logalizar una eostacibén defectuosa a fin
de evitar la ambiglledad menoionada,

Este fin sc consigue, de acuerdo con el invento, pro-

veyendo una disposicién pard localizar una estacién defectuosa

o/
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de un sistema de comunicacién eléctrioa que tenga una estagién
atendida y un nimero de estasiones né atendidas espaciadas a

lo largo de una ruta dada, quetomprende un c¢irguito qperconegta
1a estmoifn atendids a cada unz de las estaciones no atendidas,
medios en cada una de las estaciones no atendidas adaptados pao-
ra funcionar en respuesta a la ocurrenciz de una averia en la
misma para gerrar dicho circuito y medios para medir en la es—
tacién atendida la resistenciz de aguella parte del cirguito
cerrado entre la estoacién defectuocsa y una segunda estagién no
atendida que estd mfés préxima a la estacion atendida que la
estagidn defectuosa,

Las fig. 1 y 2 de los adjuntos dibujos muestran dia-
gramas esquemdticos de ecircuito de dos disposiciones de aocuer—
do con el invento., Eu la fig, 1, dos ostaciones terminales 1,
2, puede suponersc gquo cstdn concctadas por un sistema de go-
municacién de onda portadora de banda ancha agcionado sobre un
circuito do cable cocxial. El circuito de cable y los aparatos
de comunicacién portadora no se muestran y pueden ser de cual-
qﬁier forma adecuads conocida, Entro las estaciones 1 ¥y 2, hay

un ndmero reletivamente grande de estaciones repstidoras no

~ atendidas. Para mayor claridad sc supondrd que hay aproximadamente

60 de tales estaciones, poro los mismos prineipios pueden apli-
oarse.a cuclquier numero de tales estaciones.

Ins estaciones no ctendidas estan divididas en tres
grupos por dos estaciones, por ejemploy; la 20% y la 40s contan-
do desde le estacioén 1, designadas 3 y 4 en la figura y que se
denominan "estaciones divisoras'", y entre cada par de estaciones
1, 3, 4, 2 hay otras 19 estaciones no atendidas cada una de las
ouales se designa 5. Todas las estaciones no atendidas exoepto
3 y 4 son similarce & 5, y para ahorrar espacio sélo se muéstran

dos de cada grupo de¢ diecinueve. No @s esencial que el n@mero

..
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de estaciones on los agrupos sea igual,

‘ Tres hilos auxiliarecs 6; 7, 8 conectan las sstaciones
1 y 2 y pasan también o trovés de todas las estaciones no ateﬁ-
didas. Estos hilos puoden, por ejomplo, gomprender hilos inters-
ticiales cableados con los conductores coaxiales en el gable.
En la estacidn divisora 3, un rolé de alarma de averis 9 sera
accionado, por meodios quo no sc muestran, al oourrir una averie
y al acoionar cierrz un par de oontzotos 10 que conectan el hi-
lo 6 a tierra. Un sogundo relé 11 destinado pars ser agpionado
sobre los hilos 7 y 8 dosdc la estacidn 1 ﬁor medios que se
explioarén posteriormente, cierra los contactos 12 gue gonog-
tan también ol hilo 6 a tiocrra en lo estacion 3, El devanadb
del rolé 11 tione un torminel gonectado al hilo auxiliar 8yael
otro al hilo auxiliar T a través de un rectificador 13.

‘ la otra estacidn divisors 4 estid equipada del mismo mo-
do que la estfcidén 3 con los elomentos 14 a 18 respectivamente
ailmilares & los oclounentos 9 2 13, oxcepto que ol reotifiéador
18 que corresponio @ 13 estd concctado en direccién inversa,

In ostacién no atendida 5 tiono un rolé 19 con contap-
tos 20 que concoten el hilo 6 & ticrra, dispuesto similarmente
al reld 9 y & los contactos 10, perc no hay rels o rectifigador
que corresponda a 11 y 13, Todas las otres cstacionos no aton~
didas son similaros o la estacién 5. En la cstacién atendida
1 se proveen los clcementos do un pucnte de Wheatstone o sea dos

ramas de proporoidén de resistoncia iguales 21, 22 y una tercera

- rama do equilibrio que comprende una resistencia ajustable 23

la cual por medio de un conmutador 24 se conecta a las esguinas
del puente 25 directomente o bien a2 través de una cualquiera de
dos resistencias adicionales ajustables 26, 27. La cuarta rame

del puente estéd constituida por el hilo auxiliar 6 conectado a

-
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la esquina del puente 28 & través de un oconmutador 29 cuando

el contacto mévil del mismo estd en la posicién inferior. Una

baterla 30, u otro suministro de corriente continua, conecta

la esquina del puente 31 a tierra, y las esquinas 25 y 28 estéan
100 coneotadss por un galvanémetfo 32,

Cuando el conmutador 29 estd en la posicién normal
mostrada, el hilo auxiliar 6 estara oonectado al suministro 30
a través del devanado de un reléd 33, ocuyos contagtos 34, 8l
cerrarse, oonectan el suministro 30 a un conductor 35 para

105 accionar una alarma dc averia (no se muestra) de un tipo ade-
cuado,

Bl hilo auxiliar 7 estd conectado al eontacto mévil de
un conmutador 36 parc conactarlo al terminal positivo de un su-
ministro 37 (euando ol contacto mévil estd accionado a la po—

110 » sicién superior), o bien al terminal negativo de un suministro
38 (cuando ol contacto mévil estd accionado & la posicién in-
faerior), los terminales restantes do los suministros 37 y 38
estén cada uno conectados al hilo 8.

El circuito funciona como sigue: Si ocurre una averia

115 en la ostaci6én 5 que, por ojemplo, sc supondrd quo es la estae
¢i6n no atondida 278, contando desdo la estaeién 1, entonees
aceionard el rols 19 y conegtard 2 tierra ol hilo 6., Esto &ac—
cionaré ¢l rclé 33 on la estacién 1 dando 2sf una alarma, El
operador on la ostacitn 1 procedec entonces a localizar la esta~

120 ¢ién en la quo ba ocurrido la avoeria. Accionard primero el conmu-
tador 29 2 la posicitn inferior, desconcctando asi el relé 33
y desconectando la zlarma, El hilo 6 osté ahora coneotado al
puontc de Wheatsthonc, ¥y ol operador mide entonces su resisten-
cia. Descubrird cnseguida que 1o ostacién defectuosa estd entre

125 les estacicnes 3 y 4 ¥, por lo tanto, coloca al oconmutador 24
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on la'posiciOn central, como se muestra, y reduge la resiétén—
cia 23 a cero. Acciona el conmutador 36 a la posigién superior
acoionando asi el relé 11 en la estag¢ién 3 sobre los conducto-
res 7 y 8 desde el suministro 37, habiéndose conegtedo el regti~
fioador 13 de modo que estéd en la condieidn de baja reeisfenqia
cuando estd gonsctado al suministro 37.'E1:m1é 11 goneatﬁvel hilo
6 a tierra en la estacién 3, y el operador entonges quilibra el
puente ajustando la resistencia 26, la seccién de hilo 6 hasta
la estacién 3 ha quedado asi cxagtamente equilibrada. Se resta-
blece ahora & normal el conmutador 36, desconectanto asi la ©e
nexién a tierra en la estacién 3, La conexién a tierra on la es-
tacién 5 min embargo, pcrmanece y el operador antonces vuelve

e equilibrar ol pucnte ajustando la rasistenpia 23. Ia. mnqtura
de esta rosistencia 44 entonces aproxlmadamente Ja distencia one

.y POBISLE

tro 1' estaclcn 4 y le ostacadn '5° cnpla cual ha ocurpido.la avVeo-

’ria, no oxlstlondo error rosul%ﬁhto de ls BGOOlOﬂ del hilo 6

‘Bhalha la estaciOn 3. ¥1 la distoneis ontre los estaciones 3 y 4

se elige suficientomentc poquefic de modo que las variaciones
do temperaturc oxtromas do la,segciéﬁ'dcl hilo 6 entre las esta-
oiones 3 y 4, son considorable&eﬁto mcnores que la mitad de la
rosistoncic ontre dos csteciones adyagentes, se logalizara do
este modo sin ningunﬁ ambigliedad una cstagidn defaotusHa,

5i 1a ostacién defectuosa hu sido, por cjemplo, la 54¢,
le prucba preliminar mostrard quo la cstadién dcfoctuosa astabn
entre las estacionss 4 y 2, ¥y el oporador accionarie entonces el
conmutador 36 & la posicién inforior, concctando asl el hilo 7
al suminisiro 38, Ts cstc caso el rols 16 en la estacién 4 serd
aceionado on vez del rolé 11 on 1la cstacién 3, con lo que se go-
neota el hilo cuxilicr 6 o tiorra on la estacidn 4. Esto es de-’

bido 2 que el raectificador 18 cestord ahora en la condicidn de

of
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baja rosistonein miontras que el roctifigador 13 estarsd en la
condicién de-alta resistoncia,

El oporcdor oquilibra shora la seceidn del hilo 6 has-
ta la estacién 4 roduciondo primoro la resistengia 23 a cero
Y oquilidbrando después ol puento utiligondo la resistencia va-
riable 27, dospués do haber cologado el conmutador 24 en el
contacto do la dorccha, Al liberar ol conmutador 36, ol relé 6
desconoctard la conexién de tiorra on la estacidn 4 y guando
8o vuclve a oquilibrer cl puonte por medio de la rosistengia
23, ésta'd& ontonces aproximadamente la distancia omtre la es-
tacién 4 y la cstacién defeotuosa,

3i la ostacién dofoctuosa esté ontre las estagiones 1 y

3, ol orror de tcmporatura no os suficiento pare introducir ambie

glodad y on estec caso ol conmutador 24 sc ocologa sobre ol gohw -

tagto de la izquiorda, concotando asi directomente la resisten~- -

cina 23 a la esquina 25, So equilibra entonces el puents gomo

antes ajustomdo la rogistoncia 23, de cuya lectura puede deter— -

minarso la distancia ~ 12 ostacién dofectuosa,
S8i cl nimoro do estaciones no atendidas y su separd-
c¢i6n es tal quo dcbeon usarsc m&s do dos estaciones divisores

simileres a 3 y 4 si ec he do ovitar la ambigiiedod, entonces sge

roquirird alguna disposicidén adecuada para accionar selectiva-

mento todos los rolés similarcs 2 11 6 16. El1 procedimionto su -

gorido podriza, por ejamplo, mpetirse utilizando uno o mas pares
adicionales do hilos interstieiales similares a 7 y 8, o po=
dria adoptarse un método completamente diferente. El prpcpdtf
miento ilusirado es probablemente el més sencillo posidble para
dos ostaciones divisoras, »

1as resistoncias ajustables 26, 27 pueden cada una

somprender una parte fija cuya resistencia es ligeramente menor

o/
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que la resistencia minima del hiio auxiliar 6 hasta la sstagién
divisora correspondiente 3 6 4, y una parte variable de resis-
tencia total suficionte para cubrir la variacién maxima de re-
sistoncia del hilo ouxilior, El morgon total do la resistengin
ajustable 23 deobord excedor ligeramonte de la reosistongia maxima
del hilo auxiliar 6 enire dos pares cualesquicra de las esta-
ciones adyacentos 1, 3, 4, 2., Si so demca, l& resistongia 23
podria estar provista do una escala gradusda con los ndmeros de
las estaoiones no atendidas contando desde la estagién 1, o '
desde la gstacién divisora anterior, do modo que el ndmero de
una asteoidn dofoctuosa pudiera lecrsc diregtumente sin ningdn
célculo,

Deberd afiadirse gue en vez de utilizar un retornc por
tiorra del hilo auxiliar 6, podria utilizarse un terger hilo
(no se muostra), quo conccte ¢l punto de unién do los elomentos

23 ¥ 30 dc la ostocion 1 a todas los estagiones no atendidas,

“disponiéndosc los rolés 9, 14 y 19 on ostas ostaciones para po-

ner cn cortocircuito o conectar de otro modo los dos hilcs en
ouostién, Esto podria ser convenientc si oxisten corrientes de
tierra do magnitud suficiento pare producir e&ror en las me—
dicionos dc resistoncia.

" 'Bn le disposicién mostrads en la figurs 1, se provee
el hilo 8 para cvitar le utilizacién de un retorno ﬁor tierra
para la corrientc que acciona el rels 11 6 16, la corriente de
tierra de otro modo produciria error en la lectura del puente
de Whoatstone, y también podria introducir un crror on la me—
dicidn de la resistencia del hilo 6 hasta la estacién divisora,
sufioiente para producir una ambigliedad cn la localigzacién de
la estacién dofoctuosa. Sin emborgo, por la disposiocién modifi-

oade mostrada en la figura 2, el hilo 8 puede reemplazarso por
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un rotorno por tiorrn sin interferir ocon ¢l puente, pues en
esta disposicion no pasa corriente debde la astagidil 1 sobre
el h;lo 7 cuando se estd midiehdo la resistencia hasda la es—
tacith divisora. la disposicién mostrads en la figurd 2, sin
émbargp, 8016 estd adapbddd para funcionar con una scla esta~
diﬁh diViBora, ¥ si hay dos, como en la fig, 1, la logalizagién
defectuosa entre las estaciones 4 y 2 deberd efectuarse desde la
estacién 2,

BEn la fig. 2, solo se muestran la estagitn atendida 1
¥y la estacidn divisora 3 y también los hilos intersticiales 6
Y Te El hile 8 de la fig, 1 no se requisre y no se muestira,
Los hilos 6 y 7 se muestran con partes punteadas para indigar
la prescncia de cualquier ndmero de estaciones neo atendidas
(no se muestra en la fig, 2), similares a 5, fig, 1. 1os ole-
mentos 21 a 35 en la estacidén 1 asdciados oon el hilo 6, tam-
poco se muestran en la fig, 2, toda vez queo pucden ser exacté~
mento a como se muestran en la fig. 1.

En la ostacién 3 en la fig. 2, los relés 9 y 11 se pro-
veen como cn la fig. 1, ¥ tienen Juegos de contactos 10 y 12

para coneootar el hilo 6 a tierra, como antes., Sin embargo, se

A provee el rel$ 11 gon un juego adicional de contacto 39. Tres

resistencias 40, 41 y 42 forman respectivamente tres ramas de

un dispositivo en puento ABCD, y el devanado del relé 1% esta
conectado en la posicion del galvanémetro entre los extremos A,

C de las resistencias 40 y'41. los contactos 39 conectan el punto
de union D de las resintencias 40 y 41 a tierra cuando el rels

11 osta adcionado; Un suministro de corriente continua 43 co-
necta el extremo superior B de las resistencias 42 a tierra,

Bl hilo 7 estd conectado a la esquina 4,

‘Bn la estacién atendida 1, el hilo 7 esté conectado a

Cafe
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través de una resistencia ajustable 44 al contacto mévil de un
conmutador 45, cuyo contacto fijo inferior estd conectado a
tierra, y el contacto fijo estéd conectado 2 un terminal de un
suministro ds corriente continua 46, cﬁyo otro terminal esta
oconectado a tierra. El suministro 30 de la fig, 1 podria uti-
lizarse como suministro 46 si se desea. 9in embargo, es nege-
sario que los suministros 43 y 46 tengan ierminales de le misma
polaridad conectados a tiéfra ¥ sus potendialea debén rreferi~
blemente ser iguales, aundue no es esencial.

Se vers que cuando se acciona el conmutador 45 a la
pomicibfi inferior, se conectard tierra sobre la resistengia 44
¥ el hilo 7 a la osquina A del puente con la estagidn 3. Esto
odusard ol funcionmiionts dol relé 11 desde el suministro 43 o
t¥aves de la rosistencia 42, estando ol relé en patalelo gon las
rosistdrnidias 40 y 41 en Herie, ‘

. Bl funcionamiento del rols 11 con el
cierrc do los contactos 18 conocta ticrre al hilo 6, como antes,
¥ por ci funcionamiento 4% los contactos 39 también conecta
tlorra & 1a esduina D. Si 1a 1llave 45 en 1z ostacién 1 se vuel-
ve ahora & la posicién central mostrada, ol rolé 11 en la csta-
cién 3 se mantendréd accionado desde el suministro 43 a través
de los contactos 39 ceorrados, pcro osta vez la resistencia 40
estd cn seric oon ol relé 11 y la combinacién en paralele con
la resistencia 41, la rosistencia y sensibilidad del reléd Puc-
4o cvidentomente olegirso de modo que funoiona con seguridad
bajo ambas de estas condiciones. ‘

Ia llave 45 una voz liborada, hace gue no paso ahora
corricnte a través del hilo T y pucdc ofectuarse la medicién
de la resistoncia del hilo 6 hasta 1> estacién 3 desdo la os~

tacién 1 on la forma yo expliceda, sin que haya orror a causa

/e
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de la corriente de retorno del hilo 7 a través de tierra.

Cuando se ha efectuado 1la medicifén, pudde liberarse
el rels acgionando l& llave 45 a la pbsiﬁién superior, lo ouai
coneothd el suministrd 46 a traVés de’ 1a rebistancisa 44 & una
esquina A del puente en las estaciones 3. Eh ¢sta condicién,
se oompleta el puente anad:endo la cuarta ramé que estd congtiu
tulda poi 1la reslstonoLa oomBinada del hile 7 y de la resisten—
cia 44, fUnclonando @1 paralelo los suministros 43 y 46. Evide-
temente es posible ajustar la resistencia 44 de modb que el
puente esté sustancialmente eghilibradb ¢én esté conﬁioidn, &
entonces escncialmente no pasa c¢orriente a traves ddl reld 11,
que se liberard, desconcctando 2si de tierra la esquina D del
puente. Asi cucndo so rostableéd la llave 45 a s pcéicién cen=
bral ol rels 11 pobmandso libovado,

El ajusty do 1d vobistefoia 44 para oguilibrdk el puen~
te puede dotermiﬁé?bé hodiakis uda piusha prelimian ciando
primérame;%e se osbabloss i oiruliibe, pdbs dera ovidente que
variaciones de la rosistoncia dol hilo 7 doliden 4 12 $enpera—
tuda, rdmpordh ol oﬂﬁiiiﬁbib o dlort® gpedy, Sin ombargo, si las
rosistencias 40, 41 y 42 sc oligen grandes eon comparacién oon
las reosistencias dol hilo T hasta la cstacién 3, y si se disciia
cl relé 11 para quo tonza un margaon poquofio entre las corrientes
do funocionamicnto y liboracién, estas variaciones de temporatura
pucden hacorsc inofocti&as.

Deberd indicarse que si los poteneciales de los suminis-
tros 43 y 46 son diforentes, puodé adn ajustarse la resistencia
44 pare que sustancialmente no produzca corriente en el relé 11
cuando la llave 45 ostd en la posiciéﬁ superid:.

Se obaservard quc ¢l funcionamicnto de la llave 45 a

las posicioncs superior ¢ inferior cs equivalente a la tranasmi-

of o
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8i6n de dos sefiales diferentes @ lo largo del hilo 7, pues la
corriente pasa a través del hilo gn direcciones opuestas para
lag dos posiciones do la llave.

Si bien se han decsorito los principios del invento en
rolacién con formas doterminadas y modificaciones partigulares
del miemo, ha do gquedar claramente entondido quo esta dasorip-—
cidn'se hace solo & modo do ejempio ¥y no oomo limitacién del
aleance del invento,

Hato ifivento cdrfesponde a una Bdlisitud de patente
formulada cn Ingdlatorra cl 4 de Febrero deo 1952, soffaldda gon
el homero 2887/52 ¥ sc acoge, por lo tanto, & los beneficios
qQuoc btorgah los cordvenios internaoiohales tigéntes;

m e mm e e ha NOTA mem eemm—— e -

Ibs puntos dc inveicién propiz y nuova que so presentan
para que scan objeto de csta patonto de veinto afios, son los si-
guicntes: ,

14— ﬁéjbfas en, ¢ relativas ay diéposioiones do alarma
bora localizndidh do svortos on sistomas do comunicacidh olée-

trica que tongan una estacién atendida y un ntmerc de estacjones

‘no atendidas espaciadcs a lo largo de una ruta dada, comprendion-

do un oircuito que conecta la estacién ctendida a cada una de
las estacionos no ctendidas, medios on cada una de las estaciones
no atendidas adaptados para funcionar en respuesta a2 la ocurren-
cia do una averia on la misma para corrar dicho circuito ¥ medios
para medir con la estacién atondida la resistencia de aguella
rarte del circuito cerrado entro la estacidn defectuosa y una
segunda cstacién no atendida que estd mas préxima 2 la estacidn
atendida que dicha estacién dofectuosa,

2,~ Mejoras on, o relativas a, disposiciones segin el

runto 1 qua compronden un pucnte de'Wheatstone en la estacién

2
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atendida para medir la resistencia del cirguito cerrado, un se=
gundo circuito que conecta la edtacdién atendida a digha seguﬂaé
estadién no atendida, medios situades en dicha segunda estagidn
no atendida ¥ adaptados para ser controlados sobre digho 8 egun-—
do circuito desde la estaciér atendida para cerrar dicho cirguito
primeramente mencionado en dicha segunda estacién no atendida,
una primera resistencia ajustable eh la rame equilibradora de
dicho puente de Whoastone para cquilibrar la resistencia del
primer circuito mencionado hasta dicha segunda estacién no &ten-
dida; y una scgunda rcssistencia ajustable en dicho brazo equi-
librador para equilibrar la resistoncia de la parte restante del
primer circulto mencionado.

3+~ Mcjoras on, o relativas a, disposiciones de alaima -
para loealizacion dc cverias on sistemas de cotmunibacién elégiri-
ca gue tienen une ootncith atondidd y un ntmerb de éstacionés no
atendidas ompadiadas a lo iargo de una ruta dada,th las que se de-
normina estaciones divisorak a determinadas esiasiones no atehdidas
gintribuidan a lo largd de la rh%a,dbmprendiendo un 16T eonductor
auxiliar que conectc 1o estocién atendida a todas las estacio-
nes no atendidas, un scgundo conductor auxiliar que conecta la
estacidén atendida = todas las estaciones divisoras, medios en
cada una de las estaciones no atendidas adaptados para funcionar
en respucstia & lo oocurrencia de una averia en la misma para co-
nectar el primer conductor auxiliar a tierra, medios situados eh
cada una de las estaciones divisoras y adaptados para ser contro- -
lados selectivamente desde la estacién atendida sobre el segundo
conductor auxiliar para conectar a tierra al primer conducter
auxiliar, un puente de 'Theasthone en la estacién atendida para
medir la resgistencia del primef conductor auxiliar hasta el pun-

to de conexién a ticrra, un ndmero de resistencias ajustables
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seleccionables‘soparadamentc que respectivamente corresponden

a las ostaciones divisoras y guc forman parte del brage equilibra-
dor de dicho puente do Wheasthone, estando cada resistencia:
ajustable provista a fih de equilibrar la resistengia ael primer
conductor auxiliar hasta la estacién divisora correspondiente,

¥y una resistencia ajustable adicional en dicho brazo equilibrador
provista a fin de modir la resistencia de dicho primer gonductor
entre la cstacién dofcctuosa y la costacién divisora mas préxima

a 1o misme on ol lado hacia la osiacidﬁ atenliday

4.~ Mcjoras cn, o rolativas a, disposiciones segin el
punto 1 6 2 en 1. q: dicho segundo cirguito compronde un jon~
ductor y un rotriao por tierra, incluyendo medios para tranSmi-
tir una primer: sefizl sobre el scgundo circuito a dicha segunda
estacion no z2tondidu para efectuar ¢l cierrce del primer cirguito
monecionado on la misna, y medios para transmitir una sefial difeo-
rente sobre dicho scogundo circuito paré abrir dicho primer cir-
cuito mencionado; sicndo la disposicidén tal que on el intervalo
entre la tronsmisién do dichas secfiales no pasa corriente por die
cho segundo circuito.

5. Mgjoras on, o relativas a, disposiciones segin cl
punto 4 comprondiondo en la sogunda estacién no atendida un cir-
cuito cn puonte guc ticne dos pares de esquinas opuestas diago-
nalmente A; C y B, D respectivamento, tres resistencias que res-
pectivamonte ocupan las ramas BC, CP ¥ DA; ¢l dovanado de un re-
16 concetado ontre 4 y C, un suministro de corriente continua
quo tiene un ftermincl do una polaridad dada conectado a tierra
¥y el otro termincal o in coguina B, un juego de contactos con-~
trelado por ol dev.nao del rolé y adaptado al funcionar para
conectar la osquine D o tierra, un segundo juego de contactos

controlado por cl devanado del rols y adaptado al funcionar para
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cerrar el primer circuito mencionadec en dicha segunda e¢stacifn.
no atendidg y medios para conectar dicho conductor & la esqui-
na A; y on la catocion atendida, un conmutador adaptado para
concetar dicho conductor a través de una cuarta resistercia o
bien a tisrra o a un segundo suministro de ¢orriente gontimia que
tenga ol terminal de la polaridod dada condgtado a iiérra, eliw
giéndose la resistencin del cuarto conductorldo modo que guando
dicho cenductor c¢:;t” conectado & tierra por medio del gonmutd~
dor para acciou~tr 4:cho relé y dospuds a digho sﬁﬁinistfo, 14
corricnte a treves "ol devanado del mlé se reduce entonces por
debajo del valor < c l:. corriente dec liberacién del relé, gcon lo
que &ste sc libern,

6.- Mcjoras en, o reclativas a, disposiciones do alar-
ma porea localizacién de averlas on sistemns de comunigacién
eléctrica esenciclmente como se han descrito e ilustrado en las
figuras dc los adjuntos dibujos, 7

Te~ Hojoras on o, relativas o, disposiciones do alarma pare

logalizacién dc averics con sistemas de comunigacién eléctrica,

-_ e W M e e e me

Tal y ecouo sc ha deserito en la Mcmoria que antecede,
repregentade en los dibujos que se acompafian y a los fines o~
pecifigados,

Zsta Mcemoric consta de 15 hojas escritas por una sola
carsc.

Madrid,
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