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MODELQO DE UTILIDAD
que por Qeinte afios, para Espafia, se solicita a favor del SR. DON
ROBERTO PALLENI, de nacionalidad Italiaga, residente en CASSINA -
DE PECCHI (MILANO-ITALIA), Villaggio Aurelia 18,por: " DISPOSITI-

VO _PARA LA RESPIRACION ARTIFICIAL, ESPECIALMENTE PARA RECIEN NA~—

cIiDoS."
MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a un dispositivo para ==
ser utilizado para la ejecucién de tratamientos de respiracién ar
tificial, es decir, para insuflar automiticamente o0 eventualmente
mediante accién manual, cantidades predeterminadas de aire y de -
mezclas gaseosas en 1los pulmones de los pacientes. E1 dispositivo
seglin el presente invento es particularmente adaptable para ser -
empleado en ei campo de la medicina pediatrica, para la asisten--
cia a la respiracién de nifios recien nacidos o .prematuros, en los
cuales es necesario insuflar pequeflisimos volumenes gaseosos en -
cada ciclo respiratorio. El dispositivo es ademds adaptable para,
ser acoplado a unlcualquier aparato conocido de forma que se apli
que intermitentemente una presién neumética pulsante de valor y -
de frecuencia predeterminadé y ajustable, 0 también a un sistema
manual tal como un balbn o vejiga que pueda expandirse o contraer

se manualmente .-
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La tecnologia de la respiracién artificial es biem cono
cida y existen numerosas publicaciones cientificas y de Patentes
relativas a ella., Los aparatos y los dispositivos que emiten a im
pulsos los volumenes de la mezcla gaseosa que debe ser insuflada
se nallan unidos al paciente mediente tubos que terminan en sis--
temas que deben ser aplicados al propio paciente,tales como masca
rillas tubo traqueal u otros. El desarrollo lineal y la seccibén -
de estos tubos definen un espacio llamado “espacio comprimible" -
en el que el gas queda comprimido,y por consiguiente disminuye el
volumen, pero que no es insuflado. Por consiguiente este espacio
comprimible forma un volumen parasito que perjudica el integral -~
suministro de los volumenes gaseosos. Este espacio comprimible,en
los aparatos conocidos, es de bastante entidad y puede alcanzar -~
en algunos casos valores del orden de uno o varios litros (dm3).-
Estos valores volumétricos son generalmente tolerables al tratar-
se de tratamientos en pacientes adultos, que presentan una notable
capacidad volumétrica pulmonar. Por el contrario en el campo pedia
trico este espacio comprimible constituye un volumen parasito ex-
cesivo. Debe tenerse presente qué el aparato pulmonar de los ni--
flos de corta edad, recien nacidos y tambien los nacidos antes del
termino natural, prematuros, puede recibir solamente volumenes ga
Seosos muy reducidos que pueden medirse en terminos de mililitros
(cm3). En el campo de la pediatria tambié&n la expansién eléstica

de estos tubos puede ser suficiente para alrerar gravemente la -

-cantidad de los volumenes gaseosos que deben ser insuflados en —

los pulmones de los pequefios pacientes,-

El dispositivo segfin el presente invento permite el ob-
tener las ventajas conjuntas de poder utilizar un tubo flexible -
de suficiente longitud para alcanzar el pequefio paciente incluso,
en el caso de que el mismo se halle encerrado en una incubadora -
en un ambiente condicionado y de presentar un pequefiisimo volumen
comprimible.

Concretamente el dispositivo segiin el presente invento,

se caracterizada por estar formado por una estructura tubular,en
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particular flexible, cuyo interior se halla 1ongitudinalméﬁte divi-
dido en dos partes mediante un tabique deformable, dando lugar a —-
dos espacios que se extienden por al menos gran parte de la longitud
de esta estructura tubular, estando uno de estos espacios en comuni
cacién con un sistema manual o mecénico,de por si conocido, para la
aplicacién de la presién neumitica pulsante, mientras que el otro -
espacio se une mediante dispositivos de valvulas a la fuente de 1la
mezcla gaseosa que deve ser insuflada y respectivamente al paciente.
La aplicacién de la presién neumltica pulsante en el primer espacio
provoca la deformacidén del tabique y por consiguiente una variacibn
alternativa periodica del volumen interno del segundo el cual consi
guientemente actfia como una cémara de volumen variable (cuya cémara
es una bomba alternativa) mediante la cual los deseados volumenes -
de mezcla gaseosajson insuflados en los pulmones del paciente,-
Preferentemente estos dispositivos de v8lvulas se hallan
dispuestos en los dos extremos de la estructura tubular y precisa—-
mente el dispositivo vilvular de salida se dispone en corresponden-—
cia del extremo directamente asociable al sistema (mascarilla o tu-
bo traqueal) que se ha de aplicar al paciente., Por tanto el disposi
tivo seglin el presente invento toma en si laldoble funcidn de formar
por si mismo la cémara bombeadora de volumen variable para el insu-
flado intermitente de los volumenes gJaseosos al paciente y la de tu
bo que alcanza directamente al paciente. Consiguientemente, el esw-

pacio comprimible resulta practicamente anulado o reducido a un va-

lor muy pequefio,-

Segtn uha forma preferida del dispositivo,la estructura -
tubular comprende un tubo exterior sustancialmente flexible pero de
paredes inextensibles-y un tubo interior de paredes flexibles y blan
das que al expandirse y comprimirse medienta la presién neum&tica -
pulsante<é el aplicada en el eSpacio comprendido entre el tubo exte
rior y el tubo interior, forma el mismo la c@mara de volumen varia-
ble de bombeo e insuflado de los volumenes de la mezcla gaseosa al,
paciente,. Este tubo interior puede ser impedido de su total aplasta
miento mediente, por ejemplo, una ligera espiral met8lica u otro --

elemento idéneo que anule dicho total aplistamiento.-




85 " Estas y otras caracteristicas y ventajas del invento resul
tarén evidentes mediante la descripcién detallada que se hace a con-
tinuaciénAde un ejemplo no exclusivo de ejecuciédn del dispositivo —-
que es ilustrado en las adjuntas'laminas de dibujos en las que:

La figura 1 ilustra en conjunto con al gunas simplificaciones y es--

90 quematizaciones, un dispositivo segin el invento, empleado para ase-
gurar la respiracién automitica de un prematuro o de un nifio de tier
na edad.- _ '

Las fiéuras 2,3 ¥ 4 ilustran en seccidn en sus respectivos planos de
simetria y en forma constructivamente simplificada,los componentes -

95 caracteriétiéos del dispositivo en cuestidn,los dispositivos de vél-
vulas de 1és figs. 2 y 4 se nan representado en las condiciones de -
la fase de espiracién del paciente.-

La figura 5 representa un despiece del dispositivo en condiciones de
servicio y en la fase de inspiracién.- y
1700 La figura 6 ilustra en detalle y en dimensiones ampliadas con reapec
to a las previstas de ejecucidén, un ejemplo preferente de fabricacibdn
de las valvulas de salida, asociadas al extremo de la estructura tu-
bular mas préximas al paciente.-
- En el ejemplo de utilizacibn representado en las fig.1, el
105 dispositivo se emplea para asegurar la respiraciédn de por ejemplo un
recien nacido instalado en una cuna termost§tica 10,utilizando un co
nocido respirador automético 12 dotado de sistemas (no ilustrados) -
aptos a emitir segin una frecuencia y con valores pre-establecidos,-
uné presién pulééhte a traves de un tubo 14,anulandola alternativa--
110 Mente mediante retorno por un tubo 16.El aparato comprende también -
sistemas que‘incluyen conocidos dispositivos flujométricos 18 para -
la dosificaéién de sus componentes (02. Néo, y eventualmente otros),
y a las rgqueridas_condiciones.higrométriqas,para enviar mediante el
tubd 20 y a una pfesibn ligérgmenté superior a la atmosférica la mez
115 cla gasedsa'qﬁe hay que siministrar al paciente por ejemplo medianfe
una canula 22 ord-traqueal qe~entubacibn. Las modalidades y las con-
di'cionesidei sumin'is‘tro mediante impulsos,correspondientes a las fases

inspiratorias del ciclo respiratorio del paciente,quedan comprendidas en-




el campo de la medicina y de la pediatria y no constitﬁyen caracte
120 ristica del invento. El suministro dosificado de la mezcla gaseosa
al paciente se efectua mediante el sistema indirecto es decir apli
cando intermitentemente una presidn al exterior de una cémara de -
volumen variable saturada con la mencionada mezcla en el curso de,
la precedente fase espiratoria a fin de obligar de este modo a la
125 mencionada mezcla gaseosa presente em dicha cémara a fluir a tra--
vés de la canula 22 hacia el aparato respiratorio del paciente.-
El propio dispositivo forma la comun1cac16n entre el tubo
20, de alimentacién de la mezcla gaseosa y la canula 22 de suminis
tro de la misma al paciente y comprende una estructura tubular que
130 ha indicado en su conjunto con 24 y que seréd a continuacién descri
ta detalladamente, apta a ser situada de forma de estar en estre-;
chaproximidad con el paciente, como por ejemplo, en las condiciones
ilustrada en la fig. 1,y asociada a unidades valvulares conjunta--
mente indicadas con 26 y 28 y que seran a continuacibén también des
135 critas, unidas a los extremos més distantes y respectivamente més
cercanos al pac1ente.En una forma preferente de ejecucidn,la men--—
cionada estructura se na reallzado tal como se ilustra a titulo de
. ejemplo en la fig. 3 Esta comprende un tubo exterior 30 de paredes
.eseng;almente flexibles pero inextensibles como por ejemplo un tu=-
140  bo corrugado de material eiastico con aimazén textil ¢ similar,.Es
te tubo 30 define en su interior un espacio de capacidad practica-
mente invariable.En el interior del mencidnado tubo inextensible -
30 se ha dispuesto un tubo menor 32 de material flexible y blando
y sustaqcialmente4ap1astab1e, como por ejemplo, goma O material =--—
145  Pliéstico.- ‘
Los sistemas de.valvulas incluidos en las unidades valvu
lares 26 y 28 comprenden vAlvulas predispuestas y orientadas de --—
_forma que la mezcla gaseosa que debe ser insuflada y que procede -
del tubo 20 pueda fluir en una sola direccidén y esta hacia el pa--
150 cignfé,»j unicé@ente en ei_curso de las fases inspiratorias,asi co
mo de sistemas para_ponéf.el interespacio existente entre los tubos

- 30 y 32 en comunicacién con.el respirador y mis concretamente por -
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lo menos con el tubo 14 a través del cual es ciclicamen.e enviado el
aire u otro gas bajo presidn, a fin de obtener la contraccidn de 1la
cdmara de volumen variable., La unidad estructural 26, m&s distante -
del paciente, comprende adem&s sistemas que permiten la permanente o
momentanea unién de un balén 36 o0 un fuelle, manualmente comprimible
Para la ejecucidn manual de los ritmos respiratorios de la forma co-

nocida.  1.) como puede observarse en la fig. 4 y parcialmente en -

lahfig 5 la unidad 26 comprende, en linea de m&xima, un racor 38 que
se comunica a través de una valvula unidireccional 40 con un racor -
interior 42 al cual se conécta el extremo de entrada del tubo defor-
mable 32. Entre el racor 38 y la vilvula 40 puede estar dispuesta ——
una vilvula 44 a través de la cual puede producirse una comunicacién
con el exterior, valvula esta que es mantenida cerrada mediante un -
muelle 46,cuya carga puede ser oportunamente ajustada maﬁipulando el
botébn 48 que se halla asociado a un tornillo de ajuste. A través de
esta vilvula puede descargarse intermitentemente la diferencia entre
la cantidad de alimentacién y el volumen de insuflado.Una segunda ~-
v&lvula 50 que también se halla mentenida en posicién de cierre me--
diante un muelle con carga inicial regulable, se halla predispuesta
después de la vllvula unidireccidnal 40 y sirve para la descarga de
los eventuales excesos de presidn de insuflado.-

- Los tubos 14 y 16 procedentes del respirador 12 y que con-
Vergen en un racor en forma de "Y" 52 se hallah conectados a la uni-
dad valvular 26 mediante un racor 54 que se comunica con el nueco 56
existente entre el racor interior 42 y un racor exterior coaxial 58,
al cual se conecta un extremo del tubo exterior inextensible 30 de -
la estructura tubular compuesta 24, La unibén entre el racor 54 y el
hueco 26 se efectfia mediante una valvula de distribucibn 58, asocia-
da a un elemento de mando manual 60 que permite de porer alternativa
mente en comunicacién dicho hueco 56 con los mencionados tubos 14 y
16 0 respectivamente con el Salbn 36 previsto'para el caso de una in
tervencién manual en caso de emergencia o cuaro no se dispone o no =
se quiere hacer uso de un respirador automético 12 como el ilustrado

en la figura 1.-
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La unidad de vilvulas 28 asociada al otro extremo de la -
estructura tubular 24,comprende, tal como se na ilustrado en las --
figs.2 y 5, un racor exterior 62 para la conexién del otro extremo,
del tubo exterior inextensible 30,un racor tubular interior y coa--
xial 64 a su vez para la unién del tubo interior deformable 32,y un
racor 66 para la unién de la canula traqueal 22 que ha sido ilustra
da solo parcialmente, u otro sistema para el insuflado de la mezcla
daseosa en el sistema»pulmbnar del paciente.‘La uhidad 28 comprende
tambi&n un paso de descarga 68'para el gas<expirad6,paso que puede
ser conectado con unAeventualyconducto de retorno,y finalmente un -
sistema de v&lvulas apto para ponér en comunicacidn los racores 64,

y 66 solamente cuando en el mencionado interespacio 34 es aplicada

la presién, poniendo por €l contrario en reciproca comunicacién los

racores 66 y 68 a los Fines de permitir la evacuacidén del gas expi-
rado,en los intervalos entre las sucesivas aplicaciones de la pre—-
sibn,es decir, entre las fases de inspiracidn del ciclo respirato—-
rio. Esta condicién eé_ﬁreferéntemente observada interponiendo
entre los mencionados racores 64, 66 y 68 un sistema de vélvulas de
tres pasos dedicado a la existencia de un estado de presién en el -
mencionado interespacio 34. En el ejem?lo ilustrado en las figs.2 y
5, en correspondencia con el racor 64 se dispone una valvula 70 ap-
ta a cerrarse en el sentido del reflujo del interior del tubo 32,«-
mientras que los. racores 66 y 68 tiene dispuesta entre si una valvu
la 72 mantenida abier;a; por ejemplo mediante un muelle 74,y opues-
ta a un baloncillo 76 cuyo.interior se halla en comunicacibn con —-
una cémara 78 que constituye la continuacién, en el interior de la

unidad estructural 28, del interespacio 34 existente en la estructu

' ra tubular 24. Por consiguiente cuando en dicho interespacio 34 es,

aplicada la presién neumitica, el baloncillo 76 se infla y llega a
presionaf'sobre;la vélvula 72 que cierra la'comunicacibn entre los
racores 66 y 68 y que a su vez obliga_actu;Ndo mediante una varilla
80 a la valvula 70 a. abrir la comunicacién entre los mencionados ra

cores 64 y 66,todo ello segln se ha ilustrado en la fig.5.Al anular

.se la presibn neumitica en el interespacio 34 de la estructura tubu
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lar se reestablece la cg%uniacibn entre los racores 66 y 68,a fin,
de permitir la evacuacidn del expirado, e interrumpe la comunica——
cidn entre los racores 64 y 66 tal como se ha ilustrado en la fig.
2,impidiendo de esta forma la llegada de m&s mezcla gaseosa al pa-

ci . . . .
ente Por cuanto anteriormente se ha dicho y por el examen com

parativo de 1as'£igs. 2 y 5 resulta evidente el funcionamiento del

.dispositivo. Se§fin la conocida tecnica, la frecuencia de los actos

respiratorios, es decir sunfimero en la unidad de tiempo, es deter-
minada por el reglaje previo del respirador 12 y por la acciénAmaﬁ
nual ejercida sobre el balbn 36, A esta frecuencia, una secuencia
de presibn néumatica es apiicada en el interespacio 34 de la estruc
tura fubular, que actfia como clmara externa de la clmara de volumen
variable, a su vez materializada por el tubo interior deformable -
32,en los intervalos entre las aplicaciones de la presidn neumitica
en'ei interespacio 34 existe una presidn despreciable sino incluso
una presibén negativa, y la mezcla gaseosa que fluye a través del -
tubo 20 'y que traspasa la valvula unidireccional 40, infla el tubo
interior 32, deteniéndose en correspondencia de la vélvula 70.0bvia
mente la capacidad interior del tubo 32 en:su estado de expansidn,
debe corresponder por lo menos a la cantidad de mezcla gaseosa que
debe ser suministrada durante el curso de cada fase inspiratoria.El
inicio de tal fase se halla determinado por el envio de aire presu
risado por el respirador i2 a través del tubo 14, los racores 52 y
54, .la vAlvula 58 y el interespacio 56, en el interespacio 34 de -
la estructura tubular 24, estableciendo de tal forma en el interes
pacio una presién que somete al estado de deformacién por aplasta-
miento al tubo interior 32, La misma presién alcanza a la cémara -
78 provécando -el inflado del baloncillo 76 y por consiguiente el =
cierre de la comunicacién con el escapé 68 o la abertura de la co-
municacién entre los racores 64 y 66, con el consiguiente insufla-
do en el aparato pulmonar dei paciente, por lo menos de la mayor -
parte.de‘la mezcla gaseosa precedentemenfe inyectada y presente en
el tubo deformable 32,con la ejecucibn de la fase inspiratoria, al
termino de la cual fase,el dispositivo se presenta esencialmente -
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segfin queda ilustrado en la fig. 5. Al anularse la presidn neumlti-

ca en el interespacio 34,los componentes mbéviles internos de las --
uﬁida&e§ 26 y 28 vueivendé’las condiciones ilustradas en las figs.2
v:4 y el flujo de la mezcla gaseosa a travéé del tubo 20 vuelve a =
pPoner el tubo interior 32 en su condicibn de iﬁflado'y de conteni--
miento de la cantidad de mezcla gaseosa que debe insuflarse durante
el curso de la sucesiva fase inspiratoria;-%
_La fig. 6 iLustratdon mayor detalle la unidad valvular 28

Los racores coaxiales 62 y 64, para la conexién de la estructura tu
bular 24, se hallan formados por una boquilla 82, retenible por ejem
pPlo mééiante una brida atornil1ab1e 84 al cuerpo 86 del dispositivo.
La comunicacibn entre.la cémara interior 78 y el baloncillo 76 es -
asegurada pof uno o mas pasés longifudinal 88 que recorren las pare
des del cuerpo 86 y que alcanzan a la cémara 90. Antes de la valvu-
la 70 y en partlcular de la boquilla 82 se halla predlspuesta una -
v&lvula unidireccional 92L,cargada por un muelle 94 para impedir el
reflujo incluso en ei caso.de fallo o incompleta intervencién de la
menciqnada valvula 70. E1 conjunto se nalla completado con sistemas
tales como el pestillo 96'qu-e puede ser mandado desde el exterior
por ejemplq, mediante un botdn 98, para predisponer el sistema val-
vular a'otras condiciones, como por ejemplo, para permitir la comu-~
nicacién entre los racores 66 y €8 é fin de permitir la respiracidn
esponténea o para otras conveniencias.-—

| - Es de todas fdrmar evidente que ulteriores y diversas so-
1uciqnes constructivas podrén ser aporfadas a los sistemas para la

ejecucidn del conjunto en cuestidn, es decir,al dispositivo anterior

mente descrito todo ello empero sin salir del ambito del presente -
invento.

REIVINDICACIONES

12 .- Dispositivo para la respiracidn artificial,especialmente para
recien nacidos; de volumenes gaseosos ciclicamente inyectados en una
cémara de volumen variable y seguidameﬁte expulsados de esta filtima
mediante aplicacién ciclica de una presién neumltica en un interes-

pacio formado entre por 10 menos parte de las paredes deformables -




de la mencionada cimara y las paredes. esencialmente inextensibles,
de una.cAmara exterior, caracterizado por el necho de comprender -
una estructura longitudinalmente seccionada mediante por lo menos

295 un tabique deformable para actuar en su interior la cémara de volu
men variable y el interéspacio,'un sistema de valvulas unidireccio
nal de entrada de la mezcla gaseosa en la mencionada cémara,y un -
sistema de valvulas de sélida,posicionable en estrecha proximidad,
del paciente, para la emisidn del volumen gaseoso contenido en la

300 mencionada cémara, después de la contraccién de la misma debido a
la aplicacién de una présibn neumitica en dicho interespacio.-

28 ,~ Dispositivo; segin reivindicacidén 12, caracterizado por el he
cho de que la mencionada estructura tubular comprende un tubo exte
rior esencialmente plegable y de paredes esencialmente inextensi-—-

305 bles y un tubo interior deformable por apldstamiento que forma en
su interior la mencionada cémara de volumen variable.-
33,~ Dispositivo; segfin reivindicaciones 12 yb22, caracterizado —-
por el hecho de comprender un sistema de valvulas de salida cuyos
componentes mbéviles son controlados por la aplicacidén de la presién

310 neunftica en el mencionado interespacio, de forma que la comunica-
cidn en;re la cémara de volumen variable y el paciente se estables
ca solamente cuando en el exterior de la mencionada cémara sea apl
cada una presién neumitica necesaria para povocar la contraccién,e
interrumpida en ausencia de dicha presién.-

315 423 .- Dispositivo; seghn reivindicaciones anteriores, caracterizado
por el hecho de comprender en dicho sistema valvular de salida,una
¥&lvula de tres pasos apta a poner alternativamente al paciente en
comunicacidén con la camara de volumen variable y con un paso de --
evacuacién del gas expirado, en presencia y respectivamente en au-

320 sencia de presidn neumdtica en dicho interespacio.-

53 ,- " DISPOSITIVO PARA LA RESPIRACION ARTIFICIAL,ESPECIALMENTE -—-
PARA RECIEN NACIDOS." |

Consta la presente memoria descrip
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tiva de once hojas numeradas.y mecanografiadas por una sola cara a

las .que se les acompafian dos planos para su mejor comprensibn.-

Madrid, 5 NOV.1974
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