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El présente'invento concierne a una maquina con
tornillo gldébico para hacer variar la presidn de un fluido,
tal como un compresor o un mano-reductor.

Se sabe que esta clase de méquina incluye un tor
nillo gldébico montado rotativamente alrededor de su eje y
que coopera con al menos un pifidn dentado transversal, defi
niendo los dientes del pindn con ios filetes contiguos del
tornillo cémaras de compresidn o de expansidén.

El grado de la variacidn de presidn (grado de
compresidn o de expansidén) es funcidn del numero de filetes

del tornillo que estan simultaneamente engranados con los

dientes del pifidn. En efecto, cuanto més elevado es este

de compresidn en el momento en que estidn puestas en comuni-
cacidén con el orificio de alta presidn, y por consiguiente
ma&s elevado es el grado de variacidén de presidn.

Se conocen miquinas en las cuales el numero de
filetes que estin engranados simultineamente es elevado.
Pero no se puede realizar en estas maquinas el ensamblaje
del tornillo y del piﬁ6n>sin tener que fraccionar, ya sea
el tornillo, ya sea el pifidn, en varias partes. Ahora bien|,
girando estas maquinas a gran velocidad, el tornillo y el
pifidn deben tener dimensiones muy precisas. Cualquiera que
sea la preéisién con la cual se realizan individualmehte
las diferentes partes que constituyen el tornillo o el pi-
fibn, su ensamblaje introduce inevitablemente ciertos "defec
tos de divisidén" en el engranaje. Ademds, como la midquina
estd sometida a calentamientos importantes, pueden resultar

de ello dilataciones que no se distribuyen de manera homo-

génea en las diferentes partes de una pieza compuesta, lo
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que agrava los defectos de divisidn durante el funcionamien
to. De esto puede resultar un desgaste rapido que hace muy
pronto inutilizable a la miquina.

Se conocen también maquinas eﬁ que el nimero de
filetes simultaneamente engranados es elevado y que permi-
ten el ensamblaje del tornillo y del pifidn sin que se tenga
que fraccionar una u otra de estas piezas. Pero para conse
guir este resultado, se da a los filetes del tornillo per-
files tales que el volumen entre filetes contiguos es muy
reducido, como se ha descrito en la patente francesa nime-
ro 1.331.998 del 8 de_mayo de 1962 a nombre del solicitan-
te. En consecuencia, el caudal y la potencia misica son pe
quenos. |

Se han descrito en esta misma patente francesa
namero 1.331.998 compresores cuyo tornillo tiene un perfil
exterior cilindrico y que permiten obtener grados de com-
presidn bastante elevados, sin tener que fraccionar el tor
nillo ni el pifién. Sin embargo, el niimero de dientes simul
taneamente engranados no puede exceder de tres y, para cier
tas posiciones»angulares del tornillo, un solo diente esté
en contacto por sus dos flancos con los filetes del torni-
llo. E1 grado de compresidn estd asi limitado a un valor
del orden de seis, 1o que permite obténer aire comprimido
ala presién normalizada de 7 bares. Este grado es, sin em
bargo, insuficiente para cieptas aplicaciones, tales como
los compresores para aparatos frigorificos.

Se han descrito también en la patente ya mencio
nada compresores en que el tornillo presenta un perfil ex-
Estos compresores permiten obtener

terior cdnico o plano.

un grado de compresidn superior a seis, con el mismo nimero
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de dientes engranados que los compresores con tornillos ci-
lindricos mencilonados m&s arriba. .Se pueden, pues,iensam—
blar sin fraccionar ni tornillo ni pifidn. Pero estos com-
presores dan lugar a empujes axiales impoftantes y se esta
obligado, para suprimir estos empujes, a montar dos compre-
sores en oposicidn, particularmente en el caso de los tor-
nillos planos. Es necesario, ademds, limitar el sector de-
engrane del pifidn con el tornillo y, en numerosos casos,
truncar el tornillo por el lado de baja presidn, lo que re-
duce el caudal.

El presente invento tiene por finalidad suprimiy
estos inconvenientes permitiendo construir compresores O -
mano-reductores con caudal y grado de compresidn, o de ex-
pansidén, elevados, y que pueden ser ensamblados sin que se
tenga que fraccionar el tornillo o el pifdn.

Se ha descubierto, en efecto, que si ciertas
condiciones geomé&tricas son satisfechas, es posible ensam-
blar, sin fraccionar el tornillo ni el pifién, miquina con
tornillos gldébicos en las cuales por lo menos tres dientes

del pifibn estln simultidneamente engranados y en que el ni-

mero de dientes que estdn en contacto con los filetes por

sea la posicidn angular del tornillo.

En estas condiciones, es posible ensamblar el
tornillo y el pifibn haciendo sufpir a este Gltimo un des-
plazamiento compuesto, combinando una traslacidn ¥y una ro-
tacidn alrededor de un eje que, en 1lo que sigue, se denomi
naria "eje de introduccidn".

Segln el invento, la maquina con tornillo gldbi

co para hacer variar la presidn de un fluido, tal como com-

1
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presor o mano—reduétor, que comprende un tornillo gldbico
con varios filetes, montado rotativamente alrededor de su
eje y que engrana con al menos un»piﬁén dentado transversal
y un clrter fijo aplicado sobre al menos ﬁna parte de la su
perficie externa del tornillo de manera estanca, salvo en
el emplazamiento del pifién, presentando este carter orifi-
clios para la admisién y el escape del fluido, se caracteri-
za porque el nlmero de los dientes del pifibn que estén si-
multineamente engranados con los filetes del tornillo es
por lo menos de tres para al menos una posicidn angular del
tornillo, teniendo el primero de estos dientes engranados
flancos que, en al menos una parte de su longitud, estan
inclinados en un cierto &ngulo con relacidn a los flancos
del Qiltimo de estos dientes engranados, y porque las dimen-
siones y la posicidn relativa del tornillo y del pifibn se

eligen de manera que, para al menos una posicidn angular

‘'del tornillo y para al menos una recta situada en el plano

que contiene las lineas de contacto del pifidn con el tor-
nillo, sea satisfecha la relacidn siguiente, para al menos
una parte de la porcidén de los dientes que estd en contac-

to con los filetes del tornillo:

‘en la cual:

- d; es la distancia algebradica entre la recta
y un punto Ni de contacto entre un flanco de un diente y
un filete, siendo medida esta distancia a partir del punto

Mi a lo largo de la tangente en este punto al flanco del -
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diente, estando el flanco en cuestidn enfrente de la recta
con relacidén al diente;

- h; es la distancia algebrdica de este punto
Mi a la perpendicular bajada del centro del pifidn sobre la
tangente citada, siendo medida esta distancia a partir del
punto Mi;

- r. es ‘el valor absoluto de la.distancia del
punto Mi a la proyeccidn del eje del tornillo sobre el pla-
no de contacto entre tornillo y pifién;

- Dj,'hj, rj son las magnitqdes andlogas rela
tivas a un punto Mj de cont;cto entre un flanco de un dien
te y un filete del tornillo, estando situado este flanco
en el mismo lado que la recta con relacidn al diente.

Toda recta para la cual esta relacidén es satis
fecha, constituye un eje de introduceidn, tal como se ha
definido mds arriba. Las condiciones Sptimas son alcanza-

das cuando no existe mds que un solo eje para el cual la

relacidén precedente es satisfecha. Se pueden obtener asi

los grados de variacidn de presidén y los caudales miximos

compatibles con la utilizacidén de tornillos y de pifiones
monobloques. |

Segiin una realizacidn preferida del invento,

"las posiciones angulares relativas del tornillo y del pi-

fidn, para las cuales existe un eje de introduccidn, estén
limitadas, ya sea a cortas zonas de algunos grados, en na-
mero igual al nimero de filetes del tornillo, siendo obte-
nidas estas zonas por un truncado apropiado del tornillo
por el lado de baja presién, ya sea a una sola zona, por
truncado de un solo filete por el lado de baja presidn.

Se obtiene asi el grado de presidn y el caudal
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maximos, no pudiendo efectuarse, sin embargo, el ensamblaje
del tornillo y del pifidn, mas que én ciertas posiciones an-
gulares del tornillo, incluso una sola.

Otras particularidades del invento resultaran
todavia de la descripcidn detallada que sigue.

En los dibujos anejos, dados a titulo de ejem-
plos no limitativos, se han representado varias realizacio
nes del invento.

- La figura 1 es una vista en alzado, con cor-
te parcial y arranques, de una primera realizacidén del in-
vento, que incluye un tornillo de superficie exterior cbdni-
ca; |

- La figura'2 es una vista en alzado, con cor-
te parcial, de un tornillo de superficie exterior cilindri
ca conforme al invento y del pifidn que coopera con este tor
nillo, antes de su ensamblaje con el tornillo.

- Las figuras 3 y 4 son vistas en alzado que -
muestran, respectivamente, la fase inicial y final del en-
samblaje de un pifidn y de un tornillo de superficie exte-
rior cilindrica.

| - La figura 5 es un diagrama que ilustra las
relaciones geométricas entre un tornillo y un pifidn confor
mes al invento.

- La figura 6 es un diagrama que ilustra una -
aplicacién particular del invento.

- La figupa 7 es un corte esquemitico que mues-
tra una realizacién particular de un pifién conforme al in-
vento. |

- La figura 8 es un corte eséuemético que mues-

tra una realizacidn particular de un tornillo conforme al
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invento.

- La figura 9 es una vista en perspectiva que
muestra una realizacidn preferida de un tornillo conforme
al invento.

Se ha representado en la figura 1 un compresor
o reductor conforme al invento. Esta mdquina incluye un
tornillo gldbico 1 en que los vértices de los filetes es-
t4n limitados por una superficie cbénica. El tornillo 1
estid montado rotativamente alrededor de su eje 2 y estd so
portado por rodamientos de bolas 3 en un carter 4. Dos pi
fiones dentados 5, dispuestos simétricamente, estan monta-
dos rotativamente alrededor-de su eje 6 y engranan con el
tornillo 1. El clrter 4 estd perforado por una serie de
orificios 7, repartidos en su periferia, que constituyen
el orificio de baja presidn, es decir, la admisidn del -
fluido en el caso de un compresor o el escape de este flul
do en el caso de un mano-reductor. -Por el lado de alta -
presidn, el clrter U4 presenta dos orificios de seccidn -
triangular para.la salida del fluido comprimido o la entra
da del fluido a expandir. Uno de estos orificios ha sido
esqueﬁatizado en puntos en 8 en la figura 1, estando situa
do en realidad este orificio delante del plano de corte.

La estanqueidad de las camaras de compresién
o de expansidén, que estan delimitadas por dos filetes con-
tiguos del tornillo 1, cooperando el diente de los pifiones
5 con estos filetes y la superficie interna del cérter 4,
estd asegurada, de mahéra en sl misma conocida, por juntas
liquidas. Un liquido de estanqueidad es inyectado en la
miquina, por el lado de la admisidn del fluidé a comprimir

o a expandir, en la proximidad de los pifiones 5. Inyecto-
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res 9 estan previstos por el lado de baja presidn para la
entrada de este liquido de estanqueidad en el caso en que
la mdquina funcione como compresor. Si la mdquina se uti-
liza como mano-reductor, estos inyectores estén alojados en
el orificio de admisibén 8 del fluido.

El tornillo 1 gira en el sentido de la flecha
f si 1a miquina funciona como compresor y en el sentido con
trario si la mdquina es un mano-reductor.

El tornillo conico 1 puede estar sustituido
por un tornillo de superficie cilindrica, tal como el torni
llo 11 representado en la figura 2. Se observaré que, tanto
para el tornillo cdnico 1 éomo para el tornillo cilindrico
11, hay, para todas las posiciones angulares del tornillo,
por lo menos dos dientes del pifidbn 5 que estdn simultdnea-
mente en contacto por sus dos flancos con filetes del tor--
nillo. Es, pues, imposible, hacer penetrar el pifidon en el
tornillo por simple translacién, a menos que se den, como
se ha dicho mids arriba, formas aguzadas a los dientes y a
los filétes, lo que reduce considerablemente el caudal y la
potencia masica de la miquina. Se ve, en efecto, en la fi-
gura 2; que el diente e viene aitropezar sobre.el filete Db,
y el diente c viene a tropezar sobre el filete g.

En las mdquinas conocidas de este tipo, el pro
blema del ensamblaje del tornillo y del piﬁénvse'resuelve
fraccionando en varias partes, o bien el tornilio, o bien
el pifidn. Pero, como ya se ha dicho de esto resultan de-
formaciones anisotrdpicas en el curso del funcionamiento -
que pone ripidamente la méquinavfuera de uso.

El invento prevé utilizar tornillos y pifiones

de una sola pieza, para los cuales, en cualquier posicidn
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angular del tornillo, por lo menos.dos dientes del pifdn
estidn simultidneamente engranados por sus dos flancos‘con
filetes del tornillo.

Se ha descubierto, en efecfo, que si cilertas
condiciones geométricas, que se explicardn mids adelante,
son satisfechas, existe por lo menos una posicidn angular
del tornillo para la cual es posible ensamblar tales torni
llos y pifiones sin tener que fraccionarlos.

El modo de ensamblaje previsto por el invento
estd representado en las figuras 3 y 4 para un tornillo ci
lindrico 12 y un pifidn 13. Se inclina (figura 3) el ?iﬁén
13 de manera que su plano forme un angulo a con el eje del
tornillo 12 y se ponen los extremos 14 y 15 de los dientes
16 y 17, que deben estar engranados por sus dos flancos
con filetes 18, 19 y 21 del tornillo, en contacto con los
dos filetes extremos 18 y 21, respectivamente. Se intro-
duce entonces el pifidn 13 seglin un eje 22, que serad defini
do més adelante, haciendo sufrir a la vez a este pifion una
rotacidn alrededor de este eje 22,4con objeto de reducir
progresivamente el &ngulo de inclinacién a, hasta que el
pifion 13 esté en su sitio (figura 4). En lo qﬁe sigue, se
designaria por "eje de introduccidén'" un eje tal como 22.

Se explicard ahora, con referencia a la figura
5, las condiciones geométricas que debe satisfacer el tor-
nillo 23 y el pifidn 24 para que exista por 1o menos un eje
de introducéién 22, | | |

El plano de la figura 5 es el plano que contie

- ne las lineas de contacto del pifidn 24 con el tornillo 23

cuando el pifidn estd en su posicidén de funcionamiento. Es-

te plano no contiene necesariamente el eje del tornillo 23.
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Se supone, sin embargo, que la distancia de este eje al pla
no de la figura no excede aproximadamente del 20% del di-
metro exterior d del tornillo 23 en el centro del sector de
cooperacidn entre tornillo y pifidn, o que el &ngulo del eje
del tornillo con el plano de figura no excede de una veinte
na de grados. Se ha pepresentado en 25 la proyeccidn del
eje del tornillo 23 sobre el plano de la figura.

Se traza en este pléno un eje 22 y se definiran
las condiciones para que este eje sea efectivamente un eje
de introduccidn, en el sentido definido mads arriba.

Con relacidn a este eje 22, cada diente 26 tie-
ne un flanco 27 situado enfrente del eje 22 con relacién al
diente y un flanco 28 situado en el mismo lado que el eje
22 con relacidn a este diente. Para simplificar lo expues-
to, los flancos tales como 27 se denominaran "flancos opues
tos" y los flancos tales como 28 se denominaran "flancos
enfrentados".

Se ha trazado, a partir de un punto M. de un
flanco opuesto 27, la tangente 29 al flanco 27, siendo el
punto Mi un punto de contacto entre el diente 26 y un file
te 31 del tornillo. Esta tangente corta el ejé 22 en un
punto Ai.- Se baja por otra parte la perpendicular OHi a
partir del centro O del pifidn 24 sobre la tangente 29. Se
designaran, respectivamente, pof di y hi las distancias
MiAi y M,H, medidas algebréicamente'sobre la tangente 29 a
partir del bunto M;. Se denominari r; el valor absoluto
de la distancia del punto Mi a la proyeccidn 25 del eje
del tornillo.

- Se considera un punto Mj de contacto entre otro

diente 32 y el otro filete 33 del tornillo, estando situado
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cién al diente 32. Se denominarin dj’-hj y ry las magnitu-
des relativas en el punto Mj y homdlogas, respectivamente,
de las cantidades d;s h; ¥y r, que acaban de ser definidas
para el punto M.

El eje 22 es un eje de introduccidn, en el sen-

tido definido mas arriba, si la condicidn siguiente se sa-

tisface para todo par de puntos, tales como Mi y Mj:

A i 43 (1)

En el .caso particular en que los dientes del pi
fidn 24 tienen flancos paralelos, basta que la condicidn (1)
citada se verifique pafa dos pares de puntos pertenecien-

tes, respectivamente, a los dos filetes extremos 34, 35 (fi

pifidn.

Asi, se ha representado en la figura 6 un piﬁén
en que los dientes, con flancos paralelos, engranan con un
tornillo de superficie externa cbnica. Para al menos una
posicidén angular del tornillo; el pifidn tiene cuatro dien-
tes 36, 37, 38 y 39 que estin en contacto con los filetes
del tornillo 34, 41 y 35. Los dientgs intermedios 37 y 38
estidn en contacto con los filetes p&r sus dos flancos si-
multéneamenfe, mientras que los dientes extremos 36 y 39
no estin en contacto con los filetes mis que por uno solo
de sué~f1ancos.

En-este caso, la condicidn (1) debe ser verifi

cada para los dos pares de puntos siguientes:
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El primer par estd constituldo por dos puntos
42 y 43 del filete extremo 34, estando situado el punto 42
en el flanco, en oposicidn con relacidn al eje 22 del dien
te 37 a la periferia del tornillo y estando situado el pun-
to 43 en el flanco enfrentado del diente 36 a la periferia
del pifidn.

El segundo par est& constituido por los puntos
44 y 45 homdlogos de los puntos 42 y 43 y situados en el
otro filete extremo 35.

Si el tornillo tiene una superficie exterior
cilindrica y la seccidn de esta superficie por el plano del
pifidn es simétrica con relacidn a la perpendicularvbajada

del centro del pifibn sobre la proyeccidn sobre este plano

si existen, deben comprender esta perpendicular que consti
tuye un eje de simetria.

La condicidn (1) citada impone ciertos limites
a las-dimensiones del tornillo y.del pifidn y a su posicidn
relativa. . '

Asi, la figura 6 muestra cbmq se puede determi
nar, con ayuda de la condicidn (1), el didmetro maximo del
pifidn para que exista por lo menos ﬁn eje de introduccidn.

En este ejemplo, la generatriz de la superficie
cdnica del tornillo se supone que presenta una inclinacién

de 452 con relacidn al eje del tornillo. El pifidn tiene

once dientes cuya anchura es de dieciseis milimetros. La

milimetros y la distancia entre este centro y la generatriz
del cono es de 30 milimetros. El di&metro maximo del pi-

fidn para que exista al menos un eje de introduccidn, puede
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estas dos pilezas.
Naturalmente, esta biisqueda del didmetro maximo
puede efectuarse de otras maneras. En particular, se puede
utilizar un calculador electrdnico.
De la misma manera, se encuentra (figura 2) que)

para un tornillo cilindrico, simétrico con relacidén a la -

torhillo, y para los valores siguientes:

Didmetro del tornillo: 100 mm entreeje tornillo-pifidn: 80 Am

Nimero de dientes del pifidon: 11 anchura de los dientes: 16 mm.

el didmetro maximo del pifién es del orden de 94 mm. E1 Gni
co eje de introduccidn es entonces el eje de simetria; es
decir, la perpendicular bajada del centro del pifidn sobre
el eje del tornillo.

En este ejemplo, y los que siguen, se puede muli4
tiplicar, naturalménte, todas las dimensiones por un mismo
factor, sin que las condiciones de existencia del eje de in

troduccidn sean afectadas por ello.

LY

De manera andloga, se encuentra que, para un to3
nillo cilindrico, no existe eje de introduccién para las cop

diciones siguientes:
Didmetro del tornillo: 100 mm anchura de los dientes: 11 mnm
Didmetro del pifidn: 100 mm entreeje tornillo-pifidn: 80 mm
Nimero de dientes: 15 dientes con flancos paralelos.
En estas condiciones, no se puede ensamblar el

tornillo y el pifidn sin fraccionar uno u otro de estos ele

mentos. Para que exista un eje de introduccidn, es necesa-

En este caso, el pifidn tiene cinco dientes engranados con
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el tornillo de los cuales tres estan, en la posicidn de in-
troduccidn, en contacto por sus dos flancos con filetes del
tornillo.

La relacidn geométrica (1) citada ha sido esta-
blecida para condiciones ideales, es decir, para dientes -
que se ajustan perfectamente a los filetes del tornillo. En
la practica, es necesario prever una cierta holgura entre
los flancos de los dientes y los de los filetes. La experien
cia muestra que se puede admitir una holgura total (es de-
cir, igual a la suma de las holguras de uno y otro lado de
un diente) que llega hasta de 1 a 2% de la anchura de los
dientes sin originar pérdidas sensibles de caudal.

Esta holgura facilita el ensamblaje del torni-
llo y del pifidn y permité rebasar los limites tedricos im-
puestos por la condicibn (1).

| En la practica, basta qué'esta condicidn (1) ses
satisfecha en al menos 70% de la altura Gtil del diente, en
el caso de dientes con flancos paralelos. La altura Gtil
de un diente se define como la longitud del flanco del dien
te que estd en contacto con los filetes del tornillo en la
posicidn de introduccidn maxima del pifidn.

Se consideran, por‘ ejemplo, tornillo cilindri-
cos con seis u oého filetes, que tienen un didmetro de 100
milimetros, y que cooperan con pifiones con dientes de f;an-
cos paralelos, que tienen, reépectiyamente, 11 y 15 dientes.
Se ha_descubierto que se podia aumentar, para un entreeje
de 80 milimetros, la altura Gtil de los dientes del orden

de 45% con relacidn al limite tedrico, si se admite una hol

Se puede aumentar, incluso, esta altura atil de
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si los dientes tienen flancos paralelos. En la realiza-

~que forma un &ngulo del orden de 302 con el eje del dien-

nillo y del pifién, tal como se ha descrito mds arriba, sea
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los dientes, si no se conserva el paralelismo de los flan-
cos en toda la altura del diente.

Asi, se ha representado en la figura 7 un tor
nillo cilindrico 48 de un didmetro de 100 milimetros que
coopera con un pifidn 49 de quince dientes. La anchura de
los dientes es de once milimetros y el entreeje entre tor-
nillo y pifibn es de 80 milimetros. Se ha visto mids arriba
que con estas caracteristicas, no existe eje de introduc-

cidn para un didmetro del pifidn superior a 84 milimetros

cidn de la figura 7, los flancos de los dientes son para-
lelos en una altura de 15 milimetros, a partir de la baée

de los dientes, y presentan luego una parte convergente 51

te. Se puede llevar en estas condiciones el didmetro del
pifidn hasta un valor de cien milimetros. Existe entonces
un eje de introduccidén 22 que es el eje de simetria.

Si, para este didmetro del pifién de cien mi-
limetros, se conservardn los flancos de los dientes parale
los en toda su altura, se ébtendria, con relaciﬁn a la rea-
lizacidén de la figura 7, un aumento muy ligero del caudal
que no excederia de algunas unidades por ciento. Pero es-
ta vehtaja muy ligera seria muy ampliamente compensada por
los inconvenientes ya citados, que resultan del fracciona-

miento del tornillo o del pifidn. Es muy importante sefialar

que no es en absoluto necesario que el ensamblaje del tor-

posible para cualquier posicidn angular del tornillo. Por
el contrario, el invento preve dar al tornillo y al pifién

perfiles y dimensiones tales que este ensamblaje no sea po-
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" tes, no existe eje de introduccidn que verifique la condi-

1lo por el lado de alta presidn, enrasa el contorno cilindri.
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sible mds que para un nimero limitado de posiciones angula-
res del tornillo, e incluso para una sola de estas posicio-
nes.

Asil, se ve en la figura 8 un tornillo cilin-
drico 52 que tiene un didmetro exterior de cien milimetros
y que coopera con un pifibn 53 de trece dientes con flancos
paralelos. El entreeje tornillo-pifidn es de 80 milimetros
y la altura Gtil de los dientes es de veinte milimetros.

Si el tornillo 52 es cilindrico en toda la al-
tura, el pifidn 53 tiene tres dientes engranados simult@nea-
mente por sus dos flancos con los filetes del tornillo, cuall
quiera que sea la posicidn angular de este tornillo. Se en-

cuentra entonces que, para esta altura {til de los dien-

cidén (1). Se estd, pues, obligado, o bien a reducir la al
tura de los dientes, o bien a fraccionar el tornillo o el
pifidn.

Es posible, sin embargo, perfilar el tornillb
52 de manera que exista por lo menos un eje de introduccidn
para un nimero limitado de posiciones angulares del torni-
1lo.

Por ejemplo, se puede truncar como muestra la
figura 8 el tornillo 52 por el lado de baja presidn por una
superficie cbénica 54, de base circular, y coaxial al torni-
llo. Se Qe que, para un cierto nimero de posiciones del
tornillo, tales como la representada en la figura 8, cuando

el extremo 55 del diente 56, esta en contacto con el torni-

co del tornillo, el flanco 57 del diente 58, que estad en -

contacto con el tornillo por el lado de baja presidn, se en-
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tes del tornillo por sus dos flancos y el ensamblaje del
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cuentra libre debido a la truncadura. En esta posicidn,

dos dientes solamente, 59 y 61, est&n en contacto con file

tornillo y del pifidn es posible sin fraccionamiento. Se ob
serva que la longitud de engrane del tornillo & del pifidn,
medida en la periferia del pifidn, se extiende sensiblemen-
te en un nimero entero de dientes. En esta solucidn, el
nlimero de posiciones del tornillo que permiten el ensambla
je del tornillo y del pifién es igual al nimero de filetes
del tornillo.

En lugar de truncar todos los filetes del tor
nillo, comovmuestra la figura 8, se puede truncar un soio
filete, como se ve en la figura 9. En eéta realiiacién,
solo el filete 62 estid truncado en 63 por el lado de baja
presidén. No existe entonces mds que una sola posicidn an-
gular del tornillo para la cual el ensamblaje del tornillo
y del pifidn es posible, no teniendo el pifién en esta posi-
cidn mds que dos dientes engranados por sus dos flancos con
filetes del tornillo.

Las soluciongs tales como las representadas
en las figuras 8 y 9, permiten obtener, a la vez, un grado
de compresidén o de expansidén, y un caudal méximos. Se po-
drédn realizar en particular miquinas en que el pifidn tiene
solamente dos dientes engranados por sus dos flancos en al
menos una posicidn angular del tornillo y cuatro dientes
a lo sumo engranados con los filetes en todas las posicio-
nes de este tornillo. Se podrin construir asl maquinas en
que el piﬁén tiene, en al menos una poSicién angular del -
tornillo, tres.dientes solamente engranados por sus dos -

flancos con los filetes del tornillo, siendo el nimero de
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dientes engranados de cinco a lo sumo para todas las posicig
nes del tornillo.

Se observarid que la condicién (1) citada es in-
dependiente del nimero de filetes del tornillo. Se podra
elegir, pues, este nimero de manera que cada filete se ex-
tienda, de manera en si misma conocida, en un sector angu-
lar del tornillo sensiblemente igual al intervalo angular
que separa dos pifiones sucesivos. Se sabe que esta Gltima
condicidn permite la utilizacidn dptima del volumen compren
dido entre dos filetes contiguos. La extensidn angular exag
ta de cada filete podra ser determinada teniendo en cuenta
consideraciones bien conocidas tales como, por ejemplo, ei
hecho de que es interesante que el nimero de filetes del toxy
nillo y el nimero de dientes de los pifiones sean primos en-
tre si.

Las maquinas conforme al invento permiten obte-
ner caudales y grados de compresidn elevados, utilizando a
la vez tornillos y pifiones de una sola pieza que no se de-
forman en el curso del funcionamiento y que aseguran un ser|
vicio prolongado.

Asi, con un tornillo cilindrico o cdnico éon
seis filetes que coopera con un pifidn de once dientes, el
caudal y el grado de compresidn, o de expansidn, son aumen-
tados en mis de 10% con relacidn a las mlquinas conocidas
de iguales dimensiones.

Pero sobre todo, la solucibdn aportada por el in
vento, permite realizar méquinas con tornillos cilindricos
que realizan grados de compresidn o de expansién superiores
a diez. Se pﬁéde utilizar, por ejemplo, un tornillo con -

-~

ocho filetes y un pifidn de quince dientes de los cuales cin
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co estan engranados simultineamente con los filetes del tor-
nillo, estando tres de estos dientes engranados por sus dos
flancos en la posicidn de ensamblaje. Con la técnica cono-
cida, grados de compresidn tan elevados no podrian ser obte
nidos mds que con tornillos cdnicos que, como se ha dicho,
ofrecen el inconveniente de generar empujes axiales conside
rables, o con tornillos o pifiones realizados de varias par-
tes que se deterioran rapidamente. Estos grados de compre-
siéﬁ elevados son interesantes en particular para la indus-
tria frigorifica.

Naturalmente, el invento no estad limitado a las
realizaciones que acaban de ser. descritas y se pueden ihtrg
ducir en éstas numerosas variantes de'ejecucién sin salir

del ambito de este invento.

REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan paré que sean objeto de esta solicitud de Mo-
delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Mdquina con tornillo glébico para hacer
variar la presién de un fluido, tal como compresor o mano-

reductor, que comprende un tornillo gldébico con varios fi-
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| menos una recta situada en el plano que contiene las lineas

.lacién siguiente, para al menos una parte de la porcidn de

-estando el flanco en cuestidn en oposicidn a la recta con
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letes, montado rotativamente alrededor de su eje y que en-
grana con al menos un pifidn dentado transveréal, y un car-
ter fijo aplicado sobre al menos una parte de la superficie
externa del tornillo de manera estanca salvo en el emplaza-
miento del pifibn, presentando este cirter orificios para la
admisidn y el escape del flulido, caracterizada porque el
nimero de los dientes del pifidbn que estdn simultdneamente
engranados con los filetes del tornillo es por lo menos de
tres para al menos una posicidén angular del tornillo, tenien
do el primero de estos dientes engranado flancos que, en al
menos una parte de su longitud, estdn inclinados en un cier
to &ngulo con relacidn a los flancos del uUltimo de estos
dientes engranados, y porque las dimenéionés y la posicidn
relativa del tornillo del piﬁén se eligen de manera que,

para al menos una posicidn angular del tornillo y para al
de contacto del pifidn con el tornillo, sea satisfecha la re

los dientes que estd en contacto con filetes del tornillo:

en la cual: d; es la distancia algebrdica entre la recta y
un punto M, de contacto entre un flanco de un diente y un fi
lete, siendo medida esta .distancia a partir del punto M; a

lo largo de la tangente en este punto al flanco del diente,

relacidén al diente; h, es la distancia algebrdica de este

punto M., a la perpendicular bajada del centro del pifidn so-




10

15

30

Vlojn nam. _23_ 06057 .

bre la tangente citada, siendo medida esta distancia a par-
tir del punto M.,; r, es el valor absoluto de la distancia
del punto Mi a la proyeccidn del eje del tornillo sobre el
plano de contacto entre tornillo y pifidn; dj, hj’ rj, son
las magnitudes andlogas relativas a un punto Mj de contacto
entre un flanco de un diénte y un filete, estando situado
este flanco en el mismo lado que la recta con relacidn al
diente.

22.- Miquina conforme a la reivindicacién 12,

y en la cual los dientes del pifidon tienen flancos paralelos)
caracterizada porque la condicidn citada se satisface en al
menos el 70% de la porcidn de los dientes que estd en con-
tacto con los filetes del tornillo.

3%.- M&quina conforme a la reivindicacidn 12,
caracterizada porque, en al menos una posiciéﬁ angular del
tornillo, dos dientes solamente del pifidn estidn en contacto
por sus dos flancos con los filetes del tornillo, teniendo
el pifidn en ciertas posiciones del tornillo, cuatro dientes
engranados con los filetes del tornillo.

42,- Miquina conforme a la reivindicacién 12,
caracterizada porque, en al menos una posicidn angular del
tornillo, tres dientes solamente del pifidn est&n en contac-
to por sus dos flancos con los filetes del tornillo, tenien
do el pifion en ciertas posiciones del tornillo cinco dien-
tes engranados con los filgtes del tornillo.

52.- Miquina conforme a la reivindicacién 42,
caracterizada porque los dos flancoé}de un mismo diente son
paralelos en uné parte de su longitud y son convergentes ha-

cia su extremo.

a * o . . . a
6.- Miaquina conforme a la reivindicacidn 1%,
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caracterizada porque la longitud de engrane del tornillo y
del pifidn, medida en la periferia del pifién, se extiende
sensiblemente en un nimero entero de dientes.

7%.- Maquina conforme a la reivindicacién 6%,
caracterizada porque, por el lado de baja presidn, el torni
llo estd truncado segin una superficie cénica de base circu
lar coaxial al tornillo.

8%, - Méquina conforme a la reivindicacidn 62,
caracterizada porque el extremo, por el lado de baja pre-
sidn, de un solo filete del tornillo est&@ truncado.

9?, - M&quina con tornillo gldbico para hacep va

riar la presidn de un fluido, tal como compresor o mano-re

ductor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompailan y para

‘los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri
tas a maquina por una sola cara.
. IR R AR
Madr’ld, ‘9.&.... .-,77

P.A.

Alkerto de E!z.—:&uru»
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