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Holande, por:

" UN METODO Y DISPOSITIVO_PARA SEPARAR
MEZCLAS GASEOSAS$ MAS PARTICULARMENTE AIRE, EN FRACCIO~
NES DE VOLATILIDAD DIFERENTE ".-
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La presente invencidn se reiiere a métodos
para separar mezclas de guases, mds particularmente aire,
enn fraceiones de volatilidad distinta.

Son conocidos varios mctodos para separar
mezclas de gases en fracciones diferentes. Xn tales m€to-

dos conocidos por ejemplo aire, comprimido 2 una presidn
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eomparativamente elevada, es enfriado en una columna fraec-
cionadora de gas por la fraceidn 1lfguida con el punto de
ebuliicidn mis elevado, y deppuds de haber sido reducida
la presién del mismo, es suminisirado bajo esta presidn a
la columna fraccionadora de gas en la cual el aire es luego
separado en fracciones, a saber cxigenoc y nitrdgeno. Cuan-
do se emplea la as{ ilamads "media columna® (es decir una
columna desprovista de condensador en su extremo superior
¥y en que la mezcla de gas que debe ser separada es suminis—
trada al extremo superior y una fraccidn es retirade del mig
mo extremo) es posible obtener solamente oxfgeno puUro,
pero el nitrdgeno gaseoso es bastante impuro. Este método
presenta otra desventaja debido al hecho de gue por lo me-
nos un tercio del oxfgeno presente en lu mezcla de gases
se pierde como impureza del nitrdgeno, de modo gue el fun-
cionamiento de la columna es antiecondmico.

Una nejora del método descritc constituye
el empleo de la asi llamada columna Unica, en la cual la
mezcla de gases gue debe ser separadsz, por ejemplo aire,
es suministrada en el centro de la columna y se provee un
condensador en la parte superiocr de la misma para conden=-
sar la Traccidn ascendente, por ejemplo nitrbgeno. Como
medlo eniriador para este condensador es disponible solg-
mente la fraccién liquida que posee el punto de ebullicidn
mis elevado, por ejemplo oxfgeno. Sin embargo, dado gue
el punto de ebullicidn del ox{geno es superior que el del
nitrdgeno, es necesario reducir el puntoc de ebullieidn del

oxf{genoc o elevar el punto de ebulkieidén del nitrégeno. En
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la prictica se emplea el Ultimo resurso haciendo funcionar
la columna & una presidn de aproximadsmente $ atmésferas y
reduciendo la presidn del oxigeno liguido entes de suminis-
trarlo al condénsador. & pesar de esto no se pueden obte-
ner las dos fracciones en estado puro mediante el empleo

de la columna Unica, dado que el rrfo producido por el Sxi-
geno liquido disponible no es suficiente para condensar to=-
da la cantidad de nitrdgeno. La produceidn de nitrégeno
puro simultdnesmente provee ox{geno impuro.

Con el fin de evitar esta desventaje se ha
utilizado la coluuna doble. En una patrte de este eolumne,
la parte de alta presidn, prevalece una presidén de aproxi-
madamente 5 atmdsferas, mientras que en la segunda parte,
la de presién baja, puede prevalecer la presidn atmostfdri-
ca. Kl condensador de la parte de alta presidn es el eva-
porador de la parte de baja presién, no teniendo esta Wlti-
ma un condensador en su exiremo superior. Tales columnas
se utilizen ampliamente en la tfenica de separacidn de
gases ¥y se llaman columnas dobles de Linde. Si bien los
resultados gue gse obtienen por medio de tales columnas son
altamente satisiuctoriocs, ellas preseutan la desventaja de
ser muy complicadas ¥ de ocupar mucho espacio. Otra des~
ventaja recide on el hecho de gue el aire gue debe ser se-~
parado, debe ser comprimido.

La presente invencidn tiene por objeto sepa-
rar mezclas de gases, por ejemplo aire, de una manera tal
que las fracciones tengar un grado elevado de pureza y se

encuentren por lo menos parcislumente en estado liquido, en
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una columna fraccionadora de geses gue funciona bajo pre-
pidn atmosférica y que es considerablemente menos compli-
cada que las que han sido utilizadas hasta el presenté pars
este fin. ¥n contravosicidn a la prictice comin, la mezcla
-de gases gue debe ser geparada y cue es suministrade a la ‘
columna, no es comprimida. '

De acuerdo con la presente invencidn, la
mezcla de gases gue debe ser separads es suministrade bsajo
presidn atmosférica, o sustancialmente atmosférieca, a una
colwma Ffraccionadora de gas gque funciona bajo presidn at-
mosférica o sustancialmente atmosférica, siendo enfriada
por lo menos una parte de dicna megcla en un intercambiador
de calor en contacto de intercamoio de calor con la fraé-
cidn 1{yuida que posee el punto de ebuliieidn mds elevado,
y siendo suministrada la mezcla de gases enfriada a la co-
lumna en un punto adecuado entre sus extremos, siendo lue-
go separada la mezcla de gases en fracciones en la columnae

vy siendo retiradas energis térmica en el extremo superior

de la columna por medic.de frio generado por un aparato.re
frigerador & gas frio de modo tal, que por lo menos partes
de las fracciones separadas retiradas de la columna se en-—
cuentran en estado liquido.

En lo que sigue a continuacidn, el t<rmino
“sparato refrigerador de gas frio" debe entenderse como
refiridndose a un dispositivo refrigerante gue comprende
por lo menos dos cimaras cuyos vollmenes varien continuas-
mente con una diferencia de fmse relativa substancialmente

constante, presentando una de las cdmaras una temperatura
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de gase

baja y da otra una temperatura superior, y encontrindose

las cimaras en comunicacién una con la otra a travis de un
congelador, un regenerador y un reirigerador y conteniendo
las mismas un gas de composicidn quimica invarisbie gque
pasa por un cieclo termodindmico cerrado y se encuentra en
el mismo estado fisico. Tales aparatos refrigeradores de
gas frfo abarcan también = los dispesitivos refrigeradores
que funcionan en base del principioc inverso de la méquina
de gas caliente.

De acuerdo con una realizacidén de la presen-~
te invencidn, la sume total de las fracciones separadas,
que son derivadas de la columna durante el fraccionamiento
del aire, se encuentrs en estado 1iguido en por lo menos
40%de peso.

Cusndo se fracciona aire de acuerdo con el
método descrito, el oxfgeno puede ser retirado por ejemplo,
en estado lfguido y el nitrdgeno puede ser retirado sea
en estado gaseoso o en estado liguido. $i el aire que debe
ser fraccionado es de composicidn normal, la fraccidn 1i-
quida de nitrdgeno puede representar por lo menos 19% en pe-
g0 de la suma total de los pesos de las fracciones separa-
das. 5i fuera deseable puede ser retirado exclusivamente
nitrdgeno liguido. ‘

4 veces puede resultar deseable que, aparte
de enfriar una porcidn de la mezocla de gases en el inter-
cambiador de calor de la columna y de suministrarla luego
a la columna, sea enfriadas una segunda poreidn de la mezcla

de gases, que todavia no ha sido enfriada en dicho inter=~
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cambiador de calor, con la ayuda de frio proveniente de un
aparato refrigerador de gas frio, siendo sumimistrada luego
esta porecidn a la columna.

De acuerdo con otra realizacién de la pre-
sente invencidn aquella parte de la mezcla de gases, que
ha sido enfriada en el intercambiador de calor en contacto
de intercambio de calor con la fraceidn 1lfquida de punto de
ebullicidn mds elevado, es sometids a un entfriamiento adi-
eional antes de fraccionarla en la columna.

Tal enfrismiento adicional puede efestuarse
de distintas maneras. A4sf{, por ejemplo, la segunda etapa
de enrriamisnto puede llevarse = cabo por medio de la fric-
cidn retirada del extremo frfo de la columna. De acuerdo
con otro método la segunda etapa de enfriamiento de la meg-
cla de gmses, gue debe ser <fraccionada, se efectia por
medio del aparato refrigerador de gas frfo. De acuerdo
con un tercer método, la mezcla de gases que debe ser sepa-—
rada, que ha sido enfriada en el intercambiador de calor de
la columna, es enfriada con la ayuda del medio en la colun-
ne con anterioridad a su fraccionamiento en la columnsa.
Este mdtodo es particularmente apto para las as{ llamadas
"oolumnas de relleno™ {"packed columna®™), que contienen un
relleno constituido por ejemple, por anillos "Raschig®
{(véase "The Separation of Gases"™ por Ruheman, Oxford,
Clarendon Press, 1949).

$i una fraccidn debe sexr retirada en estado
1fquido en el extremo superior de la columna, es deseable,

de aguerdo con otro mftodo de la presente invencidn, gque la
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fraceidn gaseosa en el extremo superior de la columna sea
enfriada por medio de frio que proviene de un aparato refri-
gerador de gas frfo para condensar esta fraccidn, siendo
luego retirada parciaslmente esta fraccidn mientras que otra
porcidn de la misma es puesta en contacto nuevamente con la
mezecla de gases que asciende en la columna.

Oon el uso del método de acuerdo con la pre=-
sente invencidn, la fraccidn en el extremo caliente de la
columna puede ser retirads en estado gaseoso o liguido.

El método de acuerdo eon la presente inven-—
cidn temoién puede ser utilizado ventajosamente si la mez-
cla de gases, que debe ser separada, comprende por lo menos
tres fracciones y cuando debe ser recuperada una tercera
fraccidn. De acuerdo con la presente invencidn, una canti-
dad de gas gue contiene una centidad de la tercera fraeeién
es retirada entonces de la columna en un punto en el cual
dicha tercera fraccidn estd presente en un porcentaje supe-
rior que en la mezcla de gases, siendo fraccinada esta can-
tidad de gas en una segunda columna y siendo retirada la
tercera fraccidn del extremo frio de esta columna. La ener-
zfa térmiea es retirads de esta columna por medio de frio
generado por un aparato rerrigerador de gas frio. 8i una
columne iraceionzdora de gas comprende un conducto anularx
gue recoge por lo menos parte de la fraceidn en el extremo
superior de la colutina, puede ser deseable de gcuerdo con
la presente invencidn, que la mezcle de gases, que debe ser
separada, sea enrriada por medio de la fraccién recolecta~

da en este conducto anular.
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A fin de que la presente invencidn pueda
ser tacilmente llevada a la prdctica, la misma se descri-
bird a continuacidn mis detalladamente con referencia a
los dibujos que se acompafian y gque representan a t{tulo de
ejemplo, varias rormas de instalaciones utilizadas para
llevar a cabo el mtodo de acuerdo con la presente inven-
eidn y en los que:

La figura 1 ilustra una realizacidn en la
cual es traccionzdo aire y en que nitrdgeno gque es suminis-
trado a un aparato refrigerador de gas caliente montado
gseparadanente, es condensado en este aparsto.

En una insfalacién iluatrada’en la figura 2,
el aparato reirigerador de gas Irio estd montado sobre el
extremo superior de la columna, con el congelador alojado
en la columna misma.

La instalacién ilustrada en la figura 3 pue~
de emplearse para recuperar una tercera fraccign,'por ejem~
plo argdn.

La instalacidén ilustrada en la figura 1,
comprende un aparato reirvigerador de gas irio 1l y una co-
lumna iraccionadora de gas 2. Un desplazador 3 y un émbolo
4 estin montados desplazablemente en vaivén con una diferen-—
clia de iase conétante en el cilindro del aparato refrigera-
dor de gas irfo. Para este fin tanto el desplazador 3 como
el émbolo 4 estén acoplados a un cigliefiel comin por medio
de sendas bielas. Il aparato rerrigérador es gceionado por
un wotor elfctrico 8, acoplado @ este cigllefial. E1 espacio

9 poxr encima del desplazador 3 es la clnara congeladora ¥y
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esta cdmars estd en comunicacidn, a través de un congela-
dor 10, regenerador 1l y un enrriador 12, con la cémera 13,
llamads la cdmara entriada, gue estd ubicada entre el des-
plazador y el ¢émoolo. Al ser impulsado por el motor, la
temperatura del congehador disminuird por ejemplo hasta
-196° C., y el sparato refrigerador suministra frio a esta
temperatura.

En su extremo inferior la columna estd pro=-
vista de un evaporador l4. La nmezcla de gases que debe ser
fraccionada, por ejemplo aire, es suministrada bajo presién
atmostrdérica, o0 sustancialmente atmosférica, ¥ a una tempers-—
tura gue puede ser igual, por ejemplo, a la temperatura am-
biente, por ejemplo 20° Ce. Como :lternativa, la Teupera-
tura puede scr considerablenente inferior. La teuperatura
de ecte w=ire ez disminuida en el intercambiador de calor
15, alojado dentro del evapprador l4, en vista de qué el
aire se encuentra en contacto de intercambio de calor con
el ox{geno 1f{quido alojado en el evaporador. El aire es
luego alimentado, = través de un caiio 16 que comprende un
intercacsbiador de calor 17, por umedio del cual la tempera-
tura del aire gle debe ser fraccionado es reducida en grado
mayor, & lz columna fraccionadora de gas 2, en la cual el
aire es separado en fracciones. El evaporador 14 contiene
oxizeno en est-do licguido que es llevado & la ebullicidn
por la energla tdrmica proveniente del eniriamiento del
aire gue debe ser iraccionado, estando presente nitrdgeno
gaseoso en la parte superior de la columna. Este nitrdgeno

geseoso es suministrado a través de un conducto 18 al conge-
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lador 10 del aparato refrigerador de gas frio, en el cual
le energia térumice es retirada del nitrégenc para conden-
sarlo, siendo suministrszdo el lfguido a la columna. por in-
termedio del cailo 19.

Una parte del referido nitrdgeno liquido
puede ser retirada a travdis de un caflo 20 y llevada hacla
un receptdeculo 21 gue rodea el intercambio de calor 17.

En el recepticulo 21 el nitrdgeno lfguido se encuentra en
contacto de intercambio de calor con el zire presente en

el intercambiador de calor 17. El nitrdgeno gaseoso obteé
nido de esta munera es devuelto a la columng por medioc de
un cafio 22, y nitrdgeno liquido es recogido en un recipien-
te 23. Del evaporador 14 es regirado oxigeno lfguido por
medio de un cafio 24, siendo almacenado este Sxigeno en un
recipiente 25. Lsta instalacidn permite obtener, sin di-
ficulitad alguna, rracciones con una pureza de 80% y, cuando
se procede de acuerdo con la presente inveneidn, se logra
una pureza de 95% y adn superior. =n vista de gue el aire
gque debe ser fraccionado debe ser alimentado hacia la co-
lumna, generalmente es deseasble emplear una peyueila bomba
26. Sin embargo, no es necesario comprimir fuertemente el
aire, en contraposicidn con lo gue ocurre en las instala-
ciones fraccionsdoras de gas empleadus actualmente. BEn la
realizacidn descrita, la columna es una columna tnica nor-
mal con bandejas.

La instalacidn nostrada en la fi.ura 2 cog-
prende una columna fraccionadora de gas 30 y un aparsto re=-

frigerador a gas frio 31 que corresponde al sparato refri-

- 10 -
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gerador a gas frfo ilusirado en la figﬁia l. El aparato
refrigerador estd monkado por encima de la columna y el
congelador 32 estd alojado en la columna. En contraposi-

cidn a lo ilustrmdo en lg figura 1, la columna empleada en

‘la instalacidn de la Figura 2, es una con relleno. La mez-

cla de gases gue debe ser fraccionada, por ejemplo aire,
es alimentada bajo presidn atmosférica, por medio de un ca-
fio 33 yue comprende una vaivula 34 hacia un intercamoviador
de calor 35 alojzdo denmtro de un evaporador 36 de la co-
lumna. La mezcla de gases es eniriada asf{ y entrega ener-
gfa térmica a la fraceidn 1fquida con el punto de ebulli-
cidn mds elevado, gue ests contenida en el evaporador 36.
La mezcla de gases es enrriada stn mls por medio de un
cafio 37 y un intereambiador de calor 38 provisto dentro de
la columna en contacto de intvercambio de calor con el me-
dio presente en la columna, y luego es alimentada a la co-
lumna y es fraccionada.

fa fraceidn con el punto de ebullicidn mds
elevado es recogida en el evaporador 36, mientras que le
fraceidn con el punto de ebullicidn mis bajo se muestra en
la parte superior de la columna, donde energia térmica es
retirada por medio del aparsto rerrigerador a gas frio. Ia
fraceidn en el extiremo superior de la columna se condensa
sobre el congelador 32, siendo recogidos parcialmente los
productos de condenszcidn en el conducto anular 39 y reti-
rados a través de un cafio 40.

Otra parte de las mezclas de gases que debe

ser separada es enfriada y es suministrada a la columna a

- 11 ~
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través de un cafio 41, un intercawbisdor de calor 42 gue
rodea el conducto anular 39 y un intercambiador de ealor 43
que rodea al congelador 32 del aparato refrigerador. Lsta
instalacidén tenmbién puede comprender una bomba 44 para el
suministro de ka mezcla de gases que debe ser separada ¥y
tambidn en este caso la mezcla gaseosa no debe ser compri-
mida fuertemente, tal como ocurre en las instglaciones co-
nocidas. &n la realizacién deserita, el intercambiador de
calor 38 estd ubicado entre el evaporador y aguél punto en
que la mezcla de gases es suministrzda a la columna. 35Sin
embargo, como alternativa, el cafio 37 puede estar dispuesto
de modo tal que el intercambiador de calor queda ubicado
entre el punto de suministro de la mezcla de gases a la co-
lumna y el extremo frio de la misma. &n este easo, la
mezcla de gases se licuard, por lo menos en parte, y asi
ger’ suninistrada a la columnae.

En esta instalacidn, la fraceidn con punto
de ebuliicidn elevado es descargada en estado gaseoso a tra-
vés de un oaflo 45. Ambas fraceciones retiradas pueden tener
un grado de pureza muy elevado ¥y, al fraccionarse aire, mis
del 40% de la suma total de los pesos de las fracciones se-
paradas, se encuentra en estzdo 1lfguido.

La instalacidn moétrada en la figura 3 puede
emplearse si debe recuperarse una tercera fraccidn. 5i la
mezcla de gases que debe ser fraecionada es aire, esta ter-
cera fraccibn puede ser, por ejemplo, argdn.

Lg instalacidn comprende una columna inica

de fraccionamiento 50, una segunda columna dnica de iraec-

-12 -
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cionamiento 51 y un aparato refrigerador a gas frio 52. El

gire es suministrado a presidn aimostférica o sustancialmen-

te atmoszdrica, & través de un eafio 53, a un intercambia-

dor de calor 54 en el interior del evaporador 55 de la co-
lumna 50. El1 evaporador contiene oxigeno liguido con el
cual el aire se encuentra en conitacto de intercambio de ca-
lor, con el resultado de que el aire es enrriaco y el oxi-
geno es lievado a la ebullicidén. El aire, enrriado de esta
manera, es alimentado a traves de un caflo b6 gque contiene
un-intercambiador‘de ealor 57, a la columna 50, en la cual
el mismo es rraccionado. El oxigeno desciende goteando por
la columna‘y es recogido en el evasporador 55. EL nitrégeno
agseiende y entra en el condensador 58, en el cual, energia
térmica es retirads del nitrdgeno, de modo que el mismo se
condensa, siendo recogida ﬁna parte del nitrdgeno liguido

en un conducto anular 59 y descargada por un cafio 60. En

un punto de la columna, donde el porcentaje de arzén es su-

Ticientemente elevado, la mezcle gue existe en este punto

¥y que consiste sustancialﬁente de oxigeno y argdn, es des-
cargada por el caflo 61l. Esta mezcla de gases es suministra-
de a2 la columna b1, en 1ia cual la misma es Iraccionada nue-
vamente. El oxfgeno liquido es recogido en el fondo de la
columna y energfa térmica es retirada de la columna en un
intercambiador de calor 62 alojado en la parte superior de
la columna. El argdén es condenszdo parcieslmente y la por-
¢ién gaseosa escapa a través de un cafio 63, mientras gue el
ox{geno liguido, gque se encuentra en el fondo de la colunmna,

es suministrado nuevamente & la columna 50 por medio de un

-13 -
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cafioc 64. El oxigeno gaseoso es retirado de esta columna
a través de un cafio 65.

El sparato rerrigerador & gas frio es de cons
truceidn similar al empleado en la instalacidn de la tigura
l. El congelador 66 estd rodeado por un espacio 67 que pue—
de contener un medio de transrerencia de calor, por ejemplo
nitrdgeno. Este medio se condensa y es llevado a través de
un cafio 68 al condensador 58 donde el mismo absorbe energia
térmica y se evapora, siendo llevado el vapor al espacio
67 a través de un cafio 69. El cafic 68 estd en comunicacidén
con un cafioc 70 gque comprende una valvule 71, y estd unido
al condensador 62 de la columna 51. A través del cafio 70
nitrdgeno 1fquido es suministrado al condensador de la se-
gunda columnz y el nitrdgeno evaporado es retirado ﬁor el
cafio 72 hacia el cafio 69. Un cafio 73 que comprende una vil-
vula 74 ests conectado al cafio 68. Il caflo 73 estd conee-
tado al intercambiador de calor 57, en el eual el nitrdge-
no suministrado se evapora, ae modo que energia térmica es
retirada del aire que es puministrado & la columna 50, sien
do descargado el nitrdgeno evaporado a través de un cafio
759 hacia el cafio 569. Las valvulas 71 y 74 pueden sjustarse
de modo tal gue los intercambiadores de calor reciben la
cantidad deseada de nitrdgeno.

La columna 50 es una columna gue comprende
bandejas, wientras gue la columna 51 puede ser, por ejemplo,
del tipo con relleno.

Bn las realizsciovnes descritas precedente-
mente, la mezcla gaseosa que es separada en fraceiones estd
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constituida por aire. BSin embargo, como alternative otras
nezelas gaseosas, por ejemplo el gas del horno de coquse,
puede ser separado en fracciones de acuerdo con 1os méto=-
dos de la presente invencidn.

La presente solicitud, gue corresponde & la
presentada en Holanda con rtecha 12 de kKnero de 1.952, bajo
el nimero 166.624, se acoge a los beneficiocs del artioulo

b1l del vigente Estatuto-Ley sobre Fropiedad Industrial.

- NOTaA =

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de la presente solicitud
de fatente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

12.~ MNétodo de separscidu de mezclas gase-
osas, nis particularmente aire, en fracciones de volatili-
ded direrente, caracterizads por ilas etapas ue gue la uez-
cla de gases, cue debe ser separada, es allmentada bajo
presidn atmosrérica o sustancialmente atmosférica a una

. - -. x 3 [ d
columna fraccionadora de gas gue iunciona bujo presidn at-~

- 15 -
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nosférica o sustancialmente atmosfirica, siendo enfriada
por lo menos una parte de ests mezcla en un lnterceambiador
de czlor en contuaciu de imvercambio de calor con lakfrac-
eidn 1fquida que posee el punto de ebullicidn m&s elevado,
y sicndo suministrada la mezcla de gases eniriada a la co-
lumna en un punto adecusndo ubicado eatre gus extrenos,
siendo luego sepzarada la mezcla gaseosa en Iracciocnes en
la columna y siendo retirada energf{a tfrmica en el extremo
superior de la colwma por medio de frio generado por un
aparato refrigerador a gas frfo de modo tal gue por lo me-
nos una parte de las fracciones separadas es retirada de
la columna en estado liquido.

22,- MNétodo de acuerdo con la reivindica-
eién 128, para el fraccionamiento del aire, con la particu-
laridad de yue la suma total de las fracciones separadas,
gque son retiradas de la columna, se encuentra en estado 1{-
quido en por lo menos 40% en peso.

38,~ Hétodo de acuerdo con la reivindica-
e¢idn 128, con la particularidad de que sparte de ayuella por-
cidn de la mezcla de gases, gue es enfriada en el intercam-—
biador de calor de la columna y luego es aliuentada a la
columna, una segunda poreidn de la umezcla gaseosa que no
ha sido entriada en dicho intercambiador de calor, es en-
friada en dicho intercambidor de calor, es enfriada por me-
dio de rrfo que es generado por un aparato refrigerador a
gas frfo y Juego es suministrado a la columna.

42.,~ dtodo de acuerdo con cualquierz de

las reivindicaciones 18 a 38, con la particularidad de que
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la porcidn de la mezcla gaseosa, después de haber sido en—
friada en el intercambiador de calor en contacto de inter-
cambio de calor con la fraceidn 1lfiquida con el punto de ebusl
1llicidn mis elevado, es eniriada adn mds antes de ser sepa-
rada en fracciones en la columnasa.

58,~ liftodo de acuerdo con la reivindica-
cidn 42, con la particularidad de que el segundo enfriamien-
t0 de la mezcla de gases gue debe ser separzsda se efectia
por medio de la fraeccidn retiradas del extremo frio de la

colunna.
62.- Idtodo de acuerdo con la reivindica-

cidn 42, con la particularidad de gque el segundo enfriamien-~
to de la nezcla gaseosa gue debe ser separada, se efectia
por medio de frio generado por un aparato refrigerador a
gas frio.

72.~ Hétodo de acuerdo con la reivindica-

cidn 4%, con la particularidad de gue la mezcla de gases

. que debe ser separzda, gue ha sido enfriada en el intercam-

biador de calor de la columna, es enfriada con la ayuda
del medio en la columna con anterioridad a su separacidn
en fracciones en lag columna.

82.~ létodo de acuerdo con cualquiers de
las reivindicaciones 1% a 78, con la particularidad de gque
la fraccidn saseosa en la parte superior de la columna es
enfriada por medio de frfo generado por un aparato refri=
gerador a gas frio para condensar dicha fraecidn, siendo
retirada une parte de dicha fraccidn, mientras que la otra

parte es nuevamente puesta en contacto con la mezela gaseosa
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gque asciende por la columna.
 92.— Método de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones 1% g 88, con la particularidzd de que
la fraccidn es retirada en estado liquide en el extremo
caliente de la columna.

102.~ Método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 78, con la particularidad de que
la fraccidn es retirads en la forumas de un gas en el extre-
mo caliente de la columna.

112.~ Nétodo de acuerdo con cualguiera de
las reivindicaciones 1% a 108, de acuerdo con el cual la
mezcla gaseosa gue debe ser separada comprende por lo me-
nos tres fracciones, siendo necesario recuperar una terce-
ra fracéién, carascterizada por el hecho de gue una canti-
dad de gas que contlene una clerta cantidad de la tercera
fracecidn es retirada de la columna en aquel punto de la
dltima en gque dicha tercera fraccidn estd presente en un
porcentaje mayor gue en la nmezcls gaseosa, siendo separeda
dicha mezcla gaseosa en fracciones en ung segunda columna
de modo tal que la tercera fraccidn es retirada en el ex-
tremo frio de la columna siendo retirada energia t€rmica
de la columna por medio de frio generado por un aparato re-
frigerador a gas frio.

12¢.~ MNétodo de acuerdo con cualgquiera de
las reivindicuciones 18 a 11, de acuerdo con el cual una
columna separadora de gases couprende un conducto colector
anular que recoge por lo menos una parte de la fraccidén en

la parte superior de la columna, carscterizado por el hecho
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de gue la mezela gaseosa que debe ser separada es enfria-
da por medio de una fraccidn contenida en dicho conducto anu-
lar. '

132.~ Dispositivo para llevar a cabo cusl-
quiera de los métodos segin las reivindicaciones 18 a 128,

, l42.- Dispositivo% de acusrdo con la rei-
vindiescidn 132, con la particularidad de gue el congelador
de un aparato refrigerador estén como condensador en el ex-
tremo frio de una columna.

152.,~ MNEtodo de fraccionamiento de mezclas
gaseosas sustancialmente tal como se ha descrito.

168.~ Dispositivo adaptado para llevar a
egbo et mando de Iraccionamiento de mezclas gaseosas, sus-—
tancialmente tal como se ha descrito con referencia a los
dibujos que se acompafian. ] _

172.,- Un wétodo y dispositivo para separar
mezclas gaseosas,“més particularmente aire, en fracciones
de volatilidad direrente.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que
antecede, representado en el dibujo gque se acompafla y para
los fines gque se han especiticado.

La presente Memoria éonsta de diecinuesve

hojas escritas & miquina por una sola de sus caras.

=9 ENE 1053

P. l'
ario) de Elzabur@t

Madrid,
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