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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
de urna P a te n te  de In v en c ió n , a  nombre de: 
MASCHaíESTABRIK An&SBORG-NÜ^RERG A. 
d o m ic ilia d a  en  iíORtíBERG 24 , Katzwanger 
S t r a s s e  101 (A lem an ia), p e r  : "PROCEDIMI—
BHO CCM SO CORRESPOiíDIEíTE DISPOSITIVO 
PARA EL VACIADO Y TRAfSPORTE DE MATERIALES

SOLIDOS".
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E l p ro p ó s ito  d e l in v en to  e s  c r e a r  un  proce d i mi e n te  
p a ra  e l  vac iado  y  t r a n s p o r te  de m a te r ia le s  s ó l id o s ,  en e l  
que e l  desp ren d im ien to  d e l m a te r ia l  de l a  masa t o t a l  se  
e f e c tú e  ev itan d o  l e  más p o s ib le  u t e n s i l i o s  a u x i l i a r e s  que 
t r a b a je n  con p ie z a s  m ovidas, como son lo s  u t e n s i l i o s  excava­
d o re s , p e r fo ra d o re s , r a f a d o r e s ,  c o r ta n te s ,  d rag as  e t c . ,
E s to s  u t e n s i l i o s  a u x i l i a r e s  e s tá n  som etidos a  un d e sg a s te  
c o n s id e ra b le  y  re q u ie re n  una v ig i l a n c ia  y  e n tre te n im ie n to  
c o n s ta n te , l a  cu a l no so lo  e n c a re ce  e l  t r a b a jo ,  s in o  que 
tam bién  lo  r e t a r d a .

E l in v en to  c o n s is te  en que e l  m a te r ia l  a  v a c ia r  o des­
com brar se  a f l o j a  m ed ian te  un t r a ta m ie n to  v ib r a to r io  lo c a l  
en p re s e n c ia  de un  l iq u id o ,  p re fe re n te m e n te  agua, se m ezcla 
con e l  l íq u id o  y  e l  c o n ju n te  se a s p i r a  p o r una bomba de 
e x tr a c c ió n . E s te  método según e l  in v en to  puede a p l ic a r s e15
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207)44v en ta jo sam en te  donde q u ie ra  que se  h a  de desp render de l a  
masa compacta m a te r ia l  g ra n u la r  o en t r o z o s  y  ev acu a rse  p o r 
t r a n s p o r t e ,  p o r ejem plo en lo s  t r a b a jo s  de a p e r tu ra  de pozos, 
c o n s tru c c ió n  de pozos m in ero s , g a l e r í a s  de f u e n te s ,  c a n a le s , 
en e l  b e n e f ic io  de m a te r ia le s  ú t i l e s ,  como arena o g ra v a , 
ca rb ó n , t i e r r a  de in f u s o r io s  e t c .

E l in v en to  se  r e f i e r e  tam bién a un  d is p o s i t iv o  para, 
l l e v a r  a  l a  p r á c t ic a  e l  p ro ced im ien to  a n te s  in d ic a d o . Una 
c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c ia l  de un d is p o s i t iv o  de e s t a  c la s e  según 
e l  in v en to  e s  l a  d is p o s ic ió n  de un e x c ita d o r  de v ib ra c io n e s  
en l a  p roxim idad  d e l punto de a s p ir a c ió n  (trom pa a s p ira n te  
de l a  bomba de e x t r a c c ió n ) , un iéndose e l  e x c ita d o r  de vibra?- 
o io n es con l a  trompa de e x tra c c ió n  de l a  bomba p rác ticam en te  
de modo r íg id o  y p o r c o n s ig u ie n te  tome p a r te  en su  m ovim iento. 
En ca so s  e s p e c ia le s  a l  e x c ita d o r  de v ib ra c io n e s  puede con l a  
trom pa de a s p ira c ió n  de l a  bomba r e u n i r s e  en una u n idad  cons­
t r u c t i v a  y en v o lv er a  a q u e l la  en form a de a n i l l o .  También e l  
mismo e x c ita d o r  de v ib ra c io n e s  puede c o n s t r u i r s e  como trompa 
de a s p ira c ió n  de l a  bomba de e x tr a c c ió n . O frece v e n ta ja s  r e a ­
l i z a r  l a  un ión  e n tr e  l a  trom pa a s p i r a n te  de l a  bomba y  su
tubo e x t r a c to r  como am o rtig u ad o r de l a s  v ib ra c io n e s  o como 
a i s la d o r  de é s t a s .  E l e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s  puede s e r  un 
a p a ra to  v ib ra d o r  conocido o tam bién p o r ejem plo un g en erad o r 
de ondas u l t r a s o n o r a s  y  l a  bomba de e x tra c c ió n  se  co n s tru y e  
p re fe re n te m en te  como trom pa a s p i r a n te  conocida ex en ta  de 
p ie z a s  m ovidas, e sp ec ia lm en te  g i r a t o r i a s .

En e l  d ib u jo  se  i l u s t r a  esquem áticam ente e l  in v e n to , 
p resen tan d o

La f ig u r a  1 ; un d is p o s i t iv o  p a ra  r e a l i z a r  una a p e r tu ra  
de pozos según e l  in v e n to .

La f ig u r a  2: o t r a  forma de e je c u c ió n  d e l mismo d isp o s i­
t iv o  ;
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La f ig u r a  3* d is p o s i t iv o  según e l  in v en to  co n s tru id o  
como d rag a  f l e t a n t e .

En l a  f ig u ra  1 se i l u s t r a  esquem áticam ente l a  c o n s tru c ­
c ió n  de un pozo 1 .  P a ra  r e a l i z a r  lo s  t r a b a jo s  de vac iado  
s i r v e  mi ap a ra to  v ib ra d o r  2, que m ediante un c a b le  3 se cu­
e lg a  de t a l  modo en  un mecanismo e le v a d o r 4 que puede expe­
r im e n ta r  v a r ia c io n e s  de p o s ic ió n  en d ire c c ió n  v e r t i c a l  y 
h o r i z o n ta l .  Por e l  a p a ra to  v ib ra d o r  2 e l  su e lo  o fondo $ 
d e l  pozo 1 s u f re  un  tra ta m ie n to  v ib r a to r io  que h ace  que e l  
su e lo  se  a f lo j e  en e l  con to rno  inm ed ia to  d e l a p a ra to  v ib r a ­
d o r . E s te  e fe c to  d e l  a p a ra to  v ib ra d o r  puede r e f o r z a r s e  ven­
ta jo sa m e n te  p o r e l  hecho de que á s t e  p re s e n te  en su  s u p e r f i­
c ie  a c t iv a  s a l i e n t e s  a  modo de d ie n t e s .  P or una tu b e r ía  6 

se  conduce agua de l im p ia  a l  m a te r ia l  a f lo ja d o ,  de s u e r te  
que d ich a  agua se  m ezcla con d icho  m a te r ia l  formando una 
masa más o menos f l u i d a .  E s ta  m ezcla se  a s p i r a  m ed ian te  una 
bomba 7 ; cuyo tubo e le v a d o r  8 s e  prováe en su  extrem o in f e ­
r i o r  de una trompa a s p i r a n te  9 .  La bomba e le v ad o ra  7 cue lga  
m ed ian te  un ca b le  10 tam bién  d e l mecanismo e lev ad o r 11 , de 
s u e r te  que e l  p u n to  de a s p ir a c ió n  de l a  trom pa 9 puede v a­
r i a r s e  v e r t í  cálm ente y  en d ire c c ió n  h o r i z o n ta l .  La trom pa 9 

de l a  bomba y se  une con e l  v ib ra d o r  2 r íg id am e n te  m ediante 
órganos de u n ió n  12 , 13 , de s u e r te  que s ig u e  lo s  m ovim ientos 
d e l a p a ra to  v ib ra d o r  2 . La bomba 7 se  co n s tru y e  p r e f e r e n te ­
mente d e l  modo conocido como tram pa a s p i r a n te .  La in tro d u c ­
c ió n  d e l agua a l a s  b o q u i l la s  im p u lso ras  se e f e c tú a  m ediante 
l a s  to b e ra s  a lim e n ta d o ra s  14 . La m ezcla  a s p ira d a  en l a  trom ­
p a  9 se  evacúa p o r  l a  to b e ra  de e x tra c c ió n  15 de l a  trompa 
después de m ezclada con e l  agua de im p u ls ió n .

E l d is p o s i t iv o  i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra . 2 se  d if e r e n c ia  
d e l  de l a  f ig u r a  1 p o r  e l  hecho de que e l  mecanismo v ib ra d o r
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22 se  reú n e  con l a  trom pa 15 cLe l a  bomba 7 en  una an id a d , 
envo lv iendo  e l  a p a ra to  v ib ra d o r  22 a  l a  trompa de a s p i r a ­
c ió n  a  modo de a n i l l o .  De modo muy co n v en ien te  puede con­
fo rm arse  e l  mecanismo v ib ra d o r  22, de a r a r t e  que foi& e por 
s í  mismo l a  trom pa p a ra  l a  bomba y . La un ión  d e l v ib ra d o r  
22 con e l  tubo de a s p i r a c ió n  8 de l a  bomba 7 s e  r e a l i z a  
m ediante una p ie z a  in te rm e d ia  20 que m antiene a le ja d a s  d e l 
tubo  de a s p ir a c ió n  8 l a s  v ib ra c io n e s  d e l a p a ra to  22 o p o r  
lo  menos l a s  am o rtig u a  en  un grado  im p o r ta n te . D el mismo 
modo l e s  ó rganos 21 con que e l  a p a ra to  V ib rad o r 22 se  su s­
pende Qn e l  tubo de e x tra c c ió n  8 y  p o r  l e s  que se  s o s t ie n e  
dicho a p a ra to , se  co n s tru y en  de modo que am ortigüen  l a s  
v ib ra c io n e s .  La adm isión  de l a  c o r r ie n te  de s e r v ic io  p a ra  
e l  a p a ra to  v ib ra d o r  22 se e f e c tú a  p o r un  cab le  23.

En lu g a r  de un v ib ra d o r  c o n s tru id o  como mecanismo 
v ib ra d o r  puede s e r v i r  en ambos ca so s  tam bión un g en erad o r 
de ondas u l t r a s o n o r a s .

En e l  d is p o s i t iv o  i lu s t r a d o  en l a  f ig u ra  2 e l  meca­
nismo v ib ra d o r  22 t r a b a ja  p o r  debajo  d e l n iv e l  S d e l agua 
d e l fondo: Al momento que ó s te  n iv e l  queda p o r  d eb a jo , 
puede p o r r e g la  g e n e ra l  re n u n c ia rs e  a  l a  adm isión  e s p e c ia l  
d e l  agua de lim p ia  m ed ian te  l a  tu b e r ía  6.

En e l  d is p o s i t iv o  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  3 l a  trompa 
a s p i r a n te  7 ju n to  con l a  bomba a lim en tad o ra  co rre sp o n d ie n te  
25 p a ra  e l  agua de im pulsión, y  su  m otor de accionanden to  26 

con lo s  cuerpos f lo ta d o r e s  27 pueden a c o p la rs e  a l  modo de 
una d rag a  a s p i r a n te .  En e l  tubo de a s p ir a c ió n  8 de l a  bomba 
7 a g a r ra  un cab le  su sp en so r 28 que p a r t e  de un mecanismo 
e le v a d o r 2$ d isp u e s to  sob re  l o s  cuerpos f lo ta d o r e s  27 y  e l  
c u a l  s o s t ie n e  a l  a p a ra to  v ib ra d o r  22 que form a l a  trom pa de
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a s p i r a c ió n  de l a  bomba en un ca b le  j$0 que p a r te  tam bián del 
mecanismo e le v a d o r 2$ y  que puede m an io b rarse  ind ep en d ien ­
tem en te . P a ra  a d a p ta r  e l  d is p o s i t iv o  i lu s t r a d o  a l a s  d iv e r­
s a s  p ro fu n d id ad es  d e l  ag u a , l a  bomba e x tra e  to r a  7 se  prováe 
de una a r t i c u la c ió n  31 c o n s tru id a  dé modo que su tubo de 
a s p ira c ió n  8 c u a lq u ie ra  que se a  l a  in c l in a c ió n  perm anece en 
u n ió n  co n d u c to ra  con e l  tubo 32 conducente a  l a s  to b e ra s  
de e le v a c ió n  1$ .

n O T A

Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v en c ió n  :

1 . )  -  P roced im ien to  p a ra  e l  vac iad o  y t r a n s p o r te  de m a te r ia -  
120 l e s  B ó lid o s , c a ra c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l  a v a c ia r  se 

a f l o j a  m ed ian te  un  tra ta m ie n to  v ib r a to r io  lo c a l  en p resen ­
c i a  de un l iq u id o ,  p re fe re n te m en te  agua, se  p e z c la  con e l  
l íq u id o  y  l a  m ezcla se  a s p i r a  y  evacúa m ediante una bomba 
de e x t r a c c ió n .

123 2. )  -  D isp o s it iv o  p a ra  l l e v a r  a  l a  p r á c t i c a  e l  p roced im ien to
re iv in d ic a d o  en e l  punto  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r d isp o n e rse  un 
e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s  ( 2, 22) en l a  proxim idad  d e l punto  
de a s p ira c ió n  de l a  bemba e x t r a c to r a  ( 7.)*
3 .  ) -  D isp o s it iv o  según lo  r e iv in d ic a d o  en e l  punto  2 , c a ra o -

130 te r iz a d o  porque e l  e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s  ( 2,  22) se  une
p rá c tic a m e n te  de modo r íg id o  con l a  trom pa de a s p ira c ió n  
( 9, 1^) de l a  bomba e x t r a e to r a  ( 7) .
4 .  ) — D is p o s it iv o  Según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto  2 o 3 , 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s  ( 2 , 22) ' ^

133 se  reú n e  en una u n idad  c o n s tru c t iv a  con l a  trompa a s p ir a n te  
( 9, 19) de l a  bomba e x t r a c to r a  ( 7) .
3 . )  -  D isp o s it iv o  según ío  re iv in d ic a d o  en lo s  p un tos 2 , 3



o 4 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  e x c ita d o r  de v ib ra c io n e s  (22) 
envuelve a  l a  trom pa a s p i r a n te  (19) de l a  bomba e x t r a c ta r a  (7)* 

140 6. )  — D isp o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  p u n to s  2 , 3 o 4 ,
c a ra c te r iz a d o  porque l a  trom pa a s p i r a n te  de 3a bomba e x tr a c to ra  
p e r te n e c e  a l  e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s  ( 22) .
7 .  ) -  D isp o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de lo s  
p u n to s  2 a  6, c a ra c te r iz a d o  porque l a  trom pa a s p i r a n te  (1 1 ) de

14$ l a  bomba ( 7)# som etida  a  lo s  m ovim ientos v ib r a to r io s  se  une 
con  e l  tubo e le v a d o r ( 8) un ido  a  e l l a  de modo que am ortigüe 
l a s  v ib ra c io n e s  y  p re fe re n te m e n te  l a s  a i s l é .

*

8 .  ) -  D isp o s i t iv o  según l e  r e iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de lo s  
p u n to s  2 a  7y c a ra c te r iz a d o  porque e l  e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s

150 (2 , 22) e s  un  mecanismo v i b r a t o r i o .
$ .)  -  D isp o s it iv o  según lo  r e iv in d ic a d o  en lo s  p u n to s 2 a 7* 
c a ra c te r iz a d o  porque e l  e x c i ta d o r  de v ib ra c io n e s  ( 2, 22) es  un 
g en e rad o r de ondas u l t r a s e n e r a s .
1 0 .  ) -  D isp o s it iv o  según- lo  re iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de lo s  

15$ p u n to s  2 a  9, c a ra c te r iz a d o  porque l a  bomba e x t r a c to r a  (7 ) es
u na  trom pa a s p i r a n te  co n o cid a  e x e n ta  de p a r te s  m óviles y  espe­
c ia lm e n te  g i r a t o r i a s .
1 1 .  ) — D isp o s it iv o  según lo  re iv in d ic a d o  en c u a lq u ie ra  de lo s  
p u n to s  2 a  p , c a ra c te r iz a d o  porque se  form a m ontándole sob re

160 un cuerpo  f l o t a n t e  ( 27) come draga a s p i r a n te .
1 2 .  ) — P roced im ien to  con su c o rre sp o n d ie n te  d i s p o s i t iv o  p a ra  
e l  v ac iad o  y  t r a n s p o r te  de m a te r ia le s  s ó l id o s .

Tal y  como se  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en  l a  p re s e n te  Memo­
r i a  D e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina 
p o r una s o la  c a ra  y  de t r e s  lám in as de d ib u jo s .

M adrid , % de Enero de 1 .953  
ANIONtO FERNANDEZ PASGUAt
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