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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de N.V. PH ILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, en tid ad  ho­

l a n d e s a ,  e s t a b l e c i d a  en Enanas i n g e l  2 9 , E indhoven, H olanda , 

p o r :

"UN DISPOSITIVO DE ENGRANAJE AUTOMATICAMENTE VA­

RIABLES

La p r e s e n t e  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a un d i s p o s i ­

t i v o  de e n g r a n a je s  en e l  c u a l  l a  r e l a c i ó n  de t r a n s m is ió n  

e n tre  l a  e n tra d a  y l a  s a l i d a  e s  v a r i a d a  aunom áticam ence.

En l a  t é c n i c a  e x i s t e  una p l u r a l i d a d  de c a s o s  en l o s  que r e -  

5 s u l t a  d e s e a b l e  v a r i a r  l a  r e l a c i ó n  de  e n g r a n a je s  e n t r e  un 

d i s p o s i t i v o  im p u lso r  y un d i s p o s i t i v o  im pulsado  de a c u e r ­

do con l a s  co n d ic io n e s  o p e r a t i v a s .  E s to  o c u r r e ,  p o r  e jem -
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p í o ,  en l a s  máquinas h e r ra m ie n ta s  en l a s  c u a l e s ,  con una 

v e lo c id a d  c o n s ta n te  d e l  motor im p u lso r ,  l a  v e lo c id a d  de 

l a s  p a r t e s  que deben s e r  im p u ls a d a s ,  debe s e r  v a r i a b l e  de 

acuerdo  con l a  n a t u r a l e z a  d e l  t r a c a j o  que debe e f e c t u a r s e  

5 en l a  p i e z a .  Otro de l o s  e jem p lo s  s e  en cu en tra  en l o s  me­

d io s  de t r a n s p o r t e  en l o s  c u a l e s  l a  p o te n c ia  d e  s a l i d a  d a c e ­

r í a  a d a p t a r s e  a l a  p o t e n c ia  d e l  d i s p o s i t i v o  im p u lso r .  Ade­

más frecu en tem en te  r e s u l t a  d e s e a b l e  poder i n v e r t i r  l a  d i ­

r e c c ió n  de movimiento d e l  d i s p o s i t i v o  im pulsado  s i n  t e n e r  

10 que i n v e r t i r  e l  s e n t i d o  de  movimiento d e l  d i s p o s i t i v o  im­

p u l s o r ,  cuando e s t a  in v e r s ió n  r e s u l t a  p o s i b l e .  En to d o s  

e s t o s  c a s o s ,  s e  emplean d i s p o s i t i v o s  de e n g r a n a je s  que po­

se e n  una r e l a c i ó n  de t r a n s m i s ió n  v a r i a b l e  e n t r e  l a  e n t r a ­

d a ,  ac o p lad a  a l  d i s p o s i t i v o  im p u lso r  y l a  s a l i d a  a c o p la d a  

15 a l  d i s p o s i t i v o  que d eb e  s e r  im p u lsa d o . D e b e r ía  n o ta r s e

que l a  in v e r s ió n  de  l a  d i r e c c i ó n  de movimiento de l a  s a l i ­

d a ,  con l a  d i r e c c i ó n  de movimiento de e n tra d a  s i n  v a r i a r ,  

d e b e r ía  c o n s i d e r a r s e  a l o s  e f e c t o s  de l a  p r e s e n t e  inven­

c ió n  como una v a r i a c i ó n  de l a  r e l a c i ó n  de  e n g r a n a je s .

20  Son co n o c id o s  d i s p o s i t i v o s  de  e n g r a n a je s  en

lo s  c u a le s  l a  r e l a c i ó n  de e n g r a n a je s  e n t r e  l a  e n tra d a  y l a  

s a l i d a  es a ju s t a d a  au tom áticam en te  de a c u e r d o p o n l a s  con­

d ic io n e s  o p e r a t i v a s  momentáneas d e l  d i s p o s i t i v o  de e n gra­

n a j e s .  P a r t i c u la r m e n te  en l o s  v e h íc u lo s  a motor son  cono- 

25 c id o s  d i s p o s i t i v o s  de e n g r a n a je s  en l o s  c u a le s  la  r e l a c i ó n  

de t r a n s m is ió n  es v a r i a d a  en fu n c ió n  de l a  v e lo c id a d  de l a  

en trad a  o de l a  s a l i d a .  También es s a b id o  que l a  r e l a c i ó n
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t r a n s m is ió n  i a  d i s p o s i t i v o s  d a  e n g r a n a je s  pueda h a c e r ­

s e  v a r i a b l e  continuam ente  oon l a  c a rg a  de l a  s a l i d a ,  da  

R*o3o que queda a f e c t a d a  fa v o ra b le m e n te  l a  c a rga  que a c tú a  s o -  

eq d i s p o s i t i v o  im p u lso r .

La p r e s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  por o b je t o  p ro v e e r  

RR d i s p o s i t i v o  da e n g r a n a je s  que p o se e  una v a r i a c i ó n  a u to -  

RÓtica de  l a  r e l a c i ó n  e n t r e  l a  e n tra d a  y l a  s a l i d a ,  s ie n d o  

8term in ada  a s t a  v a r i a c i ó n  por l a  c a rg a  que a c tú a  s o b r e  e l  

d i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a je s  c o n s t iu u íd o  por e l  d i s p o s i t i v o  

lú e  debe s e r  im pulsado y que e s t á  a c o p la d o  a l a  s a l i d a .

S I  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  de acu erdo  con 

l a  p r e s e n t e  invenc ión  se  c a r a c t e r i z a  por e l  hecho de que 

üna p l u r a l i d a d  de miembros im p u lso re s  e s t á  a c o p la d a  a l a  

en tra d a  a t r a v é s  de  una p l u r a l i d a d  de miembros de e n g ra ­

n a je s  d i s t i n t o s ,  e s tan d o  a d ap ta d o  cada uno d e  l o s  r e f e r i ­

d o s  miembros im p u lso re s  p a ra  s e r  a c o p la d o ,  a t r a v é s  de  un 

embrague se p a ra d o  c o n t r o l a b l e ,  l lam ado a c o n t in u a c ió n  "em­

b ra g u e  im p u l s o r " ,  a un miembro a u x i l i a r  que e s t á  conectado 

e lá s t i c a m e n t e  a l a  s a l i d a  de una manera t a l  que, cuando 

l a  s a l i d a  es im p u lsa d a  p o r  medio de un embrague im p u lso r  

y e l  miembro a u x i l i a r  c o r r e s p o n d ie n t e ,  y e stan d o  l a  s a l i ­

da ca rgad a  h a s t a  un v a l o r  l í m i t e  determ in ad o  p o r  l a  conex ión  

e l á s t i c a ,  la  fu e r z a  im p u lso ra  de 2a e n tra d a  d e s p l a z a  a l  

miembro a u x i l i a r  en r e l a c i ó n  con l a  s a l i d a  c o n tra  l a  f u e r ­

za de l a  conex ión  e l á s t i c a ,  e stan d o  p r o v i s t o s  medios que, 

d e b id o  a e s t e  d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  d e l  miembro a u x i l i a r  

y de l a  s a l i d a ,  d e s a c o p la n  a l  embrague im p u lso r  o p e r a t iv o
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y hacen a c c io n a r  o t r o  embrague im p u lso r .

E l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je  de ac u erd o  con 

l a  p r e s e n t a  in ven c ión  puede s e r  c o n s t r u id o  de manera t a l  

que cada embrague im p u lso r  e s t á  a s o c i a d o  con un miembro 

3 a u x i l i a r  s e p a r a d o ,  que e s t á  c o n e c ta d o  e lá s t i c a m e n t e  a l a

s a l i d a .  S in  embargo, e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  tam bién 

puede e s t a r  c o n s t r u id o  de  modo t a l  que tod o s  l o s  embragues 

im p u lso re s  cooperan  con e l  mismo miembro a u x i l i a r ,  conec­

tad o  e l á s t i c a m e n t e  a l a  s a l i d a .

10 Los medios que co n ectan  o d e sc o n e c ta n  a l o s

embragues im p u lso re s  t ie n e n  una e s t r u c t u r a  t a l  q u e , con 

e x cep c ió n  d e l  tiem po de conm utación de un embrague im pul­

s o r  a o t r o ,  es o p e r a t iv o  so lam e n te  un embrague im p u lso r .

E l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  de acuerdo  con 

1$ la  p r e s e n t e  in v en c ió n  r e s u l t a  muy adecuado  p a ra  s e r  u sado  

en máquinas h e rra m ie n ta s  y lo  s i m i l a r ,  en l a s  c u a le s  debe 

p r o t e g e r s e  l a  h e rra m ie n ta  con l a  c u a l  deb e  s e r  t r a b a j a d a  

c u a lq u ie r  p ie z a  d e  t r a b a j o .  P ara  e s t e  f i n ,  e l  d i s p o s i t i ­

vo de e n g r a n a je s  puede e s t a r  c o n s t r u id o  de manera t a l  que , 

20 s i  s e  su p e ra  una c a rg a ^ d e te rm in a d a  d e l  movimiento c o r t a n ­

t e  de  la  h e rra m ie n ta  o de l a  p i e z a  de t r a b a j o ,  es in t r o d u ­

c id o  un e n g ra n a je  que pro d u ce  un movimiento r e l a t i v o  de 

l a  h erram ien ta  y de l a  p ie z a  en s e n t id o  c o n t r a r i o  a l  movi­

m iento  c o r e a n te  i n i c i a l .  E s t o  r e s u l t a  p a r t i c u la r m e n te  im- 

25 p o r t a n t e  a l  c o r t a r s e  f i l e t e s  da r o s c a s  y d u ra n te  l a  p e r f o ­

r a c ió n  d e  a g u j e r o s .  S i  l a  h e r ra m ie n ta  s i e n t e  una r e s i s t e n ­

c i a  f u e r t e ,  l a  v a r i a c i ó n  de l a  r e l a c i ó n  d e  t r a n s m is ió n  en
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e l  d j s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  de  acuerdo  con l a  p r e s e n t e  in ­

v e n c ió n ,  que im pulsa l a  h e rram ie n ta  y que e sc a u sa d a  por l a  

c a r g a ,  i n v i e r t e  e l  s e n t i d o  de movimiento d e l  macho r o s c a -  

d or  o de l a  mecha, de modo que se  impide una r o t u r a  de l a  

h erram ien ta  como c o n se c u e n c ia  d e  l a  s o b r e c a r g a  y adem ás, 

l a  h e rram ie n ta  es r e t i r a d a  de l a  p i e z a  de t r a b a j o ,  pero  s i n  

que s e  cambie l a  d i r e c c i ó n  de movimiento d e l  d i s p o s i t i v o  

im p u lso r .  E n to n c e s ,  e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  p r e f e r e n ­

tem ente es d i s e ñ a d o  de modo t a l  que e l  mismo r e s u l t a  se n ­

s i b l e  p a ra  s o b r e c a r g a s  tam bién  d u ra n te  e l  movimiento in ­

v e r so  de  l a  s a l i d a .  E s t o  puede l o g r a r s e  demanera t a l  que 

una r e s i s t e n c i a  ex ce s iv am e n te  f u e r t e ,  que a c tú a  d u r a n te  

e l  m ovimiento en s e n t i d o  i n v e r s o ,  produce  nuevamente l a  

conm utación d e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  h a c i a  s u  movi­

m iento  i n i c i a l .  S i  l a  c a r g a  s o b r e  l a  h e rra m ie n ta  permane­

ce s u p e r i o r  que l a  c a r g a  l i m i t e ,  con l a  c u a l  r e a c c io n a  e l  

d i s p o s i t i v o ,  en ambos s e n t i d o s  de  m ovim iento, e l  d i s p o s i ­

t i v o  con tin ú a  conmutándose e n t r e  ambas d i r e c c i o n e s .  Un 

d i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a je s  de un d i s e ñ o  t a l  es muy ad e c u a ­

do p a ra  s e r  usado en s o p o r t e s  p a r a  h e r r a m ie n t a s ,  p o r  ejem­

p lo  un c a b e z a l  p a r a  machos r o s c a d o r e s  o mechas p e r f o r a d o ­

r a s ,  que puede s e r  a g re g a d o  de modo s im p le  en una máquina 

a g u je r e a d  ora co n v e n c io n a l  o en c u a lq u ie r  o t r a  máquina h e ­

r ra m ie n ta  .

A f i n  d e  que l a  p r e s e n t e  in v en c ió n  pueda s e r  

f á c i lm e n t e  l l e v a d a  a l a  p rá c t ic a ,  l a  misma s e  d e s c r i b i r á  a 

c o n t in u a c ió n  más d e ta l la d a m e n te  con r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u -



4

5

= 10

'  15

20

25

j o s  que s e  acompañan, en l o s  qua:

La f i g u r a  1 ,  m u estra  un c o r t e  l o n g i t u d i n a l  a 

t r a v é s  de un s o p o r t e  c a b e z a l  p a ra  una h e rra m ie n ta  en s u  po­

s i c i ó n  a b i e r t a  y que comprende una r e a l i z a c i ó n  d e l  d i s p o s i ­

t i v o  de e n g r a n a je s  de acu erd o  con l a  p r e s e n t e  in v en c ió n , 

s i  endo

La f i g u r a  2 ,  una v i s t a  en c o r t e  tomado a lo  

l a r g o  de  l a  l í n e a  11-11 de l a  f i g u r a  1 , con v a r i a s  p a r t e s  

r e c o r t a d a s .

La f i g u r a  3 ,  es  una v i s t a  e sq u e m ática  d e l  d i s ­

p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  in c o rp o rad o  en e l  c a b e z a l  m ostrado  

en l a s  f i g u r a s  1 y 2 ; l o s  m ovim ientos g i r a t o r i o s  a c t u a l e s  

son in t e r p r e t a d o s  en e l  d iag ram a como m ovim ientos t r a s l a -  

c i o n a l e s .

La f i g u r a  ^  es una v i s t a  d e l  c o r te  l o n g i t u d i ­

n a l  de un segundo c a b e z a l  que comprende o t r a  r e a l i z a c i ó n  

d e l  d i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a je s  de acuerdo  con l a  p r e s e n t e  

in v e n c ió n ,  y

La f i g u r a  5 es una v i s t a  d e l  c o r t e  t r a n s v e r ­

s a l  tomado a lo  l a r g o  de l a  l í n e a  IV-IV de l a  f i g u r a  4 .

La f i g u r a  6 , i l u s t r a  un c o r t e  t r a n s v e r s a l  

p a r c i a l  tomado a l o  l a r g o  d e  l a  l i n e a  V I-V I de l a  f i g u ­

r a  4 .

&a f i g u r a  7 es una v i s t a  e sq u em ática  d e l  d i s ­

p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  que forma p a r t e  d e l  c a b e z a l  m o s t r a ­

do en l a  f i g u r a  4 .

La f i g u r a  8 es una v i s t a  d e l  c o r t a  l o n g i t u d i -
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n a l  de una r e a l i z a c i ó n  de un d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  de  

acu erd o  con l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n ,  que in c lu y e  t r e s  t r a n s ­

m is io n e s  de e n g r a n a je s  d i s t i n t o s  e n t r e  l a  e n tra d a  y l a  s a ­

l i d a .

5 La f i g u r a  $ es una v i s t a  d e l  c o r t e  t r a n s v e r ­

s a l  tomado a lo  l a r g o  de  l a  l í n e a  33*-IX de l a  f i g u r a  8 .

La f i g u r a  l o  i l u s t r a  un c o r t e  t r a n s v e r s a l  

p a r c i a l  tomado a lo  l a r g o  d e  l a  l í n e a  X-X de l a  f i g u r a  8 .

La f i g u r a  11 es un c o r te  t r a n s v e r s a l  p a r c i a l  

10 tomado a l o  l a r g o  de  l a  l í n e a  X I - X I  de l a  f i g u r a  8 .

La f i g u r a  12 es  un c o r t e  t r a n s v e r s a l  p a r c i a l  

tomado a l o  l a r g o  de l a  l í n e a  X I I - X I I  de  l a  f i g u r a  8 .

La f i g u r a  13 es  una v i s t a  de un c o r t e  t r a n s ­

v e r s a l  p a r c i a l  tomado a lo  l a r g o  de  l a  l í n e a  X I I I - X I I I  de  

15 l a  f i g u r a  8 .

La f i g u r a  14 es una v i s t a  d e l  c o r t e  t r a n s v e r ­

s a l  tomado a l o  l a r g o  de  l a  l í n e a  XIV-XIV de  l a  f i g u r a  8 ,

y

La f i g u r a  15 es  una v i s t a  e sq u e m á t ic a  d e l  

20 p r i n c i p i o  d e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  i l u s t r a d o  en l a s  

f i g u r a s  8 a 1 4 , e s ta n d o  i n t e r p r e t a d o s  l o s  m ovim ientos g i ­

r a t o r i o s  a c t u a l e s  como m ovim ientos t r a s l a c i o n a l e s  p a r a  f i ­

nes de s i m p l i f i c a c i ó n ,  y f in a lm e n te

La f i g u r a  16 es una v i s t a  e sq u e m ática  de  un 

25 puente d e  c a r g a ,  en e l  c u a l  puede u s a r s e  v e n ta jo sa m e n te  

un d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  de acu erd o  con l a  p r e s e n t e  

in v e n c ió n ,  que in c lu y e  una p l u r a l i d a d  de e n g r a n a je s  v a r i a -

j
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R e f i r i é n d o s e  a l a  f i g u r a  1 , e l  número de r e ­

f e r e n c i a  1 d e s ig n a  l a  c a j a  de un c a b e z a l  p a ra  una h e r r a ­

m ien ta ,  cuya p a r t e  s u p e r i o r  de  c u e l l o  2 e s t á  a se g u ra d a  

por l a s  b r id a s  3 a l  h u s i l l o  de  g u ía  4  de  una máquina agu­

je r e a d  o r a .  La c a j a  1 comprende un d i s p o s i t i v o  de e n g ra­

n a je s  de  acuerdo  con l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n ,  cuya e n tra d a  

e s t á  c o n s t i t u i d a  por un á r b o l  conico 5 ; cuya p o r c ió n  c ó n i­

ca s e  adap-ua en una p e r f o r a c i ó n  c ó n ic a  c e n t r a l  6 d e l  hu­

s i l l o  g i r a t o r i o  7 de  l a  máquina a g u je r e a d o r a .  E l  á r b o l  

5 , que esná so p o r ta d o  po r  un c o j i n e t e  d i s p u e s t o  c e n t r a l ­

mente en l a  t a p a  s u p e r i o r  de  l a  c a j a  1 , e s t á  p r o v i s t o ,  en 

su  extremo a l e j a d o  d e l  h u s i l l o  g i r a t o r i o  de  una rueda de 

t r i n q u e t e  8 . Además, s o b r e  e l  á r b o l  5 e s t á  montada una 

rueda d en tad a  9 , que s e  r e l a c i o n a  con una rueda d en tad a  

1 0 , montada g i r a t o r i a m e n t e  a l r e d e d o r  d e  un á r b o l  11 a s e ­

gurado  en l a  pared  s u p e r i o r  de  l a  c a j a  1 .  La rueda den­

ta d a  10 s e  r e l a c i o n a  con una ru ed a  d e n ta d a  1 2 , que e s t á  

montada s o b r e  un á r b o l  1 3 , d i s p u e s t o  p a r a le la m e n te  a l  á r ­

b o l  5 y cuyos extrem os e s t á n  so p o r t a d o s  p o r  c o j i n e t e s  p ro ­

v i s t o s  en l a  t a p a  s u p e r i o r  y  l a  t a p a  i n f e r i o r ,  r e s p e c t i ­

vam ente, d e  l a  c a í a  1 . E%arbol 13 e s t á  p r o v i s t o ,  en su  ex­

tremo i n f e r i o r ,  d e  una segunda rueda d e n ta d a  1 4 ,  que e s t á  

engranada con una rueda d en tad a  1 5 , c a p a z  de g i r a r  l i b r e ­

mente a l r e d e d o r  d e  un á r b o l  1 7 ,  que c o n s t i t u y e  l a  s a l i d a  

d e l  d i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a je s ,  y que e s t á  so p o r t a d o  g i r a ­

to r ia m e n te  en l a  t a p a  i n f e r i o r  d e  l a  c a j a  1 ,  A l a  ru ed a
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d en tad a  15 e s t á  a c o p la d a  l a  ru ed a  de t r i n q u e t e  16 , que e s ­

t á  montada por encima de l a  rueda 1 3 .

F u era  de l a  c a j a  1 ,  e l  á r b o l  17 e s t á  p r o v i s t o  

de una m orsa 1 8 , que p o se e  t o r n i l l o s  r a d i a l e s  de f i j a c i ó n  

1$ ,  q u e , a l  g i r a r ,  s u j e t a n  ce n tra lm e n te  un macho r o s c a d o r  

20 en l a  m órsa .

E l  o t r o  extrem o d e l  á r b o l  17 e s t á  so p o r ta d o  en 

un c o j i n e t e  formado p o r  una cav id ad  c e n t r a l  de  l a  rueda de 

t r i n q u e t e  8 . S o b re  l a  p a r t e  d e l  á r  b o l  17 , que e s t á  u b ic a ­

d a  e n t r e  l a s  dos ru e d a s  de t r i n q u e t e  8 y 1 6 , e s t á  se n ta d o  

un d i s c o  2 1 ,  a se g u r a d o  p o r  medio de  una ch a v e ta  2 2 .  E l  á r ­

b o l  17 e s t á  p r o v i s t o ,  adem ás, de  un miembro a u x i l i a r  con s­

t i t u i d o  por dos d i s c o s  23 y 2 4 ,  montados uno en cad a  la d o  

d e l  d i s c o  21 y a se g u ra d o s  r íg id a m e n te  uno a l  o t r o  p o r  medio 

de  t r e s  pern os c o n e c to r e s  a x i l e s  2 5 ,  26 y 2 7 .  E s t o s  p ern os  

p a sa n  p o r  a b e r t u r a s  2 $ ,  29 y 3 0 , p r a c t i c a d a s  en e l  d i s c o  2 1 . 

E n tre  cada  uno d e  l o s  d i s c o s  23  y 2 4 ,  que pueden g i r a r  l i ­

brem ente a l r e d e d o r  d e l  á r b o l  1 7 , e s t á n  s e n ta d o s  so b re  e l  

á r b o l  17 con r o t a c i ó n  l i b r e ,  l o s  r e t e n e s  31 y  3 2 , r e s p e c t i ­

vam ente. E l  r a tó n  31 e s t á  c o n e c tad o  a l  d i s c o  21 po r  medio 

de  un r e s o r t e  3 3 , que e s t á  a r r o l l a d o  a l r e d e d o r  de  un perno 

35 , un ido  a l  d i s c o  2 1 .  E l  r e t é n  32 e s t á  c o n e c tad o  p o r  me­

d i o  de  un r e s o r t e  36 a un perno  3 7 ,  a se g u r a d o  a l  curo  lad o  

d e l  d i s c o  2 1 . Los r e s o r t e s  33 y 36 e j e r c e n  s o b r e  l o s  r e s ­

p e c t iv o s  r e t e n e s  se n d o s  momentos de  t o r s i ó n  que t ie n d e n  a 

h a c e r  g i r a r  a e s t o s  r e t e n e s  en s e n t i d o s  o p u e s t o s .  En v i s ­

t a  d e  que e l  r e t é n  32 d e s c a n s a  s o b r e  e l  perno  c o n e c to r  26
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y e l  r e t é n  31 s o b r e  e l  pern o  o o n e c to r  2 5 , e l  miembro a u x i l i a r  

formado p o r  l o s  d i s c o s  in t e r c o n e c t a d o s  23 y 24 es r e t e n id o  

e l á s t i c a m e n t e  en una p o s i c i ó n  in te rm e d ia  con r e s p e c t o  a l  

d i s c o  2 1 . S i  e l  miembro a u x i l i a r  es hecho g i r a r ,  con r e s p e c -  

3 t o  a l  d i s c o  2 1 , en s e n t id o  o p u esto  a l a s  a g u j a s  d e l  r e l o j ,  

v i s t o  en l a  f i g u r a  2 , e l  miembro a u x i l i a r  es som etido  a 

una f u e r z a  d i r e c c i o n a l  c o n t r a r i a  por e l  perno  c o n e c to r  26 , 

que coopera  con e l  r e t é n  3 2 . D urante  e s t a  r o t a c i ó n ,  a l  r e ­

té n  31 permanece in m ó v i l ,  en v i s t a  de que e l  extremo i n f e -  

10 r i o r  de l a  i z q u ie r d a  e s  r e t e n i d o  p o r  e l  pern o  3 7 . D urante  

una^rotación en e l  s e n c id o  de  l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  con r e s ­

p e c to  a l  d i s c o  2 1 , e l  miembro a u x i l i a r  es  ex p u esto  a una 

fu e r z a  c o n t r a r i a  e j e r c i d a  p o r  e l  r e s o r t e  3 3 , co n ec tad o  a l  

r e t é n  3 1 ,  m ie n tr a s  que e l  r e t é n  32 perm anece in m ó v i l ,  en 

15 v i s t a  de que an ora  e l  extrem o i n f e r i o r  de l a  i z q u ie r d a  d e l  

mismo es  r e t e n id o  por e l  perno  3 5 .

E l  d i s c o  23 s o p o r t a  un t r i n q u e t e  g i r a t o r i o  3 8 , 

que e s t é  ad a p ta d o  a c o o p e r a r  con l a  ru ed a  de t r i n q u e t e  8 .

E l  d i s c o  24 so p o r t a  un t r i n q u e t e  3 9 , que e s t é  adaptad o a 

20  c o o p e ra r  con l a  rueda de t r i n q u e t e  16 . D ebido  a l  m ecan is­

mo de  in v e r s i ó n ,  formado p o r  l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  9 , 1 0 , 1 2 ,

14 y 1 3 , e n tre  l a s  ru e d a s  d e  t r i n q u e t e  8 y 1 6 , e s t a s  ú l t i ­

mas g i r a n  en s e n t i d o s  o p u e s t o s ,  y p o r  l o  t a n to  l o s  t r in q u e ­

t e s  de e s t a s  ru e d a s  d a  t r i n q u e t e  a c tú a n  en d i r e c c i o n e s  op u es-  

25 t a s .

Los á r b o le s  d e  l o s  t r i n q u e t e s  3S y 39 e s t á n  

p r o v i s t o s ,  s o b r e  lo s  l a d o s  i n t e r i o r e s  d e  l o s  d i s c o s  23  y

-  10 -



)

2 4 ,  de sen d os b r a z o s  40  y 4 2 ,  r e s p e c t iv a m e n te ,  que e s t á n  

un idos e n t r e  s i  por medio d e  un e j e  4 1 ,  que p a sa  p o r  l a  

a b e r t u r a  43 p r a c t i c a d a  en e l  d i s c o  2 1 .

L as  p o s i c i o n e s  a n g u la r e s  de l o s  t r i n q u e t e s  38 

5 y 39 son t a l e s  q u e , s i  e l  t r i n q u e t e  38 coopera  con su  rueda 

d e  t r i n q u e t e ,  e l  t r i n q u e t e  39 es l e v a n ta d o ,  y v i c e v e r s a .

P ara  i n v e r t i r  l o s  t r i n q u e t e s ,  e l  e j e  41 e s  d e s p la z a d o  d e s ­

de un lad o  d e l  p la n o  que p a sa  p o r  l o s  e j e s  a l in e a d o s  de  

lo s  t r i n q u e t e s  y l a  l i n e a  c e n t r a l  d e l  á r b o l  17 h a c ia  e l  

10 o tr o  l a d o .  A l e j e  41 e s t á  a s e g u r a d o ,  en cada lad o  d e l  d i s ­

co 2 1 ,  un r e s o r t e  b a s c u l a n t e  4 4 ; l o s  o t r o s  extrem os de e s ­

t o s  r e s o r t e s  e s t á n  a se g u r a d o s  a un perno 4 5 ,  que s e  p ro y e c ­

t a n  en cada la d o  d e l  d i s c o  21 y e s t á  u b icad o  en e l  p la n o  

de lo s  e j e s  de  l o s  t r i n q u e t e s  y e l  e j e  g e o m é tr ic o  d e l  á r -  

15 b o l  1 7 .

En l a  c a j a  1 e s t á  montado un v a s t a g o  de t r a ­

bazón  46 que es d e s p l a z a b l e  en d i r e c c i ó n  a x i l  a l  c u a l  e s t á  

a se g u ra d o  una uña d o b le .  E s t a  uña d o b le  c o n s i s t e  de  una 

uña 48 que e s t á  d i s e ñ a d a  p a r a  c o o p e r a r  con l o s  d i e n t e s  ex- 

20 t e m o s  de un a n i l l o  4 9 ,  que ro d e a  e l  bord e  d e l  d i s c o  2 1 ,

que tam bién  e s t á  rodead o  por o t r o  a n i l l o  5 0 .  E n t r e  e l  a n i ­

l l o  49 y  e l  d i s c o  21 e s t á n  p r o v i s t a s  b o l i l l a s  t r a b a d o r a s  

5 1 , que e s t á n  a l o j a d a s  en c a v id a d e s  con fo n d o s  i n c l i n a d o s .  

Jun tam ente  con s u s  p i s t a s  d e  rodam iento  so b r e  e l  d i s c o  21 

25 y e l  a n i l l o  4 9 ,  e s t a s  b o l i l l a s  c o n s t i tu y e n  un embrague de 

rueda l i b r e ,  que p e rm ite  que e l  d i s c o  21 pueda g i r a r  s o l a ­

mente h a c ia  l a  d e re ch a  con r e s p e c t o  a l  a n i l l o  49 ( f i g u r a  2 ) .
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Al c o o p e r a r  l a  uña 48 con l o s  d i e n t e s  p e r i f é r i c o s  d e l  a n i ­

l l o  4 9 ,  l a  uña 48 puede t r a b a r  un movimiento d e l  d i s c o  21 

e n se n t id o  c o n t r a r io  a l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j ,  t a l  como puede 

o b s e r v a r s e  en l a  f i g u r a  2 .

5 E l  a n i l l o  50 tam bién  e s t a  a c o p la d o  a l  borde

d e l  d i s c o  21 a t r a v é s  de  un embrague de  ru ed a  l i b r e  p r o v i s ­

t o  de b o l i l l a s  $2 ; e s t e  embrague im pide que e l  d i s c o  21 g i ­

r e  en s e n t i d o  de l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  con r e s p e c t o  a l  a n i ­

l l o  5 0 . M ediante  un d e sp la z a m ie n to  d e l  v a s t a g o  t r a b a d o r  

10 4 6 ,  e l  a n i l l o  50 puede s e r  t r a b a d o  por  l a  uña 5 3 , que cons­

t i t u y e  l a  segunda uña d e  l a  uña d o b le  que es d e s p la z a d a  po r  

e l  v a s t a g o  46 y que e s t á  s e p a r a d a  p o r  una d i s t a n c i a  d e t e r ­

minada de l a  uña 4 8 .  P a ra  l o g r a r  e s t a  d e t e n c ió n ,  a l  a n i ­

l l o  50 p o se e  d i e n t e s  e x t e r i o r e s  d i r i g i d o s  en s e n t i d o  opues-  

15 t o  con r e s p e c t o  a l o s  d e l  a n i l l o  4 9 .

E l  funcionamiento d e l  d i s p o s i t i v o  d e s c r i t o  p r e c e ­

dentem ente s e r á  e x p l i c a d o  an o ra  con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  

3 . E s t a  f i g u r a  i l u s t r a  e squem áticam ente  e l  d i s p o s i t i v o  de 

e n g r a n a je s  de acuerdo  con l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n ,  que e s t á  

20  a l o j a d o  en e l  c a b e z a l  m ostrado  en l a  f i g u r a  1 . Con e l  f i n  

de f a c i l i t a r  l a  com prensión de  l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n ,  s e  su­

pondrá a c o n t in u a c ió n  que s e  t r a t a  de  l a  t r a n s m is ió n  de mo­

v im ie n to s  t r a s l a c i o n a l e s ;  de  hecho l a s  d i s t i n t a s  p a r t e s  t a ­

l e s  como l a  e n t r a d a ,  miembros a u x i l i a r  y s a l i d a  d e l  d i s p o s i -  

25 t i v o  de e n g r a n a je s  m ostrado  e n ' l a s  f i g u r a s  1 y 2 , e s t á n  d i ­

señ ad os  p a ra  g i r a r .  Los nómeros de  r e f e r e n c i a  in d ic a d o s  en

la  f i g u r a  3 son  l o s  mismos que l o s  in d ic a d o s  en l a s  f i g u r a s  

1 y 2 .
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Se  p a r t e  de l a  s u p o s i c ió n  que no e x i s t e  una so ­

b r e c a r g a  so b re  l a  h e r r a m ie n ta ,  en e s t e  c a so  e l  machp r o s c a -  

d o r  2 0 , y que a l  r o s c a d o  s e  e f e c t ú a  en e l  s e n t id o  de l a s  

a g u ja s  d e l  r e l o j ,  v i s t o  d e s d e  a r r i b a .  E l  miembro a u x i l i a r  

5 formado por l a s  p a r t e s  in t e r c o n e c t a d a s  23  y 24 ocupa a s í  l a  

P o s ic ió n  in te r m e d ia ,  d e s e r t a  a n te r io r m e n te ,  con r e s p e c t o  a l  

d i s c o  21 s o b r e  e l  á r b o l  de s a l i d a  1 7 , d e sc a n sa n d o  l o s  d o s  r e  

t e n e s  31 y 32 s o b r e  l o s  p ern o s  37 y 35 r e s p e c t iv a m e n te .

E l  t r i n q u e t e  39 s e  r e l a c i o n a  con l a  rueda de 

10 t r i n q u e t e  16 y e l  t r i n q u e t e  3 8 , es se p a ra d o  de  l a  rueda de 

t r i n q u e t e  8 . E s t a  p o s i c i ó n  e s t á  m o stra d a  en l a  f i g u r a  2 .

La p e r f o r a c i ó n  55 en l a  p i e z a  d a  t r a b a j o  56 ( f i g u r a  1 ) ,  e s  

p r o v i s t a  a s i  in te r io r m e n te  de f i l e t e s  de r o s c a .  S i  e l  ma­

cho r o s c a d o r  2 o e s  d e te n id o  p o r  e l  fondo d e l  a g u je r o  55 o 

15 s e  p r e s e n t a  o t r o  in c o n v e n ie n te ,  de modo que aumenta l a  r e ­

s i s t e n c i a  que en c u en tra  e l  macho 2 o ,  s e  p rodu ce  l o  s i g u i e n ­

t e ,  ta n  p ro n to  como e s t a  c a r g a  r e s u l t a  s u p e r i o r  que e l  mo­

mento e j e r c i d o  p o r  a l  r e s o r t e  3 6 . E l  á r b o l  de  s a l i d a  17 

y e l  d i s c o  21 quedan a t r a s a d o s  con r e s p e c t o  a l  miembrq^tuxi- 

20 l i a r  c o n s t i t u i d o  por l o s  d i s c o s  23 y 2 4 ,  s ie n d o  d e te n id o  

e l  r e t é n  32 por e l  pern o  c o n e c to r  26 c o n tra  l a  fu e r z a  d e l  

r e s o r t e  3 6 . D urante  e s t e  d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  d e l  miem­

bro  a u x i l i a r  y de l a  s a l i d a ,  e l  elem ento c o n e c to r  4 1 ,  que 

in t e r c o n e c t a  l o s  dos  b r a z o s  de  l o s  t r i n q u e t e s ,  s e  d e s p l a -  

25 za h a c ia  l a  i z q u ie r d a  ( f i g u r a  2 ) en l a  a b e r t u r a  4 3 . Enton­

c e s ,  la  d i r e c c i ó n  de l o s  r e s o r t e s  b a s c u l a n t e s  4 4 ,  con r e s ­

p e c to  a l  e j e  de  r o t a c i ó n  de l o s  t r i n q u e t e s  38 y 39 as  cam-
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b ia d a  s im u ltán eam en te  en g ra d o  t a l  que e s t o s  r e s o r t e s  t i e n ­

den a i n v e r t i r  l o s  t r i n q u e t e s  38 y 3 9 . S in  embargo, e s t a  

in v e r s ió n  s e  ve impedida tem p o rar iam en te  por l a  p r e s i ó n  que 

e l  d i e n t e  de l a  rueda de  t r i n q u e t e  16 , que coopera  con e l  

5 t r i n q u e t e  3 9 , e j e r c e  s o b r e  e s t e  t r i n q u e t e .  Al c o n t in u a r  e l  

d e s p la z a m ie n to  r e l a t i v o  d e l  miembro a u x i l i a r  y  d e  l a  s a l i d a  

a l  e j e  c o n e c to r  41 to p a  c o n t r a  e l  l í m i t e  de  l a  i z q u ie r d a  de 

l a  a b e r tu r a  4 3 ,  de  modo que l o s  t r i n q u e t e s  38 y 39 son  he­

chos g i r a r  s o b r e  s u s  e j e s ,  y e l  t r i n q u e t e  39 s e  d e sp ren d e  

10 de l a  rueda de t r i n q u e t e  1 6 . En e s t e  i n s t a n t e ,  dado que 

d e s a p a r e c e  l a  p r e s ió n  d e l  d i e n t e  so b r e  e s t e  t r i n q u e t e ,  l a  

fu e r z a  e l á s t i c a  de  l o s  r e s o r t e s  b a s c u la n t e s  44  es capaz  de 

i n v e r t i r  com pletam ente a l o s  t r i n q u e t e s ,  de  modo que e s t o s  

ú l t im o s  asumen una p o s i c i ó n  en l a  c u a l  e l  t r i n q u e t e  39 e s -  

13 t á  se p a ra d o  completam ente de l a  rueda de t r i n q u e t e  16 , y

e l  t r i n q u e t e  38 t r a b a  a l a  rueda de t r i n q u e t e  8 .  En v i s t a  

de  que l a  rueda de t r i n q u e t e  8 t i e n e  una d i r e c c i ó n  de movi­

m iento o p u esta  con r e s p e c t o  a l a  ru ed a  de t r i n q u e t e  1 6 , e l  

miembro a u x i l i a r  es  a r r a s t r a d o  en s e n t id o  o p u e s to ,  s ien d o  

20 compensado e l  movimiento r e l a t i v o  d e l  miembro a u x i l i a r  y  de  

l a  s a l i d a  y ocupado e l  miembro a u x i l i a r  su  p o s i c i ó n  i n i c i a l  

con r e s p e c t o  a l a  s a l i d a ,  s i  e s t o  no h a b ía  o c u r r id o  d e sp u és  

que e l  t r i n q u e t e  39 ha s id o  se p a ra d o  b a jo  l a  a c c ió n  d e l  r e ­

s o r t e  3 6 . Por in te rm e d io  d e l  r e t é n  31 y e l  r e s o r t e  3 3 ;  lo  

25 s a l i d a  as l l e v a d a  ahora en e l  s e n t id o  o p u e s to  d e  movimiento

S in  em bargo, s i  l a  r e s i s t e n c i a  que deb e  s e r  

v e n c id a  p o r  e l  macho r o s c a d o r  20  d u r a n te  e s t e  ú lt im o  movi-
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miento r e s u l t a  s u p e r i o r  que e l  momento e j e r c i d o  por  e l  r e ­

s o r t e  3 3 , s e  produce nuevamente un d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  

d e l  miembro a u x i l i a r ,  que e s  im pulsado  a t r a v é s  de l a  rueda 

de t r i n q u e t e  8 y e l  t r i n q u e t e  3 3 , y a l  d i s c o  21 mentado s o -  

5 b r e  e l  á r b o l  de s a l i d a  17. E s t e  d e sp la z a m ie n to  na&tivo que

es  de s e n t i d o  c o n t r a r io  con r e s p e c t o  a l  d e sp la z a m ie n to  r e l a ­

t i v o  que h a b ía  provocado  e l  a c o p la m ie n to  d e l  t r i n q u e t e  3 8 , 

da p o r  r e s u l t a d o  ahora que l o s  t r i n q u e t e s  38 y 39 son in ­

v e r t i d o s  nuevamente d e b id o  a l a  c o o p e ra c ió n  d e l  e j e  conec- 

10 t o r  41 con e l  l ím it^ Ú e  l a  d e re c h a  de l a  a b e r t u r a  4 3 ,  ( f i g u ­

r a  2 ) .  E s t a  i n v e r s ió n  es p re p a r a d a  po r  e l  d e sp la z a m ie n to  

de lo s  p u n to s  de  a c tu a c ió n  4$ de l o s  r e s o r t e s  b a s c u la n t e s  

44 en una d i r e c c i ó n  t a i  que e l  momento e j e r c i d o  p o r  e s t o s  

r e s o r t e s  a c tú a  en l a  d i r e c c i ó n  de l a  in v e r s ió n  d e s e a d a .

15 P ara  e l  c a so  de una s o b r e c a r g a ,  que a c tú a  s o b r e  e l  macho 20 

en e l  s e n t id o  de  r o t a c i ó n  o p u e s to  a l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  

( v i s t o  d e sd e  a r r i b a ) ,  e l  movimiento es in v e r t i d o  p a ra  s e ­

g u i r  en a l  s e n t id o  de l a s  a g u j a s  d e l  r e l o j ;  e s t a  in v e r s ió n  

s e  l l e v a  a cabo en forma s i m i l a r  a l a  in v e r s ió n  i n i c i a l  d e s -  

20 de  l a  r o t a c ió n  en e l  s e n t i d o  de l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  h a c ia  

l a  r o t a c i ó n  en s e n t id  o i n v e r s o .

S i  d u r a n te  l a  e ta p a  d e l  c o r t e  de r o s c a  n orm al, 

e l  macho 20 queda t r a b a d o ,  e l  s e n t id o  de movimiento d e l  ma­

cho s e r á  i n v e r t i d o ,  t a l  como s e  ha d e s c r i t o  a n te r io r m e n te ,

25 d eb ido  a l a  e le v a d a  r e s i s t e n c i a  que e n c u e n tra  e l  macho du­

r a n t e  su  r o t a c i ó n .  Como r e g l a ,  e l  macho s e r á  hecho g i r a r  en

' e l  nuevo s e n t id o  de m ovim iento. S in  embargo, e s t o  e x ig e
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frecu en tem en te  prim eram ente l a  a c tu a c ió n  de un momento de 

t o r s i ó n  que su p e ra  l ig e r a m e n te  a l  momento de t o r s ió n  que 

ha provocado  l a  in v e r s ió n  d e l  movimiento i n i c i a l .  Por lo  

t a n t o ,  e l  r e s o r t e  36 e s  l ig e r a m e n te  más f u e r t e  que e l  r e ­

s o r t e  32 . C onsecuentem ente , g en era lm en te  s e r á  p o s i b l e  r e ­

t i r a r  e l  macho 20 de l a  p e r f o r a c i ó n  s i n  d i f i c u l t a d  a lg u n a .  

Dado que l a  t r a n s m is ió n  d u r a n te  e l  movimiento en s e n t id o  

in v e r s o  no s e  e f e c t ú a  a t r a v é s  d e  un c o n ju n to  de en gran a­

j e s  r e d u c t o r e s  de  v e l o c i d a d ,  t a l  como s e  emplea p ara  e l  mo­

v im ien to  de a v a n c e ,  e l  movimiento de r e t r o c e s o  d e l  macho se  

e f e c tú a  más ráp idam en te  que e l  movimiento de a v a n c e ,  con 

l a  c o n s ig u ie n t e  economía de t iem p o .

S i  ahora e l  macho queda t r a b a d o  y  es t ra b a d o  

t a n  fu e r te m e n te  que e l  movimeitno in v e r so  e n c u e n tra  una r e s i s  

t e n c ia  t a l  que o t r a  vez  s e  p rodu ce  una in v e r s ió n  de l o s  t r i n ­

q u e te s  38 y 3 9 , e l  macho es  som etid o  a un sa c u d im ie n to  que, 

en mucnos c a s o s ,  r e s u l t a  s u f i c i e n t e  p a r a  d e s t r a b a r  e l  macho 

que lu e g o  es r e t i r a d o  d e  l a  p e r f o r a c i ó n  55 s i n  un nuevo d e s ­

ac o p la m ie n to  d e l  t r i n q u e t e  3 8 * S in  em bargo, s i  e l  macho e s ­

tá  t r a b a d o  t a n  fu e r te m e n te  que ya no r e s u l t a  p o s i b l e  c u a l ­

q u ie r  m ovim iento, e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  a l o j a d o  en a l  

c a b e z a l ,  co n t in ú a  i n v i r t i é n d o s e ,  y e s t o  c o n s t i tu y e  una i n d i ­

c a c ió n  p a r a  e l  o p e r a r io  que es n e o e s a r i a  s u  in t e r v e n c ió n .

T a l  como r e s u l t a  e v id e n te  de lo  ex p re sa d o  p reced en tem en te ,  

e l  d i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a je s  s iem p re  a c tú a  de modo t a l  q u e , 

so b r e  e l  macho p rop iam en te  d ic h o  no puede e j e r c e r s e  una f u e r  

za im p u lso ra  que su p e r a  e l  momento d eterm in ado  p o r  l o s  r e ­

s o r t e s  36 o 3 3  ̂ r e s p e c t iv a m e n te ,  de modo que s e  o b t ie n e  una
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p r o te c c ió n  muy adecuada p a r a  l a  h e r r a m ie n ta .

E l  v a s t a g o  d e  t r a b a z ó n  4 6 ,  a l  c u a l  e s t á  a se g u ­

ra d o  e l  t r a b a d o r  d o b le  4 8 ,  5 3 ,  e s t á  d i s e ñ a d o  p a r a  p r o v e e r  

au tom áticam en te  una in v e r s ió n  d e l  s e n t id o  de movimiento d e l  

5 macho o de o t r a  h e rra m ie n ta  s u j e t a d a  en e l  c a b e z a l .  S i ,  

po r  e je m p lo ,  un a g u je r o  en una p i e z a  de  t r a b a j o  debe  l l e ­

v a r  f i l e t e s  de  r o s c a  so b r e  un l a r g o  d e te rm in ad o ,  l a  p o s i ­

c ió n  d e l  t r a b a d o r  d o b le  s o b r e  e l  v a s t a g o  4 6 ,  puede a j u s t a r ­

se  de manera t a l  qu e , cuando e l  macho ha s id o  en ro sca d o  en 

10 l a  p ie z a  de t r a b a j o  s o b r e  e l  l a r g o  d e s e a d o ,  e l  extrem o in ­

f e r i o r  d e l  v a s t a g o  46  choca c o n t r a  l a  p ie z a  de  t r a b a j o  o 

c o n tra  c u a lq u ie r  o t r o  to p e  adecuado  de una manera t a l  que 

e l  t r a b a d o r  o uña 53 s e  r e l a c i o n a  con e l  borde d en tad o  d e l  

a n i l l o  5 0 , que es t r a b a d o .  A s i ,  tam bién e s  t r a b a d o  e l  mo- 

15 v im ien to  d e l  d i s c o  21 en e l  s e n t id o  de l a s  a g u j a s  d e l  r e l o j ,  

de modo que de l a  manera d e s c r i t a  a n te r io r m e n te ,  como con­

se c u e n c ia  d a  l a  in v e r s ió n  d e l  c o n ju n to  de t r i n q u e t e s  38 y 

39 que s e  produce p o r  e l  d e sp la z a m ie n to  r e  l a t i v o  d e l  miem­

b r o  a u x i l i a r  y de l a  s a l i d a ,  es in v e r t i d o  e l  s e n t id o  d e  mo- 

20 v im ien to  d e l  d i s c o  2 1 . Las b o l i l l a s  52 que e s t á n  d i s p u e s ­

t a s  e n t r e  e l  a n i l l o  50 y e l  d i s c o  21 p erm iten  una r o t a c i ó n  

l i b r e  d e l  d i s c o  21 en l a  Hueva d i r e c c i ó n ,  de  modo que e l  

movimiento macho e s  i n v e r t i d o ,  s i  l a  r e s i s t e n c i a  e n c o n tr a ­

da por e l  mismo no r e s u l t a  s u p e r i o r  que e l  momento de t o r -  

25 s l ó n  e j e r c i d o  p o r  e l  r e s o r t e  3 3 . D u rante  e l  movimiento de- 

r e t r o c e s o  d e l  c a b e z a l ,  e l  v a s t a g o  t r a b a d o r  46 asume su  po­

s i c i ó n  i n i c i a l  b a jo  l a  a c c ió n  d e  l o s  r e s o r t e s  57 y 5 8 , que
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r e t i e n e n  a l  v a s t a g o  en l a  p o s i c i ó n  in te r m e d ia ,  en l a  c u a l  

ninguno de l o s  t r a b a d o r e s  48 y 33  co o p era  con l o s  a n i l l o s  

que rodean  a l  d i s c o  2 1 . Cuando e l  macho ha s a l i d o  d e l  agu­

j e r o ,  l a  r o t a c i ó n  puede s e r  i n v e r t i d a  nuevamente, provocan ­

do que e l  extrem o s u p e r i o r  d e l  v a s t a g o  46  top e  c o n tra  una 

p a r t e  e s t a c i o n a r i a  de l a  máquina a g u je r e a d o r a ,  o p r e s io n a n ­

do e s t e  v a s t a g o  h a c i a  a b a jo  con l a  mano. A s í  e l  t r a b a d o r  

o uña 48 s e  r e l a c i o n a  con e l  a n i l l o  4 9 ,  d e  modo que e l  d i s ­

co 21 es  t r á b a l o  con r e s p e c t o  a l  movimiento c o n t r a r i o  a l a s  

a g u j a s  d e l  r e l o j .  E s t a  t r a b a z ó n  da  po r  r e s u l t a d o  que e l  

c o n ju n to  d e  t r i n q u e t e s  3 8 , 3 9 # s e a  in v e r t id o  nuevamente y 

e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  c a u se  nuevamente l a  r o t a c i ó n  

d e l  macho en l a  d i r e c c i ó n  i n i c i a l .

En e l  c a b e z a l  d e s c r i t o  a n te r io r m e n te ,  l o s  dos  

t r i n q u e t e s  38 y 3 9 # que e s t á n  d i s e ñ a d o s  p a r a  a c o p la r  a l t e r ­

nadamente e l  miembro a u x i l i a r  con una rueda de t r i n q u e t e  im 

p u l s o r a ,  e s t á n  in t e r c o n e c t a d o s  p o r  medio d e l  miembro conec- 

t o r  4 1 ,  que e s  gobernado  p o r  l o s  b ord es  d e  l a  a b e r tu r a  4 3 ,  

e x i s t i e n d o  un c i e r t o  ju e g o  e n t r e  e s t e  miembro c o n e c to r  y  

l o s  r e f e r i d o s  b o r d e s .  S i n  em bargo, e l  d i s p o s i t i v o  de en­

g r a n a je s  puede e s t a r  p r o v i s t o  de dos  miembros a u x i l i a r e s  s e  

p a r a d o s ,  cada uno d e  l o s  c u a le s  puede s e r  a c o p la d o  a una 

p a r t e  im p u lso ra  a t r a v é s  de  un embrague g o b e r n a b le ,  y en 

que l o s  e lem en tos  de  a c o p la m ie n to  no e s t á n  u n id o s  r í g i d a ­

mente e n t r e  s í .  Una r e a l i z a c i ó n  d e  un d i s p o s i t i v o  de en­

g r a n a je s  de e s t e  t i p o  e s t á  r e a l i z a d a  en l a s  f i g u r a s  4 a 7 . 

E s t a s  f i g u r a s  tam bién  m u estran  un c a b e z a l  que puede g i r a r
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en ambos s e n t i d o s  de r o t a c i ó n .  En v i s t a  de que e s t e  cabe­

z a l  d i f i e r e  d e l  i l u s t r a d o  en l a  f i g u r a  1 a  3 , so lam e n te  en 

l o  que s e  r e f i e r e  a l a  construcción d e l  miembro a u x i l i a r  y 

de lo s  t r i n q u e t e s  p r o v i s t o s  s o b r e  e l  mismo y l a  co n ex ió n  

5 d e l  miembro a u x i l i a r  con e l  á r b o l  de  s a ü q a ,  s e  d e s c r i b i ­

r á  a c o n t in u a c ió n  so lam e n te  e s t a s  p a r t e s  y su  molo de coo­

p e r a c ió n .  A q u e l la s  p a r t a s  que son  i d é n t i c a s  a l a s  p a r t e s  

d e l  c a b e z a l  d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u r a s  1 a 3 , e s ­

tán  d e s ig n a d a s  con l o s  mismos números d e  r e f e r e n c i a .

10 En cada la d o  de  d o s  d i s c o s  in t e r c o n e c t a d o s  100

y 1 0 1 , un idos r íg id a m e n te  a l  á r b o l  17 m ediante  l a  ch av e ta  

1 0 2 , d o s  miembros a u x i l i a r e s  s e p a r a d o s ,  cada uno de l o s  cua­

l e s  c o n s i s t e  de d o s  d i s c o s  in te r c o n e c ta d o s  10 3 , 10 4 , y  105 , 

106 , r e s p e c t iv a m e n te ,  pueden g i r a r  l ib r e m e n te  a l r e d e d o r  d e l  

15 á r b o l  de  s a l i d a  17 . Los d o s  d i s c o s  103 y 104 s o p o r ta n  un 

v á s t a g o  a x i l  107 que p a sa  a t r a v é s  de una ra n u ra  108 p r a c ­

t i c a d a  en e l  d i s c o  101 y a  cuyo extremo e s t á  unido un r e s o r ­

t e  1 0 9 , cuyo o t r o  extrem o e s t á  a se g u r a d o  a un perno 110 que 

e s t á  a se g u ra d o  en l o s  d o s  d i s c o s  100 y 1 0 1 .  E l  v a s t a g o  107 

20 c o n s t i tu y e  tam bién  e l  p i v o t e  de un t r i n q u e t e  111 en forma de 

"U" un b ra z o  112 d e l  c u a l  e s t á  ad ap tad o  p a r a  c o o p e r a r  con 

l o s  d i e n t e s  de  l a  rueda de t r in q u e t e  16 , m ie n tr a s  que su  

o t r o  b razo  112a ,  e s t á  ad ap ta d o  p a r a  c o o p e r a r  con un perno 

a x i l  I I 3 , a se g u ra d o  en l o s  d i s c o s  100 y 1 0 1 .  La p a r t e  cen- 

25 t r a l  d e l  t r in q u e t e  en "U" 111 l l e v a  un b razo  11 4 , que coope­

r a  con un b r a z o  115 de un t r i n q u e t e  116 ( f i g u r a  5 ) ,  cuya 

e s t r u c t u r a  es s i m i l a r  a l a  d e l  t r i n q u e t e  111 y que e s t á  s o -

-  19 -



207436
p o r ta d o  por mi perno 117 a se g u r a d o  en l o s  d i s c o s  105 y 106*

E l perno 11? p a sa  a t r a v é s  d a  una a b e r t u r a  118 

p r a c t i c a d a  en a l  d i s c o  100 . E l  t r i n q u e t e  116 p o se e  una p o r ­

c ió n  11$ capaz  de r e l a c i o n a r s e  con l o s  d i e n t e s  de l a  ru e d a  

5 de t r i n q u e t e  8 y una p o r c ió n  I I 9 capaz  de r e l a c i o n a r s e  con 

e l  perno o v a s t a g o  113* Los d o s  t r i n q u e t e s  111 y 11$  e s t á n  

so m etid o s  a l a  a c c ió n  de  un r e s o r t e  de h o ja  1 2 o y 121 r e s ­

p e c t iv a m e n te ,  de  manera t a l  que en l a s  p o s i c i o n e s  extrem as 

da  l o s  t r i n q u e t e s ,  l o s  r e s o r t e s  l o s  m antienen  en l a s  p o s i -  

10 c io n e s  o c u p a d a s ,  m ie n tr a s  q u e , cuando l o s  t r i n q u e t e s  son  in ­

v e r t i d o s  l o s  miamos p a sa n  p o r  una p o s i c i ó n  in te rm e d ia  l á b i l .  

E l  perno 1 1 7 ;  que c o n s t i t u y e  e l  e je  de r o t a c i ó n  p a r a  e l  t r i n ­

q u ete  116 , tam bién e s t á  unido  por un r e s o r t e  122 a l o s  dos  

d i s c o s  100 y 101 . En l a  c o n d ic ió n  no c a rg a d a  d e l  d i s p o s i -  

15 t i v o  de e n g r a n a je s ,  que e s t á  i l u s t r a d a  en l a  f i g u r a ,  e l  p e r ­

no 113 e s t á  l i b r e  e n t r e  l o s  b ra z o s  de  l o s  dos t r i n q u e t e s  

en "U" en e l  lad o  de l o s  d i s c o s  100 y 101 . E l  t r i n q u e t e  

111 se  r e l a c i o n a  con l a  rueda de t r i n q u e t e  Ib  m ie n tr a s  que 

e l  t r i n q u e t e  11b es le v a n ta d o  d e sc a n sa n d o  su  b r a z o  115 so b re  

20 e l  b ra z o  114 d e l  t r i n q u e t e  111. B a jo  e s t a s  c o n d ic io n e s  d e l  

d i s p o s i t i v o  de e n g ra n a je s  e l  macho r o s c a d o r  20 e s  im p u lsa­

do por e l  á r b o l  5 p o r  in te rm ed io  de l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  9 ,

10 , 1 2 ,  1 4 , 1 5 ,  e l  t r i n q u e t e  1 1 1 , perno  10 7 , r e s o r t e  IO9 y 

l o s  dos  d i s c o s  100 y 101 . Cuando a c tú a  una s o b r e c a r g a  s o -  

23 L r a  e l  macho r o s c a d o r ,  s e  p ro d u ce  un d e sp la z a m ie n to  r e l a t i ­

vo ^ e l  miembro a u x i l i a r ,  c o n s t i t u i d o  por l o s , d i s c o s  103 y 

104 y l o s  d i s c o s  100 y l o l ,  i n c l u s i v e  e l  perno  11 3 ; so p o r -
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t a l o s  j o b r e  a l  á r b o l  d e  s a l i d a  1 7 . E n to n c e s ,  deb ido  a l a  

c o o p e rac ió n  con a l  b r a z o  iz q u ie r d o  d e l  t r in q u e t e  111 e l  p e r ­

no 113 tam bién l l e v a r á  a e s t e  t r i n q u e t e  fu e r a  de su  p o s i c i ó n  

de  ac o p lam ien to  con e l  d i e n t e  de l a  rueda de t r in q u e t e  16, 

b ie n io  en ton ces  g i r a d o  o l  t r i n q u e t e  116 p o r  in te rm ed io  de  

lo s  b ra z o s  114 y 115 . qo p o s i c i ó n  l á b i l  de e s t e  t r j u g u e t e ,  

que e s t a  d e term in ad a  por e l  r e s o r t e  1 2 1 , es ah o ra  t a l  que 

e l  t r i n q u e t e  116 es hecho r a s a r  por e s t a  p o s i c ió n  l á b i l  an­

t e s  nue e l  t r i n q u e t e  l l l  ha s i d o  se p a ra d o  completam ente d e l  

d i e n t e  a d y acen te  de l a  rueda de t r i n q u e t e s  1 6 . S i  e l  t r i n ­

q u ete  116 ha p asad o  po r  l a  p o s i c i ó n  l á b i l  e l  r e s o r t e  de ho­

j a  121. p r e s io n a  a l  t r i n q u e t e  h a c ia  a d e la n te  de  modo que e s ­

t e  u lt im o  coopera con la  rueda de tm ín^uete 8 . P o d r ía  ocu­

r r i r  que en e s t e  i n s t a n t e  un d i e n t e  de lo  rueda de t r in q u e ­

te  16 no se  r e l a c i o n e  inm ediatam ente con e l  t r i n q u e t e  116.

En e s t e  i n t e r v a l o  $2 t ^ in ^ u e t e  m  es le v a n ta d o  completamen­

t e  dado "ue e l  d e sp lazó m e e n to  r e l a t i v o  d e l  miembro a u x i l i a r  

103 , 104 y de l a  s a l i d a  c o n t in ú a ,  d e sp u és  de lo  c u a l  e l  r e ­

s o r t e  120 a s e g u r a  que e l  t r i n q u e t e  111 asume a q u e l l a  p o s i ­

c ió n  extrema en l a  c u a l  e l  mismo e s t á  se p a ra d o  completamen­

t e  de l a  rueda de t r i n q u e t e  16 . S in  embargo aún s i  un d ie n ­

t e  de  l a  rueda de  t r i n q u e t e  8 s  párela c lo n a  inmed la sam en te  

con e l  t r i n q u e t e  a c c io n a d o  11 6 , e l  t r i n q u e t e  111 es le v a n ­

tad o  com pletam ente , en v i s t a  de que l a  fu e r z a  im p u lso ra  que 

ac t r a n s m i t id a  p o r  e l  t r i n q u e t e  116 y e l  r e s o r t e  122 a l a  

s a l i d a  p ro v e a  en tonces  un aumento de l a  c a rg a  so b r e  l a  s a ­

l i d a ,  lo  que p rovoca  que e l  d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  de l a

Y
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s a l i d a  y -leí miembro a u x i l i a r  103, 104 , aumenta t a n  r á p i d a ­

mente, que e l  perno 113 d e s t r a b a  completam ente a l  t r i n q u e ­

t e  1 1 1 . La c a r g a  que a c tú a  so b r e  l a  h erram ien ta  y  qu e , a l  

t o r n a r s e  s u p e r i o r  que e l  momento de t o r s i ó n  e j e r c i d o  p o r  e l  

3 1C9 provoco  un d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  d e l  miembro

a u x i l i a r  103* 104 y de l a  s a l i d a ,  p rovoca  e l  le v a n ta m ie n to  

d e l  t r i n q u e t e  111 y h ace  l l e v a r  a l  t r i n q u e t e  116 a su  p o s i ­

c ió n  o p e r a t i v a .  Dado que en e s t e  c a so  también l a s  ru e d a s  

de t r i n q u e t e  8 y 16 t ie n e n  s e n t id o s  de m ovimientos o p u es-  

10 t o s ,  e l  macho r o s c a d o r  s e r á  g i r a d o  en una d i r e c c i ó n  o p u es­

t a  a l a  d i r e c c i ó n  i n i c i a l .  S i  l a  c a rg a  en e s t a  nueva d i ­

r e c c ió n  de r o t a c ió n  r e s u l t a  s u p e r io r  que e l  momento de t o r ­

s i ó n  determ in ado  p o r  e l  r e s o r t e  1 2 2 , e l  t r i n q u e t e  116 s e r á  

le v a n ta d o  da una manera s i m i l a r ,  m ie n tr a s  que e l  t r in q u e -  

15 t e  111 e n t r a r á  nuevamente en fu n c ió n .  En e l  c a b e z a l  i l u s ­

t r a d o  en l a s  f i g u r a s  4 a 7 puede o b te n e r s e  una in v e r s ió n  

d e l  movimiento de r o t a c i ó n  de l a  morsa que s u j e t a  a l  macho 

r o s c a d o r  d e sd e  e l  e x t e r i o r  se a  con l a  ayuda de un to p e  o ma­

nualm ente, p o r  medio de un v a s t a g o  46 que es d e s p l a z a b l e  en 

20 d i r e c c i ó n  a x i l - d e s d e  una p o s i c i ó n  in te rm e d ia  d e term in ad a

por l o s  r e s o r t e s  37 y 3 8 . E s t e  v a s t a g o  s o p o r t a  dos t r a b a ­

d o r e s  o uñas 123 y 126 que e s t á n  d i s e ñ a d a s  p a r a  c o o p e r a r  

a l te rn a d a m e n te  con un d i s c o  127 p r o v i s t o  de un r e s a l t o  128 

que e s t á  a se g u ra d o  a l  á r b o l  de s a l i d a  1 7 . Las uñas t r a b a -  

25 d o r a s  125 y 126 e s t á n  u n id a s  d e  unamanera no i l u s t r a d a  a l  

v a s t a g o  46 d e  modo que l a s  mismas pueden g i r a r  en s e n t i d o s  

o p u e s to s  a l r e d e d o r  de e s t e  v a s t a g o  d e sd e  una p o s i c i ó n  ope-

-  22



3

5

lo

207136
r a t í v a  y con tra  una fu e r z a  e l á s t i c a .  La uña 123 po r  ejem­

p lo  puede g i r a r  en d i r e c c i ó n  c o n t r a r i a  a l a s  a g u ja s  d e l  r e ­

l o j  ( f i g u r a  3 ) ,  de modo que s i  e s t a  uña es l l e v a d a  h a c i a  e l  

camino d e l  r e sa l to  128 , l a  misma t r a b a  un movimiento d e l  á r ­

b o l  17 en s e n t id o  c o n t r a r i o  a l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j ,  p e ro  per. 

m ite  una r o g a c ió n  de  e s t e  á r b o l  e% 3 irecc ió n  o p u e s t a ,  en v i s ­

t a  de que e l  r e s a l t o  128 empuja a l a  uña y lu e g o  p a sa  a ,  lo  

l a r g o  de l a  misma. P or  o t r a  p a r t e ,  l a  uña 126 t r a b a  s o l a ­

mente un movimiento d e l  á r b o l  17 en e l  s e n t id o  de ro g a c ió n  

d a  l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j ,  s i ,  d eb id o  a un d e s p la z a m ie n to  d e l  

v á s t a g o  46 e s t - a  uña es l l e v a d a  h a c ia  e l  camino d e l  r e s a l ­

to  128.

Las f i g u r a s  8 a 14 i l u s t r a n  una r e a l i z a c i ó n  de 

un d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a je s  de  fu n c io n am ien to  a u to m á tic o  

13 de ac u erd o  con l a  p r e s e n t e  in v en c ió n  que p o se e  t r e s  t r a n s ­

m is io n e s  d i s t i n t a s .  La f i g u r a  15 es una r e p r e s e n t a c ió n  e s ­

quem ática  de e s t e  d i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a je s .

E l  d i s p o s i t i v o  comprende una c a j a  200 en l a  

c u a l  t r e s  á r b o l e s  2 0 1 ,  202 y 203 e s t á n  s o p o r t a d o s  en forma 

20 p a r a l e l a .  E l  á r b o l  201  c o n s t i t u y e  l a  e n tra d a  d e l  d i s p o s i ­

t i v o  de e n g r a n a je s  y so b r e  e l  mismo e s t á n  s e n t a d a s  t r e s  ru e­

d a s  d e n ta d a s  2 0 4 ,  205 y  2:06; e l  d iám e tro  de e s t a s  ru e d a s  

aumenta en e l  orden m encionado. E l  extrem o de l a  d e re c h a  

d e l  á r b o l  202 e s t á  s o p o r ta d o  en un c o j i n e t e  c o n s t i t u i d o  por 

25 una cav idad  c e n t r a l  d e  un p iñ ón  207 que c o n s t i t u y e  l a  s a l i ­

da d e l  d i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a je s .  P or  medio de c h a v e t a s ,  

t r e s  s o p o r t e s  de  t r i n q u e t e s  2 0 8 ,  209 y 2 1 0 ,  de l o s  c u a le s
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e l  u lt im o  e s t á  p r o v i s t o  de su  p e r i f e r i a ,  e s tá n

f i j a d o s  a l  á r b o l  2 0 2 . Un b u je  de cada s o p o r t e  de t r i n q u e t e ,  

que rodea  e l  á r b o l  2 0 2 , s o p o r t a  g i r a t o r i a m e n t e  una ru ed a  den­

t a d a .  ^ cada una de e s t a s  ru e d a s  d e n t a d a s ,  d e s ig n a d a s  con 

5 l a s  r e f e r e n c i a s  2 1 1 ,  212 y 213 , e s t á  con ectad a  una rueda de 

t r i n q u e t e  2 1 4 , 21$ y 216 r e s p e c t iv a m e n te .  La rueda d en tad a  

212 e s t á  r e l a c io n a d a  con una rueda d en tad a  203 m ie n tr a s  que 

un t r in q u e t e  219 e s t á  ad ap ta d o  p a ra  c o o p e r a r  con l a  ru ed a  

de t r i n q u e t e  213 unida a l a  rueda d en ta d a  212 . E l  t r in q u a -  

10 t e  219 e s t á  so p o r ta d o  g i r a t o r i a m e n t e  p o r  un á r b o l  220 que e s ­

t á  f i j a d o  a l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e  209 que l l e v a  g i r a t o r i a ­

mente la  rueda d e n ta d a  212 un ida a l a  rueda de t r i n q u e t e  

2 1 3 . En forma s i m i l a r  e l  s o p o r t e  d e  t r i n q u e t e  210 l l e v a  un 

á r b o l  de t r i n q u e t e  221 s o b r e  e l  c u a l  e s t á  montado g i r a t o -  

13 r iam e n te  un t r i n q u e t e  222 que e s t á  a d a p ta d o  p a ra  c o o p e r a r  

c o n l^ é u e d a d e  t r i n q u e t e  216  que e s t á  a c o p la d a ,  a t r a v é s  de  

una rueda den tad a  213 a l a  ru ed a  d en tad a  2 1 3 .

Por medio de t r e s  p a r e s ,  c o n e c ta d o s  en s e r i e ,  

d e  r e s o r t e s  de  d i s t i n t a s  t e n s i o n e s ,  e l  s o p o r t e  de  t r in q u e -  

2 o t e  21o e s t á  c o n e c tad o  a l a  s a l i d a  207 d e l  d i s p o s i t i v o  l e  

e n g r a n a je s .  E n tre  e l  s o p o r t e  de t r in q u e t e  210 y l a  p o r ­

c ió n  i z q u ie r d a  223 de  l a  s a l i d a  2 0 7 ,  c o n s t r u id a  en l a  f o r ­

ma de una ru ed a  d e n ta d a ,  e s t á n  montados g i r a t o r i a m e n t e  s o b r e  

e 1 á r b o l  202 dos  d i s c o s  s u e l t o s  224 y 2 2 3 . E l  s o p o r t e  de  

23 t r i n q u e t e  210 y e l  d i s c o  224 e s t á n  un idos e n t r e  s í  por  un 

ju e g o  de r e s o r t e s  226 y 227 un extrem o de  cada uno de l o s  

c u a le s  e s t á  a se g u ra d o  a l o s  p e rn o s  228 y 229 re sp e c t iv a m e n -
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t e  a se g u ra d o s  a l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e  210 y que p a sa n  a 

t r a v é s  de l a s  r a n u r a s  230 y 231 r e s p e c t iv a m e n te ,  p r a c t i ­

cadas  en e l  d i s c o  2 2 4 .  i o s  o t r o s  extrem os d e  lo s  r e s o r ­

t e s  226 y 22? e s t á n  a se g u r a d o s  a l o s  pernos 232 y 233  r e s ­

p e c t iv a m e n te ,  cada uno de l o s  c u a le s  e s t á  a se g u ra d o  a l  d i s ­

co 224 y s o b r e s a l e  con r e s p e c t o  a un la d o  d e l  mismo.

Un ju a g o  de r e s o r t e s  235 y 236 e s t á  p r o v i s t o  

e n t r e  l o s  d i s c o s  224 y 225 . Un extremo d e l  r e s o r t e  235 

e s t á  a se g u ra d o  a l  perno  233 a se g u ra d o  en e l  d i s c o  224 y 

que p a sa  p o r  una a b e r t u r a  237 en e l  d i s c o  2 2 5 .  E l  o t r o  

extremo d e l  r e s o r t e  235 e s t á  a se g u ra d o  a un perno 238 que 

e s t á  f i j a d o  en e l  d i s c o  225 y que s e  e x t i e n d e ,  s o b r e  e l  

o t r o  lad o  d e l  mismo, q ^ r a v é s  de una a b e r t u r a  239 p r a c t i c a ­

da en l a  rueda d en ta d a  2 2 3 . E l  r e s o r t e  236 c o n e c ta  e l  p e r ­

no 2 3 2 , que p a sa  p o r  una a b e r t u r a  240 d e l  d i s c o  2 2 5 , a un 

perno 241 a se g u ra d o  a l  d i s c o  225 y que p a s a  h a c i a  e l  o t r o  

lad o  d e l  mismo a t r a v é s  de  una a b e r t u r a  242 p r a c t i c a d a  en 

l a  rueda d e n ta d a  2 2 3 .

E l  d i s c o  225 e s t á  un ido  e l á s t i c a m e n t e  de ma­

n era  s i m i l a r  a l a  rueda d e n ta d a  2 2 3 , en v i s t a  de que dos  

r e s o r t e s  243 y 244  e s t á n  a se g u r a d o s  a l o s  p e rn o s  238 y 241 

r e s p e c t iv a m e n te  a s e g u r a d o s  en e l  d i s c o  225 y a d o s  p ern o s  

245 y 2 4 6 , a se g u r a d o s  en l a  ru ed a  d en tad a  2 2 3 . Todo e l  

con ju n to  de r e s o r t e s  y d i s c o s  e n tre  e l  s o p o r t e  de t r i n q u e ­

t e  210 y l a  rueda d en ta d a  223  (formando e s t a  ú l t im a  p a r t e  

i n t e g r a n t e  d e l  p iñón  de s a l i d a  207 d e l  d i s p o s i t i v o  d e  en­

g r a n a je s )  c o n s t i t u y e  un ac o p la m ie n to  e l á s t i c o  que p e rm ite
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a l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e  210 d e s p l a z a r s e  r e l a t iv a m e n t e  con 

r e s p e c t o  a l a  ru ed a  d e n ta d a  2 2 3 y actuando co n tra  e s t e  movi­

m iento una fu e r z a  e l á s t i c a .  En e l  c a so  d e  una r o t a c i ó n  en 

e l  s e n t id o  de l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  ( f i g u r a s  9 , 1 3 , 1 4 ) ,  

una r e c a e  ion t a l  d e l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e  son r e s p e c t o  a 

l a  rueda d e n ta d a  2 2 3 , s e  p rodu ce  en t r e s  e t a p a s  s u c e s i v a s .  

Primeramente s e r á  e s t i r a d o  a q u e l  p a r  de r e s o r t e s  cuyo momen­

to  de t o r s i ó n  es e l  más r e d u c id o ,  d eb id o  a l a  t e n s ió n  e l á s ­

t i c a  que r e t i e n e n ,  en l a  p o s i c i ó n  in o p e r a t iv a  de l o s  p ern os  

(que son  d e s p l a z a b l e s  en una ra n u ra )  en l a  p o s i c i ó n  de ex­

trema i z - q u i e r d a .  E s t e  e s t i r a m ie n t o  term ina cuando l o s  p e r ­

n o s ,  a l o s  c u a le s  e s t á n  u n id os  e s t o s  r e s o r t e s ,  no pueden 

d e s p l a z a r s e  más en l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  a b e r t u r a s  en f o r ­

mas de r a n u r a s  en l a  p a r t e  a d y a c e n te .  Luego s e  to r n a  ope­

r a t i v o  a q u e l  p a r  de r e s o r t e s  cuyo momento de  t o r s i ó n  es  s u ­

p e r i o r  que e l  d e l  p r im er  p a r  p e ro  i n f e r i o r  que e l  d e l  t e r ­

c e r  p a r  d e  r e s o r t e s .  Consecuentem ente e l  momento de t o r ­

s i ó n  que r e s u l t e  n e c e s a r i o  p a r a  o b te n e r  e s t e  d e sp la z a m ie n ­

t o  r e l a t i v o  d e l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e  210 y de  l a  ru ed a  den­

tad a  223 aumenta g ra d u a lm e n te ;  de acuerdo  con l a  t e n s i ó n  da 

lo s  r e s o r t e s  e s t e  aumento puede p r o d u c i r s e  aún a s a l t o s .

E l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e  208 l l e v a  g i r a t o r i a ­

mente una rueda d e n ta d a  260 s e l e c t o r a  de  t r in q u e te s  que e s t á  

p r o v i s t a  de una a b e r t u r a  en forma d e  ra n u r a  261 a t r a v é s  d e *  

l a  c u a l  p a sa  e l  á r b o l  217 d e l  t r i n q u e t e  2 1 8 . E l  t r i n q u e t e  

218 e s t á  p r o v i s t o  de  un perno 262 que p a s a  a t r a v é s  de  una 

a b e r tu r a  263 p r a c t i c a d a  en l a  ru ed a  s e l e c t o r a  d e  t r i n q u e t e s

26 -



10

15

20

25

5 CENTIMOS

260 p re se n ta n d o  e s t a  r a n u ra  un ensancham iento r a d i a l  l o c a l  

264 que s e  e x t ie n d e  h a c i a  e l  e x t e r i o r .  A lred ed o r  d e l  á r ­

b o l  217 e s t á  a r r o l l a d o  un r e s o r t e  h e l i c o i d a l  265 que e s t á  

a se g u ra d o  a l  t r i n q u e t e  218 a l  c u a l  p r e s io n a  con su  extremo 

iz q u ie r d o  ( f i g u r a  10) h a c ia  l a  ru ed a  de  t r i n q u e t e  21 4 . 

Jun tam ente  con e l  pern o  262 e l  bord e  de l a  a b e r t u r a  263 

impide que e l  t r i n q u e t e  218 coo pere  con l a  ru ed a  de t r i n ­

q u e te  214 s i  l a  ru ed a  s e l e c t o r a  de t r i n q u e t e  260 no asume 

una p o s i c i ó n  t a l  con r e s p e c t o  a l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e  208 

que e l  perno  262 e s  capaz  d e  d e s p l a z a r s e  h a c i a  e l  e x t e r i o r  

en e l  ensancham iento  264 de l a  r a n u ra  2 6 3 .

Los s o p o r t e s  de  t r i n q u e t e  209 y  210 tam bién 

e s t á n  p r o v i s t o s  d e  ru e d a s  d e n ta d a s  g i r a t o r i a s  s e l e c t o r a s  

de t r i n q u e t e s  266 y 26? r e s p e c t iv a m e n te  m ediante  l a s  cua­

l e s  l o s  t r i n q u e t e s  219 y 222., s o p o r t a d o s  po r  e s t o s  so p o r­

t e s  de t r i n q u e t e s ,  son  g o b ern ad a s  d e  una manera s i m i l a r  

por medio de p e rn o s  270 y  271 r e s p e c t iv a m e n te  pasando  e s ­

t o s  p ern o s  a t r a v é s  de  la s  a b e r t u r a s  en forma de r a n u r a s  y 

en san ch ad as  lo c a lm e n te  268 y 269 r e s p e c t iv a m e n te ,  p r a c t i ­

cad as  en l a s c a d a s  d e n ta d a s  s e l e c t o r a s  de t r i n q u e t e s  co­

r r e s p o n d ie n t e s .  Los ensanch am ientos  de  l a s  a b e r t u r a s  en 

forma de r a n u r a s ,  que e s t á n  p r o v i s t o s  p a r a  p o s i b i l i t a r  a 

l o s  t r i n q u e t e s  l a  c o o p e r a c ió n  con s u s  ru e d a s  de t r i n q u e t e s  

a s o c i a d a s  b a j o  l a  a c c ió n  de  l o s  r e s o r t e s  h e l i c o i d a l e s  no 

m ostrad os  que a c tú a n  s o b r e  l o s  mismos e s t á n  d e s ig n a d o s  p o r  

272 y 273 y  t ie n e n  p o s i c i o n e s  d i f e r e n t e s  en l a s  r a n u r a s .  

Las t r e s  ru ed a s  s e l e c t o r a s  de  t r i n q u e t e s  2 6 0 ,  266 y 267
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de d iá m e tro s  i g u a l e s ,  e s t á n  r e l a c io n a d a s  con l a s  r u e d a s  den­

ta d a s  27 4 , 275 7 2 7 6 ,  cada una d e  l a s  c u a le s  e s t á  un ida  a l  

á r b o l  203 por medio de  sen d as  c h a v e t a s .

A lre d e d o r  d e l  r e f e r i d o  á r b o l  203 e s t á  montada 

5 g i r a t o r ia m e n t e  una rueda d e n ta d a  277 á e l  mismo d iám etro  que 

l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  2 7 4 , 275 y 276 y que se  r e l a c io n a  con 

e l  s o p o r t e  de t r in q u e t e  210 cuyo d iá m e tr o  es i g u a l  a l  de  

l a s  ru ed as  S e l e c t o r a s  de  t r i n q u e t e  2 6 0 ,  266 y 26 7 . Una 

rueda d e  t r i n q u e t e  2 7 8 , que p o see  d i e n t e s  r e c t a n g u l a r e s  279) 

10 forma p a r t e  i n t e g r a n t e  de l a  rueda d e n ta d a  2 7 7 . Con e s t a  

rueda de t r i n q u e t e  puede c o o p e ra r  un t r i n q u e t e  280 so p o r ­

tad o  por un e j e  281 montado g i r a t o r i a m e n t e  en un s o p o r t e  

282 a se g u ra d o  a un b u je  2$4  d i s p u e s t o  s o b r e  e l  á r b o l  2 0 3 .

Una p r o lo n g a c ió n  d e l  á r b o l  de t r i n q u e t e  281 p a s a  a t r a v é s  

15 de una ra n u ra  283 p r a c t i c a d a  en un d i s c o  284 y  a t r a v é s  de  

una ra n u ra  285 en un d i s c o  286 e s ta n d o  so p o r ta d o  g i r a t o ­

r iam e n te  ambos d i s c o s  p o r  e l  b u je  2 9 4 , y e s ta n d o  a c o p la d o s  

e n t r e  s í  po r  medio de un r e s o r t e  de  t e n s ió n  287 que une e l  

perno 288 a se g u ra d o  a l  d i s c o  286 con e l  perno 289 a seg u ra d o  

20  a l  d i s c o  2 8 4 . L a s  r a n u r a s  283 y  285 s e  e x t ie n d e n  en d i r e c ­

c io n e s  o p u e s ta s  con r e s p e c t o  a a q u e l l a  p a r t e  en l a  c u a l  e l  

á r b o l  281  e s t á  u b icad o  en l a  p o s i c i ó n  i l u s t r a d a  en l a  f i g u ­

r a  9 . Cada uno de  l o s  d i s c o s  284  y 286 e s t á  p r o v i s t o  de 

un segundo r e b a jo  en forma de ra n u ra s  290 y 2 9 I  r e s p e c t i -  

25 vamente a t r a v é s  de  l a  c u a l . p a s a  un perno 292 que e s t á  a s e ­

gurado a una rueda d e n ta d a  293 que tam bién  e s t á  s o p o r t a d a  

g i r a t o r ia m e n t e  p o r  e l  b u je  294 y que e s t á  r e l a c io n a d a  con

28



2 0 7 (3 6
l a  rueda d en tad a  2 2 3 . Los d iá m e tr o s  de  l a s  ru ed as  d e n t a ­

d a s  277 y 233 son  i g u a l e s .

E l  b u je  234 que e s t á  montado d e sp la z a b le m e n te  

a l o  l a r g o  d e l  b u je  203  Pero que no puede g i r a r  con r e s p e c -  

3 t o  a e s t e  á r b o l  es p r e s io n a d o  c o n t r a  un r e s a l t o  236 d e l  á r ­

b o l  203 Por medio de un r e s o r t e  h e l i c o i d a l  235 que d e sc a n ­

s a  so b r e  l a  pared  de l a  d e re ch a  de l a  c a j a  20 0 . P or  medio 

da una p e r i l l a  237 a se g u r a d a  a l  b u je  2 3 4 , e s t e  ú lt im o  p u e­

de  s e r  d e s p la z a d o  h a c i a  l a  d erech a  c o n tr a  l a  a c c ió n  d e l  r e -  

10 s o r t e  235 d a  modo que e l  t r i n q u e t e  280 e s  se p a ra d o  de l a  

rueda da t r in q u e t e  278 y l a  rueda d en ta d a  233 es se p a r a d a  

de l a  rueda d en tad a  2 2 3 . En e s t a  p o s i c i ó n  todo  e l  con jun­

to  de e lem entos so p o r t a d o s  por e l  b u je  2 3 4 , jun tam ente  con 

e l  á r b o l  203  y l a s  ru e d a s  s e l e c t o r a s  d é  t r i n q u e t e  2 7 4 ,  275 

13 y 276 c o n e c ta d a s  a l  mismo, puede s e r  g i r a d o  in d e p e n d ie n te ­

mente de  l a s  ru e d a s  210 y 2 2 3 . S i  l a  p e r i l l a  279 es  s o l ­

t a d a  lu e g o ,  e l  t r i n q u e t e  280 s e  r e l a c i o n a ,  en su  nueva po­

s i c i ó n ,  con l a  rueda d e n ta d a  278 y l a  rueda d e n ta d a  233 coo­

p e r a  con l a  rueda d e n ta d a  223 d e l  p iñón  de s a l i d a  d e l  d i s -  

20 p o s i t i v o  de e n g r a n a je s .

E n tre  l o s  d i s c o s  284  y 286 e - s t á  montado s o b r e  

e l  á r b o l  de  t r i n q u e t e  281 un b r a z o  3 0 0 , en cuyo extremo e s ­

t á  p r o v i s t o  un perno  301 que coopera  con l o s  bordes de  l o s  

d i s c o s  284  y 28 6 . Cada uno de e s t o s  d i s c o s  p o se e  un r e b a -  

25 j o  302 y 303 r e s p e c t iv a m e n te  con b o rd es  in c l i n a d o s  304 y 305 

r e s p e c t iv a m e n te ,  p re se n ta n d o  l a s  i n c l i n a c i o n e s  de  e s t o s  b o r­

d a s  d i r e c c i o n e s  o p u e s t a s .  En l a  p o s i c i ó n  normal e l  perno 301

i
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e s t á  b a jo  l a  a c c ió n  de  un r e s o r t e  (no m ostrado) que a c t ú a  

s o b r e  e l  t r i n q u e t e  208 u b ica d o  en l a  p a r t e  más p ro fu n d a  de 

lo s  dos r e b a jo s  y en e s t a  p o s i c i ó n  e l  t r i n q u e t e  280 coope­

r a  con l a  rueda de t r i n q u e t e  2 7 8 .

5 E l  d i s p o s i t i v o  comprende además un embrague de

rueda l i b r e  e n t r e  e l  á r b o l  202 y una p a r t e  307 que e s t á  a s e ­

gu rad a  r íg id a m e n te  a l a  c a j a  2 0 0 . E s t e  embrague de ru ed a  

l i b r e  que comprende l o s  r o d i l l o s  308 a l o j a d o s  en r e b a jo s  

de fondo in c l in a d o  p r o v i s t o s  en una p a r t e  306 u n id a  r i g i d a -  

10 menta a l  á r b o l  2 0 2 ,  im pide una r o t a c i ó n  d e l  á r b o l  202 en

l a  d i r e c c i ó n  c o n t r a r i a  a l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j ,  v i s t o  d e sd e  

la  i z q u ie r d a  en l a  f i g u r a  8 .  Con un d e sp la z a m ie n to  r e l a t i ­

vo d e l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e  210 y de l a  s a l i d a  223  en g r a ­

do t a l  que e l  embrague im p u ls o r ,  c o n s t i t u i d o  por e l  t r in q u e -  

15 t e  218 y l^éueda de  t r i n q u e t e  214  es  d e s a c o p la d o  de  una mane­

r a  que s e  d e s c r i b i r á  más d e ta l l a d a m e n te  más a d e l a n t e ,  e l  em­

b r a g u e  de rueda l i b r e  p ro b ee  que e l  á r b o l  202 no pueda r e t r o ­

c e d e r  b a jo  l a  a c c ió n  de l a  un ión  e l á s t i c a  e n t r e  l a  p a r te 2 1 0  

y  l a  r u ó la  d e n ta d a  2 2 4 .  E l  fu n c io n am ien to  d e - 1  d i s p o s i t i v o  

20 d e  e n g r a n a je s  i l u s t r a d o  en l a s  f i g u r a s  8 a 1 4 ,  s e r á  e x p l i c a ­

do ah ora  con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  e sq u e m á t ic a  13 que i l u s ­

t r a  e l  p r i n c i p i o  d e l  d i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a je s .

Se supone que l a  s a l i d a  207 no e s t á  c a rg a d a  y 

que e l  t r in q u e t e  280 s e  en c u en tra  en e l  r e b a jo  310 en l a  p e -  

23 r i f a r l a  de l a  rueda de t r i n q u e t e  2 7 8 . En e s t e  c a so  l a s  po­

s i c i o n e s  de l a s  ru e d a s  s e l e c t o r a s  de  t r i n q u e t e s  2 6 1 ,  266 y 

2 6 7 ,  con r e s p e c t o  a l o s  s o p o r t e s  de t r i n q u e t e s  2 0 8 ,  209 7
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210 so n  t a l e s  que e l  t r i n q u e t e  222 ocupa l a  p o s i c i ó n  o p e r a ­

t i v a  m ie n tr a s  que l o s  t r i n q u e t e s  218 y 219 son  se p a r a d o s  

de l a s  ru e d a s  de  t r i n q u e t e  a s o c i a d a s  d e b id o  a l a s  p o s i c i o ­

nes que lo s  p ern os  de e s t o s  t r i n q u e t e s  ocupan en l a s  ranu ­

r a s  de l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  ru e d a s  s e l e c t o r a s  de t r i n q u e t e s .  

Consecuentemente l a  e n tra d a  y l a  s a l i d a  d e l  d i s p o s i t i v o  de  

e n g r a n a je s  e s t á n  a c o p la d o s  e n t r e  s i  por medio de l a s  ru e d a s  

d e n ta d a s  206 y 3 3 ,  e l  t r i n q u e t e  222 e l  s o p o r t e  de t r in q u e t e  

2 l o  y e l  embrague e l á s t i c o  formado p o r  l o s  p a r e s  de  r e s o r ­

t e s  p r o v i s t o s  e n tre  e l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e s  2 1 0 , l o s  d i s ­

cos  22 4 , 225 y l a  s a l i d a .  D ebido a l  d iá m e tro  g ran d e  de  l a  

rueda d en tad a  206 y e l  d iá m e tro  re d u c id o  de l a  rueda 2 1 3 , y 

cuando e l  á r b o l  d e  e n tra d a  201 es im p u lsa d o , e l  p iñón  de s a ­

l i d a  g i r a r á  con una v e lo c id a d  mayor que en e l  ca so  s i  l a  s a ­

l i d a  f u e r a  im pulsada de una manera s i m i l a r  a t r a v é s  de  l a  

rueda d en tad a  2 0 5 y l a  rueda 2 1 2 , l a  rueda de t r i n q u e t e s  2 1 5 , 

t r i n q u e t e s  2 1 9 , s o p o r t e  de t r i n q u e t e  2 0 9 , á r b o l  2 0 2 , s o p o r ­

t e  de t r i n q u e t e s  2 1 0 , e t c . ,  o p o r  in te rm ed io  de l a s  ru e d a s  

d e n ta d a s  204 y 21 1 , ru ed a  de t r i n q u e t e  214 t r i n q u e t e  218 , 

s o p o r t e  de t r i n q u e t e  20 8 , á r b o l  2 0 2 , e t c .

Se supone ahora  que l a  t o r s i ó n  e j e r c i d a  p o r  l a  

t e n s ió n  de l o s  r e s o r t e s  226  y 22*7 es menor que l a  t o r s i ó n  de 

l o s  r e s o r t e s  235 y 2 3 6 , s ie n d o  a s t a  ú l t im a  t o r s i ó n  i n f e r i o r  

que la  t o r s i ó n  e j e r c i d a  p o r  l o s  r e s o r t e s  243 y 2 4 4 . S i  a c ­

t ú a  una c a rg a  so b re  l a  s a l i d a  207 y s i  e s t a  c a rg a  es s u p e r i o r  

que l a  t o r s i ó n  e j e r c i d a  p o r  l o s  r e s o r t e s  226 y 2 2 7 , l a  f u e r ­

za im p u lso ra  h a rá  g i r a r  e l  á r b o l  202 con e l  s o p o r t e  de t r i n -
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q u e te s  210 en e l  s e n t id o  de r o t a c i ó n  con r e s p e c t o  a l a  r u e ­

da den tada  de s a l i d a  2 2 3 , s e n t id o  de r o t a c ió n  e s t e  que co­

rre sp o n d e  a l  de  l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  p a ra  e l  á r b o l  202 en 

l a  f i g u r a  9 , d e s p la z á n d o s e  entonces  l o s  p e rn o s  228 y 229 

h a c ia  l o s  o t r o s  extrem os de  l a s  ra n u ra s  230 y 2 3 1 . E s t e  

d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  d e l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e s  210 y 

de l a  rueda d en ta d a  223 da p o r  r e s u l t a d o  un d e sp la z a m ie n ­

to  r e l a t i v o  de l a  ru ed a  d e n ta d a  277 y d e l  t r i n q u e t e  2 8 0 ,  

que s e  r e l a c io n a  po r  una p a r t e  con l a  rueda de t r in q u e t e  

278 y de  l a  rueda 293 s o b r e  e l  á r b o l  2 0 3 , que e s t á  r e l a ­

c io n ad o  con l a  rueda d e n ta d a  223* D eb id o  a e s t e  d e s p l a z a ­

miento que s i g n i f i c a  una r o t a c i ó n  en e l  s e n t id o  c o n t r a r io  

a l a s  a g u ja s  d e l  r e l o j  ( f i g u r a  9 ) de  l a  ru ed a  de t r in q u e ­

t e  278 con e l  t r i n q u e t e  280  y su s  s o p o r t e s  2 8 2 ,  con r e s ­

p e c to  a l  perno 2 9 2 , e l  d i s c o  284 es  a r r a s t r a d o  p o r  e l  á r ­

b o l  de t r i n q u e t e s  2 8 1 ,  con l o  que es e s t i r a d o  e l  r e s o r t e  

287 . E l  d i s c o  286 es t r a b a d o  p o r  e l  perno  292 so b re  l a  

rueda 2 9 3 . Cuando l a  rueda de t r i n q u e t e  278 s i g u e  g i r a n ­

do más con r e s p e c t o  a l a  ru ad a  2 9 3 , e l  borde  in c l in a d o  305 

d e l  r e b a jo  303 en e l  d i s c o  2 8 6 ,  que es reteKSp'por e l  p e rn o ,  

p r e s io n a  e l  perno 301 r a d ia lm e n te  h a c ia  a f u e r a  de modo que 

e l  t r i n q u e t e  280 as se p a ra d o  de l a  ru ed a  de t r i n q u e t e s  278 

d e sp u é s  de un d e sp la z a m ie n to  r e l a t i v o  d e term in ad o  de e s t a  

rueda d e  t r i n q u e t e s  y  de l a  rueda 2 9 3 . Dado que ahora es 

in te rru m p id a  l a  conexión  e n t r e  l a  ru ed a  de  t r i n q u e t e  278 

y e l  á r b o l  2 0 3 , e l  s o p o r t e  282 s a l ü a  h a c i a  a t r á s  con r e s ­

p e c to  a l a  rueda 2 3 , d e b id o  a l a  c o n t r a c c ió n  d e l  r e s o r t e
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28?. Entonces  e l  t r i n q u e t e  280  s e  r e l a c i o n a  nuevamente con 

l a  rueda de t r i n q u e t e s  278 y p e n e t r a  en e l  r e b a j o  3H *  En 

e s t e  i n s t a n t e  e l  á r b o l  203 ha g i r a d o  d e n t r o  d e  un án g u lo  

que corre sp o nd e  a l  án gu lo  e n t r e  l o s  r e b a j o s  310 y 311 con 

5 r e s p e c t o  a l a  rueda  d e n ta d a  277 im pu lsada  por  e l  s o p o r t e

de  t r i n q u e t e  2 1 0 ; e s t a  r o t a c i ó n  e s  t r a n s m i t i d a  a t r a v é s  de  

l a s  ru ed a s  d e n t a d a s  274a  2 7 6 ,  a l a s  r u a d a s  s e l e c t o r a s  d e  

t r i n q u e t e s  2 6 0 ,  266 y 267*  E s t a  r o t a c i ó n  de la s  ruedes s e l e c ­

t o r a s  de  t r i n q u e t e s  que ,  en l a s  f i g u r a s  1 0 , 11 y 12 s e  e f e c -  

10 tú a  en e l  s e n t i d o  c o n t r a r i o  a l a s  a g u j a s  d e l  r e l o j  con r e s ­

p e c to  a l o s  s o p o r t e s  d e  t r i n q u e t e s  y su s  t r i n q u e t e s  c a u sa  un 

d e s p l a z a m ie n t o  de l a s  r a n u r a s  2 6 3 ; 268 y 269 en l a s  ru e d a s  s e ­

l e c t o r a s  de  t r i n q u e t e s  con r e s p e c t o  a l o s  p e r n o s  un idos  a 

l o s  t r i n q u e t e s  218 y 21$ y 2 2 2 .  A s í  e l  t r i n q u e t e  222 e s  l e -  

15 v an ta d o ,  m ie n t r a s  que e l  t r i n q u e t e  2 1 9 , b a j o  l a  a c c ió n  d e l  

r e s o r t e  h e l i c o i d a l ,  coopera  con l a  rueda de  t r i n q u e t e s  215 

dado que l a  r o t a c i ó n  es t a l  que anora  en e l  ensanchamiento 

272 de l a  r a n u r a  268 en e l  á r e a  d e l  perno  270 s e  d e s p l a z a  

h a s t a  l l e g a r  a l  t r i n q u e t e  2 1 9 . En e s t e  i n s t a n t e  e l  p iñón 

20  de s a l i d a  207 es  impulsado  p o r  medio de l a  rueda  d en tad a  205 

s o b r e  e l  á r b o l  2 0 1 , l a s  r u e d a s  212 y 215  q "e  forman una s o ­

l a  p i e z a ,  e l  t r i n q u e t e  2 1 9 , e l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e  2 0 9 , e l  

á r b o l  2 0 2 ,  e l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e  210  e t c .  Deb ido  a l a  

d i f e r e n c i a  de l o s  d i á m e t r o s  de l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  206 y 

25 2 05 y l a s  ru e d a s  d e n t a d a s  213  y 212 que se  r e l a c i o n a n  con

l a s  p r i m e r a s ,  ha v a r i a d o  ahora  l a  r e l a c i ó n  de t r a n s m i s i ó n  en­

t r e  l a  e n t r a d a  y l a  s a l i d a .  S i  l a  c a r g a  que a c t ú a  s o b r e  l a  

s a l i d a  2 0 7 , aumenta aún más l a  c a r g a ,  l l e g a r a  a s e r  i g u a l ,
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s o r t e s  235 y 2 36 . E s t o s  r e s o r t e s  s e r á n  e s t i r a d o s  a h o r a ,  de  

modo que s e  produce  nuevamente una r o g a c i ó n  r e l a t i v a  d e l  s o ­

p o r t e  de  t r i n q u e t e s  210 con e l  á r b o l  202 y l a  rueda d e n tad a  

5 223 de  l a  s a l i d a ,  d e s p l a z á n d o s e  entonces  l o s  p e rn o s  232 y

2 3 3 , a s e g u r a d o s  en e l  d i s c o  224 en l a s  r a n u r a s  237 y 240 

p r a c t i c a d a s  en e l  d i s c o  2 25 .  De una manera s i m i l a r  a l a  

d e s c r i t a  primeramente s e  produce  un d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  

d e l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e s  210 y de l a  rueda d e n ta d a  2 2 3 ,

10 p o r  lo  que e l  t r i n q u e t e  280 e s  l e v a n ta d o  p a r a  s a l i r  d e l  r e ­

b a j o  311 y e n t r a  en e l  r e b a jo  3 1 2 . A s i  l a s  ru e d a s  d e n ta d a s  

2 7 4 , 275 y 276 nuevamente s e r á n  hechas g i r a r  d e n tro  de un 

ángulo  d e term in ado  con r e s p e c t o  a l a  rueda  277 d e  modo que 

l a s  ru e d a s  s e l e c t o r a s  de  t r i n q u e t e s  260 ,  266 y 26?  so n  tam- 

15 b i e n  g i r a d a s  en l a  d i r e c c i ó n  i n i c i a l  con r e s p e c t o  a l o s  co­

r r e s p o n d i e n t e s  s o p o r t e s  de  t r i n q u e t e s .  Debido  a e s t a  u l t i m a  

r o t a c i ó n ,  e l  t r i n q u e t e  o p e r a t i v o  21$ es l e v a n t a d o ,  m ie n t r a s  

que e l  t r i n q u e t e  2 1 3 ,  deb ido  a l a  nueva p o s i c i ó n  d e l  ensan­

chamiento 264 con r e s p e c t o  a l  perno  2 62 ,  e n t r a  en l a  rueda  

20  de t r i n q u e t e s  214 .  E l  t r i n q u e t e  222 permanece  en l a  p o s i ­

c ió n  l e v a n t a d a .  Gon e s t q á a  v a r i a d o  nuevamente l a  r e l a c i ó n  

de  e n g r a n a j e s  e n t r a  l a  e n t ra d a  y l a  s a l i d a  d e l  d i s p o s i t i ­

vo da  e n g r a n a j e s ,  e n t r e  l a  e n t r a d a  y l a  s a l i d a  d e l  d i s p o s i ­

t i v o  de  e n g r a n a j e s ,  de  modo que con una v e l o c i d a d  c o n s t a n -  

25  t e  de l a  e n t r a d a ,  ha s i d o  r e d u c i d a  nuevamente l a  v e l o c i d a d  

d e  l a  s a l i d a .

S i  s i g u e  aumentando l a  c a r g a  que a c t ú a  s o b r e

J
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l a  s a l i d a ,  de  modo que también l o s  r e s o r t e s  244 y 243 son  

e s t i r a d o s  y aumenta l a  r e l a c i ó n  r e l a t i v a  d e l  s o p o r t e  de 

t r i n q u e t e s  210 y de l a  ru ed a  d en tad a  2 2 3 , de s a l i d a ,  e l  

t r i n q u e t e  280 s e r á  l e v a n ta d o  nuevamente y  p e n e t r a  en e l  

próximo r e c a j o  313 de  l a  ru eda  d e  t r i n q u e t e  2 7 8 .  Debido 

a e s t e  cambio l a s  ru e d a s  s e l e c t o r a s  de  t r i n q u e t e s  2 6 0 ,  266 

y 267 ,  son  g i r a d a s  nuevamente,  d e  modo que e l  t r i n q u e t e  218 

es l e v a n t a d o ,  m ie n tr a s  que l o s  t r i n q u e t e s  21$ y 222 perma­

necen en s u s  p o s i c i o n e s  l e v a n t a d a s .  En v i s t a  de  que l a  co­

nex ión  e n t r e  e l  á r b o l  202 y 201 permanece completamente i n ­

t e r ru m p id a ,  e l  a c o p lam ie n to  e l á s t i c o  c o n s t i t u i d o  por  l o s  r e ­

s o r t e s  e n t r e  e l  s o p o r t e  de  t r i n q u e t e s  210 y l a  rueda d e n t a ­

da d e  s a l i d a  223 t i e n d e  a h a c e r  g i r a r  h a c i a  a t r á s  a l  á r b o l  

202 con l a s  p a r t e s  s o p o r t a d a s  p o r  e l  mismo. S i n  embargo 

e s t o  es impedido por  e l  embrague de  rueda l i b r e  que e s t á  

d i s p u e s t o  e n t r e  e s t e  á r b o l  y l a  c a j a  200 y c o n s t i t u i d o  por  

l o s  e lementos 3 0 6 ,  307 y 308 .  Consecuentemente ,  l o s  r e s o r ­

t e s  en d i c h o  a c o p lam ie n to  e l á s t i c o  permanecen e s t i r a d o s ,  

de  modo que e l  á r b o l  de  s a l i d a  207 permanece t o d a v í a  some­

t i d o  a un momento de t o r s i ó n  en l a  d i r e c c i ó n  de  r o t a c i ó n  

i n i c i a l .

S i  por  una ra zó n  c u a l q u i e r a ,  l a  c a r g a  que a c ­

túa s o b r e  l a  s a l i d a  c a e  por  d e b a j o  d e l  momento de  t o r s i ó n  

e j e r c i d o  por  l o s  r e s o r t e s  235 y 236 e s t o s  ú l t im o s  h ar á n  g i ­

r a r  a l a  s a l i d a  en l a  d i r e c c i ó n  de r o t a c i ó n  i n i c i a l  con r e s ­

p e c to  a l  s o p o r t a  de  t r i n q u e t e s  e s t a c i o n a r i o  210 y e l  á r b o l  

202 a c o p la d o  a l  mismo. D urante  e s t a  r o t a c i ó n  que s i g n i f i c a
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una r o t a c i ó n  en e l  s e n t i d o  de  l a s  a g u j a s  d e l  r e l o j  ( f i g u r a  

9) de  l a  rueda d e n tad a  293 ,  e l  perno  292 h ace  d e s p l a z a r  a l  

d i s c o  284 en s e n t i d o  c o n t r a r i o  a l a s  a g u j a s  d e l  r e l o j ,  mien­

t r a s  que e l  á r b o l  de t r i n q u e t e s  281 permanece e s t a c i o n a r i o  

y e l  d i s c o  286 es t r a b a d o .  Debido  a l a  r o t a c i ó n  d e l  d i s c o  

284 e l  perno 301 es p r e s i o n a d o  r a d i a l m e n t e  h a c i a  e l  e x t e ­

r i o r  por  e l  borde  i n c l i n a d o  305 d e l  r e t a j o  302 de  modo que 

e l  t r i n q u e t e  280 es l e v a n t a d o .  Tan pronto  como e l  t r i n q u e ­

te  es  s e p a r a d o  de  l a  rueda  de t r i n q u e t e s  2 7 8 , e l  r e s o r t e  

287 s e  c o n t r a e  de  modo que e l  d i s c o  286 s i g u e  a l  d i s c o  284 

y e l  á r b o l  203 es  hecho g i r a r  oon r e s p e c t o  a l a  rueda 277 

con l a  rueda  de t r i n q u e t e  2 7 8 .  Entonces  e l  t r i n q u e t e  280 

p e n e t r a  en e l  r e b a j o  312 y t r a o a  a l  á r b o %205 nuevamente con 

r e s p e c t o  a l a  rueda  d e n ta d a  2 7 7 . La r o t a c i ó n  d e l  á r b o l  203 

ha producido  una r o t a c i ó n  de  r e t r o c e s o  de  l a s  r ú a l a s  s e l e c ­

t o r a s  de  t r i n q u e t e s  2 6 0 ,  266 y 267 con r e s p e c t o  a l o s  s o ­

p o r t e s  de  t r i n q u e t e s  a s o c i a d o s  con l o s . t r i n q u e t e s  218 ,  219 

y 222  en g rad o  t a l  que e l  t r i n q u e t e  218 s e  r e l a c i o n a  nueva­

mente con l a  rueda de t r i n q u e t e s  214 d e  modo que es  r e s t a ­

b l e c i d a  l a  conexión  e n t r e  e l  á r b o l  de  e n t ra d a  y e l  á r b o l  de

s a l i d a .

S i  l a  c a r g a  que a c t ú a  s o b r e  l a  s a l i d a  d e c r e c e  

en g rad o  t a l  que también l o s  r e s o r t e s  233 y 236 pueden ocu­

p a r  nuevamente l a s  p o s i c i o n e s  i n i c i a l e s ,  l a  d i s m in u c ió n  en 

e l  d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  d e l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e s  210 y 

de  l a  s a l i d a  2 2 3 , 2 0 7 ,  nuevamente da  p o r  r e s u l t a d o  una con­

mutación  d e l  t r i n q u e t e  280  que p e n e t r a  en e l  r e b a j o  311 de
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l a  rueda de  t r i n q u e t e s  2 ? 8 .  Entonces  e l  t r i n q u e t e  18 es  

d e s a c o p l a d o  y e l  t r i n q u e t e  1$ es a c o p l a d o .  S i  f i n a l m e n te  

l a  c a rg a  que a c t ú a  s o b r e  l a  s a l i d a  d e c r e c e  p o r  d e b a jo  d e l  

momento de t o r s i ó n  e j e r c i d o  p o r  l o s  r e s o r t e s  226 y 2 2 ? ,  l a  

r o t a c i ó n  r e l a t i v a  d e l  s o p o r t e  de t r i n q u e t e s  210 con e l  á r ­

b o l  202 y d e l  á r b o l  de  s a l i d a  207 con l a  rueda d en tada  223 

es  n e u t r a l i z a d a  completamente ,  entrando  e l  t r i n q u e t e  280 

nuevamente en e l  r e b a j o  310 de  una manera que r e s u l t a r á  

e v id e n t e  a h o r a ,  da  modo que e l  t r i n q u e t e  21$ es l e v a n ta d o  

y e l  t r i n q u e t e  222 p a s a  a su  p o s i c i ó n  o p e r a t i v a .  A s i  que­

da r e s t a b l e c i d a  completamente l a  c o n d ic ió n  d e  l a  c u a l  s e  

ha p a r t i d o .

Al d e s c r i b i r s e  e l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  

i l u s t r a d o  en l a s  f i g u r a s  9 a 1$ s e  ha s u p u e s t o  queen/ia p o s i ­

c ión  de d e s c a n s o ,  es d e c i r  en l a  c o n d ic ió n  no c a rg a d a  d e l  

d i s p o s i t i v o  e l  t r i n q u e t e  280  e s t a b a  a l o j a d o  en e l  r e b a j o  

310 de l a  rueda de  t r i n q u e t e  2 7 8 .  En e s t a  p o s i c i ó n  l a s  r u e ­

d a s  s e l e c t o r a s  d e  t r i n q u e t e s  260 y 2 6 6 ,  mantienen a l o s  t r i n ­

q u e te s  218 y 219 en s u s  p o s i c i o n e s  l e v a n t a d a s ,  m ie n tr a s  e l  

t r i n q u e t e  222 es  o p e r a t i v o .  La v e l o c i d a d  d e l  p iñón de  s a ­

l i d a  207 es máxima en e s t e  i n s t a n t e .  P o d r í a  s e r  d e s e a b l e  

r e d u c i r  l a  v e l o c i d a d  d e l  á r b o l  2 0 7 .  E s t o  puede o b t e n e r s e  

co locand o  o t r o  e n g r a n a j e  e n t r e  e l  á r b o l  201 y l a  s a l i d a .

Por  medio de l a  p e r i l l a  297 que p erm ite  d e s p l a z a r  e l  b u j e  

294 primeramente en s e n t i d o  a x i l  h a c i a  l a  d e re c h a  y luego  

h a c e r l o  g i r a r ,  e l  t r i n q u e t e  280 puede s e r  l l e v a d o  h a c i a  uno 

de l o s  o t r o s  r e b a j o s  da  l a  rueda  de  t r i n q u e t e  2 7 8 ,  ocupando
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l a s  r u s i a s  s e l e c t o r a s  l e  t r i n q u e t e s  260 ,  266 y 267 ,  o t r a  

p o s i c i ó n  con r e s p e c t o  a l o s  s o p o r t e s  l e  t r i n q u e t e s  a s o c i a ­

d o s ,  d e  modo que de acu erdo  con e l  r e b a j o  h a c i a  e l  c u a l  es 

l l e v a d o  e l  t r i n q u e t e  280 o t r o  de l o s  t r i n q u e t e s  218 y 2 1 9 , 

o ninguno de  e l l o s  es ocupado. S i  por  e jemplo  e l  t r i n q u e t e  

2 8 0 ,  es l l e v a d o  h a c i a  e l  r e b a j o  3 1 2 , en e s t a  co n d ic ió n  d e l  

d i s p o s i t i v o  e l  t r i n q u e t e  218 coopera  con l a  rueda  de t r i n ­

q u e te s  2 1 4 ,  m ie n tr a s  que l o s  t r i n q u e t e s  219 y 222 permane­

cen l e v a n t a d o s .  S i  en e s t a  c o n d i c i ó n ,  a c t ú a  s o b r e  l a  s a l i ­

da una c a r g a  con un momento de t o r s i ó n  s u p e r i o r  que e l  e j e r ­

c i d o  p o r  l o s  r e s o r t e s  226 y 2 2 7 , s e  p roduce  una r o t a c i ó n  

r e l a t i v a  de l a s  p a r t e s  210 y 223 y l a  misma es  t r a n s m i t i ­

da por l a s  r u e d a s  d e n ta d a s  277 y 293 s i  c o n ju n to  formado 

por e l  t r i n q u e t e  280 y  l o s  d i s c o s  284 y 286 .  A s i  e l  t r i n ­

quete  280 es d e s p l a z a d o  d e s d e  e l  r e b a j o  3 1 2 , de  modo que 

en l a  manera d e s c r i t a  a n t e r io r m e n t e  e l  t r i n q u e t e  218 es l e ­

vantado  y e l  embrague de  rueda l i b r e  e n t r e  e l  á r b o l  202 y 

l a  c a j a  200 s e  torna  o p e r a t i v o  y mantiene  in te rru m p id a  l a  co 

nex ion e n t r e  l a  e n trad a  y l a  s a l i d a  d e l  d i s p o s i t i v o  has*ua 

que d e b id o  a una r e d u c c ió n  de l a  c a r g a  s o b r e  l a  s a l i d a ,  l a  

s a l i d a  g i r a  en l a  d i r e c c i ó n  i n i c i a l  de  r o t a c i ó n  b a j o  l a  a c ­

c ió n  de l o s  r e s o r t e s  226 y 227 y e l  t r i n q u e t e  218 s e  t o r n a  

nuevamente o p e r a t i v o .

En l a s  r e a l i z a c i o n e s  d e l  d i s p o s i t i v o  de  e n g ra ­

n a j e s  de acuerdo  con l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n  d e s c r i t a s  a n t e ­

r i o r m e n t e ,  Les embragues im p u l s o r e s  e n t r e  l o s  d i s t i n t o s  en­

g r a n a j e s  y e l  miembro a u x i l i a r  o l o s  miembros a u x i l i a r e s  e s -
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t á n  formar!os por  t r i n q u e t e s .  S i n  embargo, como a l t e r n a t i v a ,  

pueden u s a r s e  o t r o s  embragues t a l e s  como por  e jemplo embra­

gues  de  c i n t a ,  embragues de  uña,  embragues ge  p l a t o  y embra­

gues  e l e c t r o m a g n é t i c o s .  Como l o s  embragues d e l  t i p o  mepeio-  

nado ú l t im am en te ,  e l  d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  d e l  miembro 

a u x i l i a r  o de  l o s  miembros a u x i l i a r e s  y de l a  s a l i d a  puede 

s e r  aprovechado p a r a  l a  conmutación de  i n t e r r u p t o r e s  e l é c ­

t r i c o s  por medio de l o s  c u a l e s  son c o n t r o l a d o s  l o s  embra­

gues  .

E l  d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con 

l a  p r e s e n t e  invenc ión  que p o see  una p l u r a l i d a d  de t a p a s  d e l  

t i p o  usado  en l a s  r e a l i z a c i o n e s  i l u s t r a d a s  en l a s  f i g u r a s  

8 a 1 5 , puede s e r  u t i l i z a d o  en v e h í c u l o s  con ru e d a s  impul­

s o r a s  y en d i s p o s i t i v o s  e l e v a d o r e s .  De hecho l a  p r e s e n t e  

Invención s e  r e f i e r e  a una c a j a  de  e n g r a n a j e s  a u t o m á t i c a ,  

en l a  c u a l  e l  cambio de  un e n g r a n a j e  h a c i a  e l  o t r o  se  e f e c ­

tú a  de ac u erd o  con l a  c a rg a  que a c t ú a  s o b r e  e l  d i s p o s i t i v o  

y p o r  l o  t a n t o  s o b r e  e l  mecanismo im p u l s o r .  E s t o  puede p r e ­

s e n t a r  v e n t a j a s  con r e s p e c t o  a l a s  c a j a s  de  e n g r a n a j e s  au­

t o m á t i c a s  c o n v e n c io n a le s  u s a d a s  en v e h í c u l o s ,  en l o s  que e l  

cambio s e  e f e c t ú a  de  acuerdo  con l a  v e l o c i d a d  de r o t a c i ó n .

Como a l t e r n a t i v a  un d i s p o s i t i v o  de  engrana­

j e s  de e t a p a s  m ú l t i p l e s  de  acu erdo  con l a  p r e s e n t e  inven­

c i ó n  puede c o n s t r u i r s e  d e  manera t a l  que e l  cambio automá­

t i c o  en l a  r e l a c i ó n  d e  d e s m u l t i p l i c a c i ó n  s e a  p o s i b l e  p a r a  

l a  d i r e c c i ó n  de movimiento h a c i a  d e l a n t e  a s i  como p a r a  l a  

o p u e s t a .
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A p ar te  de  p o d e r se  emplear  e l  d i s p o s i t i v o  de en­

g r a n a j e s  d e  acuerdo  con l a  p r e s e n t e  invenc ión  en a p a r a t o s  

e l e v a d o r e s ,  debe  m encionarse  s u  uso  en p u e n te s  de c a r g a  mó­

v i l e s  d e l  t i p o  que s e  emplea f recu en tem en te  p a r a  l a  d e s c a r ­

ga de  bu q u es .  T a l  puente  d e  c a r g a  e s t á  i l u s t r a d o  esquemá­

t i c a m e n te  en l a  f i g u r a  16.  F recuentem ente  es n e c e s a r i o  l e ­

v a n t a r  l a  p a r t e  extrema 400 d e l  puente  de  c a r g a  401 que s e  

e x t i e n d e  por  encima d e l  buque que debe  s e r  c a rg a d o  o d e s c a r ­

gado con e l  f i n  de  p e r m i t i r  que e l  p u en te  de  c a r g a  p a s e  a 

l o  l a r g o  da  un m á s t i l ,  e l  puente  d e l  buque u o t r o  o b s t á c u l o .  

E s t a  piBza t e r m in a l  as l e v a n t a d a  h a c i é n d o l a  g i r a r  a l r e d e d o r  

de un á r b o l  h o r i z o n t a l  402 ub icado  en l a  unión de l a  misma 

con l a  p a r t e  r e s t a n t e  d e l  p u e n te .  L a  f u e r z a  que s e  n e c e s i ­

t a  p a r a  e s t e  f i n  v a r í a  co n s id e ra b le m e n te  con l a  p o s i c i ó n  

de l a  p i e z a  t e r m i n a l ,  dado que e l  momento e j e r c i d o  por  l a  

f u e r z a  de  g r a v i t a c i ó n  d isminuye  fu e r te m e n te  con l a  p o s i c i ó n  

má3 empinada de  l a  p i e z a  t e r m i n a l .  Con e l  f i n  d e  l l e v a r  a l  

mínimo l a  p é r d id a  de  t iem po que i n v o l u c r a  e l  l e v a n ta m ie n to  

de e s t a  p i e z a  t e r m i n a l ,  es v e n t a j o s o  a d a p t a r  l a  v e l o c i d a d  

d e  e l e v a c i ó n  a l a  f u e r z a  e l e v a d o r a  d i s p o n i b l e .  E s t o  pue­

de e f e c t u a r s e  au tom áticam ente  a l  h a c e r  a c c i o n a r  e l  tambor 

e l e v a d o r  u o t r a  p a r t e  4 0 3 ,  que mueve a l a  p i e z a  t e r m i n a l ,  

por medio de  un d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  de  e t a p a s  m ú l t i ­

p l e s  de acuerdo  con l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que co r re sp o n d e  a l a  p r e s e n ­

t a d a  en H olanda ,  e l  11 d e  Enero de  1 9 52 ,  b a j o  e l  Numero 

1 6 6 .6 2 1 ,  s e  ac oge  a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t i c u l o  51 d e l  v i -
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g a n te  Es-ca*cuuo Ley s o b r e  P ro p ie d ad  I n d u s t r i a l .

----- N O T A -------

Los puntos  de  in v e n c ió n  p r o p i a  y nueva que s e  

p r e s e n t a n  p a r a  que se an  o b j e t o  de  e s t a  P a t e n t e  de  Invenc ión  

en E sp a ñ a ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

I B .  D i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  con cambio a u t o ­

m át ic o  de l a  r e l a c i ó n  de  t r a n s m i s i ó n  e n t r e  l a  e n t r a d a  y l a  

s a l i d a ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho de  que a l a  en t ra d a  e s ­

t á  a c o p l a d a ,  a t r a v é s  de  una p l u r a l i d a d  de  e n g r a n a j e s  d i s t i n ­

t o s ,  a una p l u r a l i d a d  d e  p a r t e s  i m p u l s o r a s ,  cada  una de  l a s  

c u a l e s  puede s e r  a c o p la d a  a t r a v é s  da un embrague conmuta­

b l e  s e p a r a d o  (embrague i m p u l s o r ) ,  a un miembro a u x i l i a r ,  que 

e s t á  conectado  a l a  s a l i d a  de  una manera e l á s t i c a  t a l  que, 

s i e n d o  impulsada  l a  s a l i d a  a t r a v é s  de  un embrague im p u lso r  

y s i e n d o  c a rg a d a  en e x c e s o  d e  un v a l o r  l í m i t e  d e te rm in ad o  

por  l a  conex ión  e l á s t i c a  d e l  miembro a u x i l i a r  con l a  s a l i d a ,  

e l  miembro a u x i l i a r  c o r r e s p o n d i e n t e  e s  d e s p l a z a d o  p o r  l a
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f u e r z a  im pulsora  que p r o v ie n e  de  l a  e n t r a d a ,  con r e s p e c t o  

a l a  s a l i d a  c o n t r a  l a  a c c ió n  de l a  conex ión  e l á s t i c a ,  e s ­

tando p r o v i s t o s  medios c a p a c e s  de d e s a c o p l a r  e l  embrague im­

p u l s o r  o p e r a t i v o ,  cuando a l  d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  d e l  miem­

bro  a u x i l i a r  y de l a  s a l i d a  v a r i a ,  s i e n d o  c o n e c tad o  o t r o  em­

brague  im p u l so r .

2 2 , D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  d e  acuerdo  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l o s  engra­

n a j e s  d i s p u e s t o s  e n t r e  l a  e n t r a d a  y p o r  l o  menos d o s  de l a s  

p a r t e s  im p u l so r a s  son t a l e s  que l o s  movimientos  de l a s  d o s  

p a r t e s  im p u l so ra s  son de  s e n t i d o s  o p u e s t o s .

3 - .  D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  de  ac u erd o  con 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 o 2 , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que em­

b r ag u e s  im p u lso re s  e s t á n  p r o v i s t o s  e n t r e  l o s  v a r i o s  elemen­

t o s  im p u l so re s  y e l  mismo miembro a u x i l i a r .

4 2 . D i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a j e s  d e  acuerdó  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 , que p o s e e  so lam ente  d os  p a r t e s  impul­

s o r a s  que s e  mueven en s e n t i d o s  o p u e s t o s ,  con l a  p a r t i c u l a ­

r id a d  de que l o s  e lementos  de  a c o p lam ie n to  que deben s e r  

d e s p l a z a d o s  p a r a  l a  conexión o l a  d e s c o n e x ió n  de l o s  dos  

embragues im p u l s o r e s  e s t á n  u n id o s  por  un e lemento  c o n e c t o r ,  

e s tand o  ad ap tad o  est,e u l t im o  y d i c h o s  e lem entos  de  a c o p l a ­

miento que deben  s e r  d e s p l a z a d o s  p a r a  o cu p ar  d o s  p o s i c i o ­

nes  e x t re m as ,  en una de  l a s  c u a l e s  un embrague im p u l so r  e s ­

t a  c o n ec tad o  m ie n t r a s  que e l  o t r o  e s t á  d e s c o n e c t a d o ,  mien­

t r a s  que en l a  o t r a  p o s i c i ó n  extrem a,  e l  ú l t im o  embrague e s ­

t a  conectado  y  e l  pr im ero  e s t á  d e s c o n e c t a d o .
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$ a .  D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4 con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que e l  elemen­

t o  conec tor  e s t á  a c o p lad o  a l a  s a l i d a  por  medio de una co ­

nexión  que t i e n e  t a n t o  ju e g o  l i b r e  que e l  elemento co n e c to r  

5 puede ocupar  una u o t r a  p o s i c i ó n  extrema s i  e l  miembro a u x i ­

l i a r  y l a  s o l i d a  no han s i d o  d e s p l a z a d o s  uno con r e s p e c t o  

a l  o t r o .

6 s .  D i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4 ó 5 .  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l o s  

10 e lementos de embrague m ó v i le s  y e l  e lemento  c o n e c to r  son 

mantenidos en p o s i c i o n e s  extrem as  p o r  f u e r z a s  de  r e s o r t e s  

y que l a  a c c ió n  de e s t o s  r e s o r t e s  es t a l  que ,  d u r a n t e  l a  

t r a n s i c i ó n  de una p o s i c i ó n  extrema h a c i a  l a  o t r a  s e  pas& 

por  una p o s i c i ó n  in te r m e d ia  l á b i l .

15 D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  d e  acuerdo con

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  6 , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de  que l a  a c c ió n  

de r e s o r t e  es o b te n id a  por medio de  p o r  l o  menos un r e s o r ­

t e  b a s c u l a n t e  que s e  r e l a c i o n a  con l o s  e lementos  da a c o p l a ­

miento  y e l  e lemento c o n e c t o r ,  e s t a n d o  a se g u r a d o  un e x t r e -  

20  mo de  e s t e  r e s o r t e  a l a  s a l i d a ,  s i e n d o  d e s p l a z a d o  e s t e  pun­

t o  de  c onex ión ,  p a r a  un d e s p l a z a m ie n t o  r e l a t i v o  d e l  miembro 

a u x i l i a r  y d e  l a  s a l i d a  como r e s u l t a d o  de una v a r i a c i ó n  de 

l a  c a r g a ,  de  una manera t a l ,  que l a  p o s i c i ó n  l á b i l  de l o s  

e lementos  de  ac op lam ie n to  y d e l  elemento c o n e c to r  e s  d e s -  

25 p l a z a d a  en l a  d i r e c c i ó n  de a q u e l l a  p o s i c i ó n  extrema que 

e s t o s  e lem entos  ocupan en aq u e l  i n s t a n t e .

8 8 . D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con
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l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y 2., que p o see n  so lam ente  dos  p a r t e s  

im p u l so r a s  que s e  mueven en s e n t i d o s  o p u e s t o s ,  con l a  p a r ­

t i c u l a r i d a d  de que l o s  embragues im p u l so re s  a c o p la n  una p a r ­

t e  im pu lsora  con un miembro a u x i l i a r  e l á s t i c o  s e p a r a d o ,  co­

nec tado  a l a  s a l i d a ,  cooperando l o s  e lementos  de ac op lam ien ­

t o  d e l  embrague im p u lso r  e n t r e  s í  de una manera t a l  que, 

cuando un embrague im p u lso r  es d e s c o n e c ta d o  por  l a  s a l i d a ,  

e l  elemento d e  a c o p lam ie n to  d e l  mismo a c c io n a  a l  elemento 

de ac op lam ie n to  de o t r o  embrague im p u l so r  h a c i a  su p o s i c i ó n  

o p e r a t i v a  a n t e s  de  que e l  e lemento d e  a c o p la m ie n to n a n c io -  

nado en p r im er  termino s e  haya d e s p l a z a d o  en g rad o  t a l  que 

ha s i d o  d e s c o n e c t a d o  e l  c o r r e s p o n d i e n t e  embrague im p u l so r .

$ 3 .  D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4  a  8 ,  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que 

comprende medios t r a b a d o r e s  de l a  s a l i d a  c o n t r o l a b l e s  d e s ­

da e l  e x t e r i o r  y c a p a c e s  de  t r a b a r  l a  s a l i d a  a l t e rn ad am en ­

te  p a r a  una y p a r a  l a  o p u e s ta  d i r e c c i ó n  de movimiento .

109.  D i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  de  acuerdo  

con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  que a n t e c e d e ,  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  

de que l o s  medios t r a o a d o r e s  p a ra  l a  s a l i d a  e s t á n  c o n s t i ­

t u i d o s  por  dos  uñas t r a b a d o r e s  montadas separadam ente  s o ­

b r e  un v á s t a g o  a c o n d ic io n a d o  p a r a  s e r  d e s p l a z a d o  en d i r e c ­

c ió n  a x i l ,  s i e n d o  c a p a c e s  d i c n a s  uñas de c o o p e r a r  a l t e r n a ­

damente,  a l  s e r  d e s p l a z a d o  a l  v a s t a g o  c o n t r a  una f u e r z a  de 

r e s o r t e ,  por  una p a r t e  s e p a r a d a  que e s t á  a c o p la d a  a l a  s a l i ­

da a t r a v é s  de  un embrague d e  rueda  l i b r e ,  s i e n d o  o p e r a t i ­

vos  a q u e l l o s  embragues e n t r e  l a s  d o s  p a r t e s  s e p a r a d a s  y l a
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s a l i n a  en s e n t i d o s  de  movimiento o p u e s t o s .

l i s .  D i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  l e  acuerdo  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  9 ,  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que l o s  medios 

traoeídores  p a r a  l a  s a l i d a  e s t á n  formados p o r  dos  uñas t r a -  

3 b-adoras montadas a c i e r t a  d i s t a n c i a  s o b r e  un v a s t a g o  d e s -  

p l a z a b l e  c o n t r a  l a  f u e r z a  de  r e s o r t e ,  e s t an d o  a c o n d i c io n a ­

d a s  d ic h a s  uñas p a r a  c o o p e r a r  a l t e r n a d a m e n te  con e l  mismo 

r e t é n  so b ra  l a  s a l i d a  y e s t a n d o  s o p o r t a d a s  d i c n a s  uñas g i ­

r a t o r i a m e n t e  p o r  e l  v a s t a g o  de una manera t a l  que l a s  m is-  

10 mas pueden t r a b a r  l a  s a l i d a  p a r a  d i r e c c i o n e s  o p u e s t a s .

1 2 s .  D i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 ,  que comprende d o s  o más p a r t e s  impul­

s o r a s  qu3 s e  mueven en l a  misma d i r e c c i ó n ,  con l a  p a r t i c u ­

l a r i d a d  de que l a  conex ión  e l á s t i c a  e n t re  e l  miembro a u x i -  

15 l i a r  y l a  s a l i d a  e s t á  c o n s t i t u i d a  p o r  l a  conex ión  s e r i e  d a  

r e s o r t e s  da t e n s i o n e s  d i s t i n t a s  y cada una de l a s  c u a l e s ,  

d e b id o  a medios t r a b a d o r e s ,  puede s e r  e s t i r a d o  d e n tr o  de 

c i e r t a  e x t e n s i ó n  so lam e n te .

1 3 ° .  D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  de  acuerdo  con 

20 l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 2 ,  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que a l a  s a ­

l i d a  e s t á  a c o p la d o  un miembro s e l e c t o r  que coopera con l o s  

e lementos  de ac o p lam ie n to  m ó v i le s  d e  l o s  embragues im p u lso­

r e s  y  l o s  co n e c ta  uno d e sp u é s  d e l  o t r o ,  cuando e l  miembro 

s e l e c t o r  s e  d e s p l a z a  en r e l a c i ó n  a l  miembro a u x i l i a r  d a b i -  

25 do a un d e s p l a z a m i e n t o  r e l a t i v o  de  e s t e  ú l t im o  y de l a  s a ­

l i d a  s ie n d o  d e s c o n e c t a d o  cada vez  e l  embrague im p u l so r  co­

n ec tado  i n i c i a l m e n t e .
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14B. D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  d e  ac u e rd o  con 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 3 , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  de que e n t r e  e l  

miembro s e l e c t o r  y e l  miembro a u x i l i a r  e s t á  p r o v i s t o  un d i s ­

p o s i t i v o  t r o c a d o r  c o n t r o l a b l e  que es  o p e r a t i v o  en cada p o s i ­

c ión  d e l  miembro con r e s p e c t o  a l  miembro a u x i l i a r ,  an l a  c u a l  

es  conectad o  un embrague i m p u l s o r ,  e s tand o  conectad o  e l  miem­

bro  á e l e c t o r  a l a  s a l i d a  a t r a v é s  de un embrague e l á s t i c o  

que fu n c io n a  en d i r e c c i o n e s  o p u e s t a s ,  e s t an d o  p r o v i s t o s  me­

d i o s  c a p a c e s  de in t e r r u m p i r  l a  t r a b a z ó n  d e s p u é s  de un d e s ­

p l a z a m ie n t o  r e l a t i v o  d e te rm in ad o  d e l  miembro s e l e c t o r  que 

e s t á  t r a b a d o  con r e s p e c t o  a l  miembro a u x i l i a r  de  modo que 

b a j o  l a  a c c ió n  d e l  a c o p lam ie n to  e l á s t i c o  que c o n e c ta  e l  

miembro s e l e c t o r  con l a  s a l i d a ,  e l  miembro s e l e c t o r  es  d e s ­

p l a z a d o  a s a l t o s  con r e s p e c t o  a l  miembro a u x i l i a r ,  d e s c o ­

nectando  e s t e  d e s p l a z a m i e n t o  a l  embrague im p u l s o r  o p e r a ­

t i v o  y  conectando  a l  embrague im p u l s o r  s i g u i e n t e .

159 .  D i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a j e s  d e  acuerdo  con 

l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  13 ó 1 4 ,  con l a  p a r t i c u l a r i d a d  d e  que 

l a  p o s i c i ó n  de d e s c a n s o  d e l  miembro s e l e c t o r  con r e s p e c t o  

a l a  s a l i d a  puede a j u s t a r s e  de  una manera t a l  que ,  en l a  

c o n d ic ió n  no c a r g a d a  d e l  d i s p o s i t i v o ,  un embrague im p u lso r  

e l e g i d o  a v o lun tad  s e r á  mantenido en l a  p o s i c i ó n  o p e r a t i v a  

m ediante  e l  a j u s t e  de  l a  p o s i c i ó n  d e l  miembro s e l e c t o r .

166. D i s p o s i t i v o  d e  e n g r a n a j e s  d e  acuerdo con cual­

q u i e r a  de  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  12 a 1 5 , con l a  p a r t i c u l a r i d a d  

d e  que e n t r e  e l  miembro a u x i l i a r  y  una p a r t e  e s t a c i o n a r i a  d e l  

d i s p o s i t i v o  e s t á  p r o v i s t o  un d i s p o s i t i v o  t r a b a d o r  que t r a b a  a l
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haya s i d o  conectado  en S u c e s i ó n  e l  ú l t im o  de l o s  embragues 

im p u lso re s  con un aumento d e  c a r g a  y deb id o  a un d e s p l a z a ­

miento  r e l a t i v o  mayor de  l a  s a l i d a ,  s i e n d o  in te r ru m p id a  e s -  

5 t a  t r a b a z ó n  cuando e l  d e s p l a z a m ie n t o  r e l a t i v o  d isminuye  d e ­

b ido  a l  movimiento de l a  s a l i d a  con r e s p e c t o  a l  miembro 

a u x i l i a r  t r a b a d o ,  provocando e s t e  movimiento también l a  

nueva conexión d e l  ú l t im o  embrague im p u l so r .

17-. .  D i s p o s i t i v o  de  e n g r a n a j e s  de  acu erdo  con 

13 c u a l q u i e r a  de  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  12 a 16,  con l a  p a r t i ­

c u l a r i d a d  de que l o s  medios de  c o n t r o l  de l o s  embragues 

im p u lso re s  son t a l e s ,  que a l  aumentar  e l  d e s p l a z a m ie n t o  

r e l a t i v o  d e l  miembro a u x i l i a r  y de l a  s a l i d a ,  son  conec­

t a d o s  su c e s iv a m e n te  embragues im p u l so r e s  que cooperan  con 

15 p a r t e s  im p u lso ra s  cuya v e l o c i d a d  e s  i n f e r i o r  que l a  de l a

p a r t e  p r e c e d e n t e ,  m ie n t r a s  que con una d i s m in u c ió n  d e l  d e s ­

p laz am ie n to  r e l a t i v o  l o s  embragues im p u l s o r e s  son  c o n e c t a ­

dos  su c e s iv a m e n te  en e l  orden i n v e r s o .

18s . D i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  de acuerdo con 

20 c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  que p r e c e d e n ,  con l a

p a r t i c u l a r i d a d  de  que l a s  p a r t e s  im p u l so ra s  e s t á n  c o n s t i ­

t u i d a s  por  ru e d a s  de  t r i n q u e t e  y l o s  e lementos  de a c o p l a ­

miento  m óv i le s  de  l o s  embragues im p u l so re s  e s t á n  c o n s t i t u i ­

dos por t r i n q u e t e s  g i r a t o r i o s  que e s t á n  s o p o r t a d o s  por  un 

25 miembro a u x i l i a r .

1 9 - .  Un d i s p o s i t i v o  de e n g r a n a j e s  a u t o m á t i ­

camente v a r i a b l e .

T a l  y como s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que

'
r
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a n t e c e d e ,  i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s -  que s e  acompañan y pa­

r a  l o s  f i n e s  que s e  han e s p e c i f i c a d o .  -

E s t a  Memoria c o n s t a  de c u a re n ta  y s i e t e  h o j a s

y l a  p r e s e n t e ,  e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  c a r a .

Madrid 2 S MAR. 1953
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