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nwemoria descriptiva:

La presente invencion, se reiiere a majguinas para la mezcla
¥y la extrusion de sunstancias pastosas y plasticas, como
por ejemplo, l&s materias termoplasticas y les resinas sin
teticas en general,

La maguine que constituye el ovjeto de la presente inven~
cion representa un progresoc goore las de tornillo sin rin

¥ similares actualmente empleadas, porgque aseguraﬁmgaelabo
racion mas unilorme ae toaa la mesz plastice y una mas ié -
¢il eliminscion de las posipilidaces de egtancamientos de
les materias aentro ue la maguina, estancamientos gue, para
algunos materiales, resultan muy perjuidiciales,

}a ﬁaquina en cucstion permite ademas erectuar extrusiones
tamuien en anchos Irentes y resolver por tanto, racilmente
el pronlema ae la extrusion directa de anchas hojas de ma-
terias plasticas, asi como ael problema relativo al revestij
miento con capas de materiss termoplasticas y similares de
las superiicies ae plucas de materiales rigidos o flexibles,
como por e jemplo, plauncaas metalicas, hojas de madera cha-
trapeadca, hojes de papel o carton, tejidos, redes o 8i-

wilares,
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Urzcias a la presente iavenclon es hdemas posSible consegulr
¥ nacer accesioles al uso com=rcial auevos productos indus-
triales pare splicaciones varias, Mas precisanmente, segun

la presente invencion, la materis psstosa en elaboracion

es oblissua a recorrer conducivos, de los cuaies una pared
por lo weuos esta auimada de movimiento con respecto a2 las
otras, de Lorma gue por 21l arrastre ejercido por dicha pared
movil sobre la masa de material en elaboracion, combinada con
ls accion raspadors de orgsnos interiores de dichos conductos
de la maguinz, el material en elsporaclon sulre una mezcla
Iorzosa y reiterads asi como el empuje para su extrusion

Por una adecususz nilera,

Los divbujos adjuntos ilustran esquematicamente y a titulo de

e jemplo alsunos modos az realizacion practica de la invancion

J precisamente @

Las riguraes 1 ¥y 2 ilustran, respoctivemenie en Seocion longi-
tudinal y eu secclion iraansverscl, un esguema de dispositivo
Gue ilustrs el priacipio =2n gue se basa la invencion,

La fisura 3, ilustra una seccion de un =2sqguema de la maquina,
Sexzun la ianvencion y en seccion diametral,

La rigura 4, en seccion analoga, una variante de la maguina
de la fig, 3.

La rigura %, es una seccion correspondiente a las anteriores
de una magulina adecusds purs revestir las dos caras de un ma-
terial en hoja, como por ejemplo d= ung plancns metalica,

wa rigurs b, es una seccion longituuinal de un modo de regli-
zacion disvinto de las anteriores d2 una maguing, segun la
invencion,

La iigura 7, ¢s una seccion por la linsa A~-8 de la 1ig, 6.
Coumo se ve'por las rigs; 1 y 2, la maguins segun la presente
iavencion, comprendera cuando msnos una pared 1 gue se supo-
ng en movimlenio con respecto a la pared 3 gue delimita, jun-
tamente con ls 1, un conducto %5,

La pared 3 se supone rija, micntras gue la pared 1 se supone
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wovil en la airecclon ue la ilecna 2, a la velocidad VI,
Con las dos paredes wenCionzuzs -sta combinato un organo
o pared l5 que, en el caso ilustrado, es soliderio del e-
lemento que Iorma la pared 3 del conducto 5, siento tal 4ai
cina pared 15 un presenté preferiolemente un canto agudo con
el cual ejerce una accion raspadora sobre la pared movil 1,
de Iosma gue separs practicamenie por coumpleto la capa de
material gastoso arrastraao por adnerencia por la pared 1,
481, dicno material es obligado a recogerse con notable pre
sion dentio de la camara 4, ® la 1ig,l y, si esta es cerra-
da como en dicha Tigura, dicno material es obligado por
la presion misma a recorrer en sentido contrario al ante-
rior, es agecir al de la rlecha 2, la parte superior del
conducto 5, mealizando una accion de mezcla muy intima y
completa, @i, como se indice con lineas discontinues, la
camara 4 no es cerrada sino gue se¢ prolonga en un conduc—
to 7 que uesemwboca en una hilera, el material gue pasa por
el conducto 5 arrastrado y mezclado por efecto del movimien
0 en la pared 1l,sera extruso a uia presion regulable median
te la regulacion de la parsd 1 mencionada, obteniendose los
resultados deseados,
&n conclusion, por el principio anteriormenie expuesto e
ilustrado por las rigs; 1L y 2, siendo esta ultima figura
la seccion de ka fig, 1 por la linea 8-S, ¥ pudiendose ver
en e¢lla las parecdes laterales 6 gue en este caso son tijas,
ge poura obvener o una intensa mezcla del material introdu~
cido en la maguina si la camara 4 en gue seé recoge el mate-
rial separado por el raspador 15 de la superticie movil 1
es cerrada, mientras que si de dicha camara sale un conduc
to que desemboca en una hilera, el meterial alimentado al
conducto 5 experimentara una mezcla mwenos intensa que en
el caso anterior y, ademas, una extrusion por la hilera
meneionada,

Naturalmente, la intensidad de la mezcla dependera no solo
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de la altura del conducto y de la viscosidad del material,
sino tambien de la velocidad VI de la pared 1, gque tiene
gue ser tal que origine un caudal de material de arrasgtre
superior al de salida por extrusion, del material mismo,por
1a hilera,

Las leyes iisicas que regulan lg distribucion de las presio-
nes estaticas dentro de los materisles Ifluidos viscosos son
tales gue provocan, en el caso en examen, un aumento progre-
givo de la presion estatica en le direccion de la flechs 2,
hasta la presion maxima iinal P corresgpondiente a la que se
origing en la camara 4, ista presion sera una funcion univoca
del coericiente de viscosidaa Tisico y dinamico del material,
asi como ue la aistancia n entre las paredes 1 y 2, del desa
rrollc de estas paredes en la direccion del movimiento de la
pared l,'de la velocidad VI de dicha pgred 1, con respecto a
la pared 3, y de las velocidades relativas del material entre
las paredés menecionadas,

De ello se aeriva que el dispositivo representado esquemati-
camente en las Iigs; 1 y 2 resulta capaz de crear una presion
P del material dentro de la camsra 4, un caudal de extrusion
correspondiente y una mezcla continua del material extruso ,
€g decir que se realizan todas las condiciones para el bpuen
;uncioﬁamiento oe un dispositivo de extrusion y de mezcla,

La rigura 3, ilustra de manera muy esquematica un modo de
realizacion de una maguins gue Iunciona segun el principio an
teriormente indicado, en el cual se basa la presente inven -
Eioﬁ. £n este caso, la pared movil esta constituida por la
superficie cilindrica exterior de un tambor 7 montado girato
rio sopre el eje 16 y alrededor del cual esta dispuesta de
manera coaxil una camara cilindrica practicada en un cuerpo
exterior 8 que constituye tampien el armazon y el zocalo de
la maquina, Entre las dos paredes de los elementos 7 ¥ d\que-
aa ua intersticio § que constisuye el conducto que tiene gue

ser atravesado por el material en elaboracion, La pared ci-
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lindrica hueca del cuerpo 8 estd interrumpida en correspondencia
de su generatriz 10 para empalmarse coun su conduecto 1l que condu-
ce a una hilera de extrusidu 12.Ia otra pared del conducto 1l se
prolongs hacia la pared exterior del tambof 7,el cual resulta en
contacto mgs o menos intimc con la mencionads superficie del tam-
bor 7 y constituye el 6rgano raspador indicado tambien con la
referencia 15 en la Fig. 1.iids abajo de dicho drgeno 15, segdn

el sentido de rotacidn del tambor 7,hay la Yase de slimentacidn
del material de la médquina,alimentacidén que se realiza por la
tolva 14 gque se empalma convenientemente con el condueto 9,co-
mo resulta claramente por la Fig .

En el interior de ls masa del cuerpo 8 estdn provistas unas od-
maras o conducciones 13 suseeptibles de ser atravesados por flui-
dos de calentamiento o enfriamiento,pars que sea posible actuar
térmicamente sobre el materisl en elaboracidn dentro de la mégui-
ne. Tembien el tambor 7 podrd tener una o varias cdmaras como

la 13° Qdestinadas a ser atravesadas par el fluido refrigerante

o calentador con el fin de enfriar o calentar la sup erfic ie mé~-
vil del conducto ¢ en contacto con el material en eleboracidn.

El funcionamiento de la mdquina aﬁteriorxente descritas es el si-
galente: el materisl en rorma de pasta, de polvbs termoplasticos
o0 similares, es introducido por la tolve 14 en el conducto 9 de
le mdguine ¥ queda cogido entre la superficie rotante del tembor
7 y la superficie cilindrica interior y f£fija del cuerpo 9.

En cuanto todo el volumen del condudto 9 se he llenado por com-
pleto,la capa limite hacia el eje de rotacidn del tambor se ad-
hiere fuertemenie a la superficie del tambor 7 y es arrastirada

por éste por un fendmeno equivalente al cebado de una bomba



155.

l60.

165.

170,

175.

1l8o.

TR T 2070357 Y28

del tipo de viscosidad.A partir de éste momento, tiene lugar
con regularidad el runcionamiento ilustrado por la Figura 1,
es decir que el material alimentedo de menera continua en la
tolva 14 llega comprimido al conducto de extrusién il y sale
de éste por la hilera 12 adoptando la forma deseada.Tanto la
presién de extrueidn como el coerficiente de mezecla dependerdn
sobre todo de la velocidad de rotacidn del tembor 7 por cada
tipo y dimensién de 1z hilera 12 empleéda.

Ia mdquina enteriormente descrita se presta de manera particu-
larmente ventajosa para la extrusidén continua de perfilea de
considerable longitud,como nor ejemplo delgadas hojas de mate-
riales termopidsticos,hojas de cloruro de polivinilo destina-

das a servir de tapiceris,alfombras, o bien placas transparen-

tes o de color de acetatos de celulosa,de polistirol y materia-
les similares lisos u ondulados Ge una forma cualquiera.

Coio ya se ha dicho,la mdquina objeto de le invencidn se pres-
ta tambien con particular ventaja para la fabricacidn de mate-
riales cualesquiera revestidos con capas de materiales termoplas~
ticos en una o anbas caras.la mdquina ilustrada por la Fig.5,

es particularmente adecuadsa para este fin.Dichse méquina compren-

de dos tembores o cuerpos rotatorios 25 y 26,dispucstos simétri-
camente éon respecto al plano axil de la lédminae 21 de material
cualquiera que hay que revestir,los dos tambores 25 y 46 estan
respectivamente rodeados de cuerpos fijos 18 y 19,tales que de-
jan entre si los tambores rotatorios e intersticio que tiene

que ser atravesado por el material en elaboracién.Como en el

caso de la Fig. 4,cadn uno de los insterticios o conducto 25"

[

o 26" estd limitado en cierto punto por un dérgano raspedor 15,

en contacto o nd con el tambor potante que obliga el material
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pastoso_arrastrado y adherido a éste a separarse cuando menoe
en parte para entrar en el conducto que desemboca en la hilera
22,.8Bn el caso especifico ,108 uwos conductos 25" y 26 desembocan
en zonas adyacentes a las Gos caras opuestas uel broduuto de la-
minaeidn 21,que,como se ha dieho, podrd ser uns plancha metdli-
ca,una hoja de pgpel o ue carton un tejido o similares.Ddicho
produc o de lemingcidn estd sostenido y es alimentado por un
adecuado drgano 20 ,mientras gue,como se i:a dicho,del otro la-
do de la méquina,es decir del lado del cual sale el producto de
laminacién,estd yrevista la hilera,stravesando la cual el lami-
nado 21 se reviste de una delgada capa del material alinentado

a los dos conductos £5'y 46.de la maquina.

4

La slimentacidn del material ue revestimiento en 1os conductos
25"y 26 es reaiizada por ejemylo mediznte tornillos de alimenta-
eign Zﬁ;que,en el caso ilustrado son dos,pero que en méquinas de
gran longitud podrdn tambien ser cuatro.

El funeionamiento ae la méquina que se aceba de describir es

en todo similar sl de la figura 3,anteriormente descrita.

La variante de la Fig.4,muestra unos ensanches l7,previetos en
la parte fija del conducto 9, es decir practicados en los cuer-
pos fijos 8a y 8b de la méquina.Dichoa ensanches 17 estdn dis-
puestos perpendicucarmente o la direccidén de i1a veloecidad rels-
tiva de la superficie que deiimita el conducto 9'y counstituye
zonas de frenado del material introducido en la Aéquina,lo cual,
en muchos casos,puede ser ventajosa tanto para cruzar distintas
capas de materiales,con el fin de conseguir una me jor meacla
transversal de los mismos,como para que en ella se recoja el ua-
terial para la Gistribucidn y la uaifaraidad de las presiones y

del suministro de la mdguina.
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El movimiento de las partes rotantes de las méquinas anteriormen-
te descritas puede ser mendado por medioe cuslesquiera adecuados,
como reductores y variadores coantimuos de velocidad y la forma de
gonstruccidén de los distintos érganos anteriormente descritos y en
particukar de los drganos rascadores 15,que podrdn actuar sobre los
drganos rotantes,empujados ¢iasticamente con muelles o similares,
podrén variar segun sea necesarlo sin gue por sllo se rebasen los
limites del alcance de la yresente invencidn.

En le figura 6,estd ilustirado un tipo de mdquina algo distinto de
los esnteriores.Mas precissmente ésta mdquina comrende una parte
fija 31 atravesada paor una cavidad cilindrica en la que estd mone
tado rotatorio un cuerpo cilindrilco 27,%tal gue deja in intersticioe
cilindrico entre si y 18 cavided practicada en el cuerpo 31l.EL
cuerpo rotante 27 presentau nna pluralidad de resaitos 27 combina~-
do8 con entrantes como los indicados con 40 y 35.En el caso ilus~
trado,los resaltos 29 tendrdn for a de anillo no cerrado y estardn
unidos uno con otro medisnte resalios paralelos Ql eje del eilin-
dro 27 y gue constituyen los drganos raspedores 15.Ia mdquina estd
conpletada :or una tolva de alimentacidn 52 d15pue§ta en c&rres-
pondencia de uno de los extiremos dei cuerpo eilindrico rotante 287,
Yy por una hilera 33 montade en la parte fija 81 en corresponden-
cla de 1la parte terminal de dicho cilindro rotante 27;

El funcion&miento de ésta mdquine es rerfectamente andlogo,como
principio al de las formes de realizacidn esnteriormente descrites.
Mds precisamente, el material introducido por la tolva w2 llena la
primera zona del intersticio anuler 28 existente entre el cilindro
rotante 27 y la cavidad cilindrica del cuerpo 41 y es mezcliado ¥y
erragtrado parcialmente en movimiento por la rotacion de dicho ci-

lindro 27.EL saliente transversal 15'c cuchilla raspedora,en este

‘caso,gira con el cuerpo rotante 27 y efjercerd su accidén raspedora



&45.

&50.

288,

%60,

560,

270.

-meve - 207035 42;

sobre la superficie fija dei intersticio 28,separandc de éste

el material gue por adherencia tenderie & guedar rije y solida-
rio de ella.Dicho materisal es,gues,empujado,en el sentido de las
flechas,en la segunda zona del intersticio 28 donde el material
experimenta un tratemiernto perfectamente andlogo al experimenta-
do en la zona precedente,solo que su presién puede. ser. aumenta-
&a graoias a la accién’raSpauora del segunfo resalto transversal
15%, v el material gerd asi obligedo & pasar a la tercera zZona

y Qsi seguido,siguiendo el recorrido indicado por las flechas,
haste llegar a la hilera 43 a través de la cual es extruso a una
presién que se regula convenientemente regulando la velocidad

de rotacidn del tambor 27.

Ia alimentacion de la mdquina que se scaba de describir podria
tambien hacerse mediante un tornillo sin rin practicalio en el
miamo cuerpo rotante 27,y precisamente en la zona que hay debajo
de la tolva de alimentaciéﬁ YR

En la rorma de ejecucidn ce la ndguing anteriormente aescrita

se consigue la multiplicacidn de les presiones en las zonas su-
cesivas en que estd uividida la méquina,lo gue puede resultar

miy ventajoso parz ciertas elaboraciones.Una mdquina segdn 1la

invencidn puede tambien ser realizadas de menera andloga a la
ilustreda por las figs. 6 y 7,estando sin embargoe practicadas
las distintas zonas de trabejo en la parte interior del cuerpo
fijo,

Haturalmente,las varianves segin las cuasles puede reallizarse una
miquina segdn la invencidn son uuchisimas, y en particular la
superficie mévil 1 ae la Eigsl podrd realizarse mediante una
cinte flexible cerrada en anillo y montada sobre poleas.jdemds
en todos los modos de realizacidn anteriori:ente desceritos, la
superficie cilindrica hueca puede constitulr un soporte del cuer-

po rotatorio, y éste, en particular,podrd estar montado por los
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extremos exteriores y perfectamente centrado con respecto a la
primera.Dle éste modo se evitan los roces de apoyo eantre las par-
tes en Juego,lo que puede ser muy ventajoso para evitar gque el
consumo por roce de las paredes ae trabajo pueda alterar el as-
pecto de las materiés pldsticas muy delicadas o cbntaminar los
producios quimicos o alimenticios que se traten con méquinas de
éste tipo.

La variedéd de los modbs de coibinacion de las dos superficies
n¥il y £ija,asi como de combinacion con ele elemento raspador,
hace facil la solucidn de los mas Gistintos problemas de extru-
sidn y de febricacidn de productos peefilados,lo que no era
fdeilmente conseguible con las mdquinas de extrusidn hesta aqui
empleadas. .

En particular,las mdquinas de extrusidén de tornillo sin fin no
perniteh una extruéién en un amplio frente y tambien las mdqui-
nas de engranajes,pars resciver este problema,requerian realiza-
ciones mecanicas de dificil y costosa situacidn.

Con la mdquina segdn la invencidn,empleando rotorea de notable
didmetro es aéemés posivke efectiuar varias fases de trabajo en
sectores angulares de la circunferencia distribuidos simetrica-~
mente para conseguir un equilibrio de las fuerzas gue actdan
sobre el rotor y por tanto una neutralizacidn de los empujes
sobre el soporte de extremo de las partes rotantes,

Los instersticios que forman los conductos que tienen gue ser
atravesados por el nmaterial en elaboracidn podrdn ser de altu-
re minima,de modo gue resulten de muy fdciles al enfrismiento

y el calentamiento de la masa,lo que no era posible con los $i-
pos ae mfquinas de este genero hasta aqui counocidos.

la profundidad de los condustos mencionados podrd bambien ser

variasble cuando ello se considerara oportunc, y el cuerpo exte-
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rior de la mdquina serd desarmable y ello tanto pars facilitar
las elaboraciones mecanicas y las operaciones de montaje y des-
montaje,como para permitir una mds f£deil y rdpida ejecucidn de
las Operaéiones de conservacidn de la mgquina.
B 0TA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Invencidn en isapefia,por
veinte aiios, son los siguientes:

1¢ ,~Magquine para la mezcla y la extrusion de materias pasto-
sas,plasticas y especialmente termopldsticas,carscterizada por
el hecho de comprender conducvos que tienen que ser atravesados
por la materia en elaboracidn,estando animades de movimientos
reletivos las paredes de dichos conductos de forma gue realizan
una accidn de arrastre y de mezcla del material,presentando ade-
mds dichos conductos,en puntos adecuados cualesquiera, drganos
rasadores que separan el mgierial de las superficies con las
que éste estd en contacto y obligan asi la materia misma e efec-
tuar recorridos preestabiecilos y a alcanzar presiones deseadas.

2¢,-dquina segun lLa reivindicacidn i4¢),caracierizada por ek
hecho de que algunas de las paredes de Los conductos son f£fljas
¥y otras son movibles,siendo fijos los drganos raspadores y en-
contrdndose en contacio cor una pbor lo menos de las superficies
mnéviles.

o¢.-idquina segin las reivindicaciones 1&) o 2&),camacieriza-
da bor el hecho de comprender un conducto prdcticamente circu-
iar delimitado hacia el exterior por una pared fija y nacia el
interior por la superficie cilindrica de un tambor giratorio
tal que gueda un intersticio entre €1 ¥ la superficie fija,ter=-
minando dicho condusto en un extremo en ia tolva de alimenta-

eién y, en el otro, en una pieza de Unidn que conduce a la to-
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bera Ge extrusidn o a una fase de compresidn y meacla sueesi;
ve,estando dispuestos en correspondencia de dicha pieza de
unidén el drgano u drganos raspadores.

49 ,-2dquina segdn cualquiera de las anteriores reivindica-
ciones,caracterizada por el hecho de que los conducios presea-

tan a intervaios unos ensanches transversales con respecto a

la direccidu ae movimiento del mabterial,que formsn unas cdmaras

colectoras y de frenalo tel materisl nismo,para una mayor mez-
cla,incluso transversal,del maierial y para una mds unif orme
distribucidn de las cantidades y de las presiones.

5% ,~idquina segun la reivindicacidu 1%),carzcterizada por
el hecho de comprender un cuerpo cilindrico alurgado que gira
en una ¢dmara cilindrica fije,estando previstos los didmetros
del cuerpo rotatorio y de la cavidad cilindrica de fornma que
dejan entre sus superficies enfrentadas un intersticlo de
profundidad previamente fijades,estando previstos en la super-
ficle exterior del cuerpo cilindrico rotatorio unos salientes
anulares combinados con salientses paralelos al eje dei cilin-
dro o dispuestos helicoidalmente, teniendo dichos sallentes
anulares el cometido de dividir el intersticio mencionado en
zonas sucesivas y aciuando los selientes mencionados por dl-
timos a modo de eiemsnios raspadores y encauzalores Gel mate-
rial de una a otrs zonsa,sirviendo cada zona de cgmera de ali-
mentacidn de la zona siguiente,con lo que permite una multi=-
plicacién de la :residn en cada zona y realiza una prolonga-
da y perfecta mezcla,esiando asdemds prevista en el extremo
de salida ael intersticio mencionado una hilera de extrusidn,
de las dimensiones y perfil cuaiesyaiere que se Ueseen.

68, ~iddquina segin cuslquiers de las anteriores reivindica-
clones,caracterizada pox el hecho de gque tanto en el cuerpo
rotatorio co:i0 en el cuerpo fijo estdu previstas cdmaras y
conductos de circulacidn para agentes de calentauiento o de
enfriamiento, con el fin de calentar o entriar el material en

elaboracidn.

€}
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7<.=5idquing segdn las reivindicaciones i%) o 289,especiasl-

mente adecuads para revestir ae un .aaterial pldstico materiam-
les ea hojas o ldminas,como ;lanchas netdiless,tejidos hojas
de pa-el,cartdn o similsres,carzcterizada por co.nvender dos
cuerpos rotatorios dispuestos ek uno al ledo ael otro y simé-
tricamente con respecto & la hoja pare revestir,estandio com~
binado cada cuerpo rotatorio con un cuerpo rijo que rforma con
é1 ua intersticio y uniendose dichos intersticios en el extre-
mo de galida del materlsl con conductos adyascentes al mabterial
en hojas para revestlr y que conducen a la hilera ae extru~-
sidn de la que saldrd el material en hoja revestido del uwate-
rial en elaboracidn, .

8¢ ,~Mdquina segdn la reivindieacidn 7#),cerzcierizada por
el hecho de gue 108 dos conauctos gue rodean Llos 408 cCuerpos
rotatorios son slimentados meterisies distintos,de modo que
se emite por extrusidn un ;rocucto soupuesto resultante de
la combinacidn de los dos materiales menciopados.

9s ,~MAQUINA PARA IA LEZCILA Y La #XTUSION DE MATERIAS PAS -
TOSAS, PLASTICAS Y ESPECIALLZTE TERIOFKASTICASw, todo tal y
co:forue g8e ha descrito en la presente lLiemoria descriptiva
que consta de 387 lineass y a titulo de sjemjo se representa

en el adjunto dibujo.‘
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