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por: o
» Método y aparato para la fusién, en la hilatura por
fusién, de polimeros ﬁrécticamente estables en estado
fundido ”»,

Memor ia Descripitiva

El objeto de esta patente se refiere a un mé-
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todo y el correspondiente aparato de fusidn, para la hi-
latura por fusidén de substancias polimeras pertenecien~
tes a un tipo especial que luego se explicard, Con la
denominacidn de ”substancias polimeras” se entienden po=-
limeros sencillos, copolimeros, interpolimeros o mezclas
de estos entre sf o con otras substancias miscibles con
ellos,

En la hilstura por fusién de substancias po-
limeras se presentan en general dos problemas, El primero
de ellos se presenta cuando existe la posibilidad de que
las substancias gue deben hilarse se alteren mienitras se
encuentran en estado fundido y precisamente en el momen-
t0 en gue son impelidas a través de las hileras para for-
mar filasmentos, cintas o andlogos, sufriendo variaciones
cualesquiera en su constitucidn quimica gue tengan por re-
sultedo una merma en las propiedades de estas substancias
que interesan para su aplicacidn industrial y especial-
mente, en la industria de fibras textiles sintéticas o
para la fabricacién de pelfoulas, cintas u otrose En es-
t08 cagos el problems consiste en evitar en todo lo posi-
ble dichas veriaciones perjudiciales, reduciendo al mini-
mum el tiempo durante el cual los polimeros son manteni-
dos en estado de fusidn y también empleando temperaturas
lo menos elevadas posible,

El segundo problems que se presenta en todos-
los casos, y especislmente cuando se trata de materiales
termopldsticos, estriba en obtener una produccién r egular
y elevada, teniendo en cuenta las dimensiones de la ins-
talacidén, y adaptable a las exigencias de cabida de los

érganos de hilatura, con un avance regular de la materia

tratada a través del apasrato de fusién tanto si esta mate—
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ria se encuentra sl estado sélido como al estado 1fguido
y especialmente sin la formacién de puentes de substan-
cia sélida semi-fundida.

Se conocen ya diversos tipos de aparatos para
la hilatura por fusién y sus autores se han preocupado
principalmente de resolver el primer problema es decir
de evitar la alteracién de la substancia que debe ser hi-
lada manteniéndola al estado de fusién durante el menor
espacio de tiempo posible,

Eg evidente que este problema, cuando deriva
de la naturaleza del material, tiene mayor imporiancia
que el otro porgue evidentemente si no se resuelve, el
producto obtenido no presenta caracteri{sticas satisfac-
torias.

Por otra parte la atencién de la técnica, en
lJos primeros afios de desarrollo de la industria de fibras
sintéticas y hasta época reciente, se ha dirigido princi-
palnente a fibras que como el nylon son bastante sensi-
bles a temperaturas elevadas. El problema en cuestién se
ha resuelto en general digponiendo una superficie de fu-
sién sobre la cual se efectda de la manera mfs brusca po-
gsible el paso del estado sélido al estado 1lfquido y de
la cual el lfquido formado puede fluir libremente o ser
expulsado a presibén, De esta manera se efectds una se-
paracién completa, en correspondencis con la superficie
de fusidn, entre sélido y lfquido los que no deben en-
contrarse nunce mezclados, Se han adoptado disposiciones
en este sentido para evitar que el sdlido pueda recalen-

tarse hasta una fusidn incipiente antes de ponerse en con-

tacto con la superficie de fusidn y para conseguir que si

se presentara el peligro de que el 1fguido saliera de la
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zona & €1 destinada, se interrumpa la fusién hasta que el

1fquido en exceso hays selido del aparato.

La experiencia ha demostrado que cuando se ob-
tiene esta perfecta separzcién entre sflido y 1f{guido, rew
solviendo el primer problema se imposibilita una solueién
satisfsctoria del segundo problema, es decir no se obtiene
del aparato de fusidn una produccidén elevada y regular,
Especialmente el avance del material en el aparato no es
seguro y se produce fdcilmente la formacién de blogues o
puentes a menos de contentarse con una produccién moderada.
Por otra parte han entrado recientemente en la prdctica in-
dustrial polfmeros que presentan la caracterfstica de no
sufrir alteracién mlguna por efecto de una permsnencia, in-
cluso prolongada, al estado lfquido, polfmeros, es decir,
gue constituyen substancias egtables al calor y para las
cuales el primer problems citado no existe o s0l0o existe en
proporcién muy reducide. Un ejemplo de un tipo de polime~
ros que comprende estas substancias, son los polfmeros que
pueden obtemerse por policondensacidn de los amino-#cidos.

Empleamos la expresién ”pueden obtenerse” por
cuanto pueden obtenerse poli{meros idénticos también, en al-
gunos casos, por polimerizacién de las correspondientes ami-
das ciclfcas o de otre manera, La estabilidad de tales po-
limeros de amino~4cidos es variable en cada caso, si bien
por lo general es superior a la del nglén.

Précticamente completa es la estabilidad del po-
1fmero del 4cido amino-indecanoico., Este polfmero puede ser
fundido de una manera discontinua en recipientes cerrados que
pueden ponerse alternativamente en comunicacién con las hi-
leras. Esta manera de proceder no ejerce alteracién alguna

de poli{mero, pero no es conveniente industrialmente ya que
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como eg sabido se prefiere siempre trabajar de una menera
continuea y uniformee.

Cuando se debe hilar por fusién el polfimero del
dcido amino-indecanoico o el del 4dcido amino-enantico u
otro polimero, copolimero o intergolimero; gque ‘tenga una
estabilidad al estado fundido comparable y no demasiado
inferior a la de dichos polf{meros, no se presents por tan-
to el primer problema citado al principio de esta memoria
¥y puede resolverse satisfectoriamente el segundo. El ob=
jeto de esta patente consiste por tanto en un método y un
aparato para la fusién, en la hilawura\por fusidn de un
polfmero perteneciente al tipo descrito,

E1l método objeto de esta patente, se caracteri-
za por que el calor necesario para la fugién es suminis-
trado por lo menos en proporcién considerable a una mezcla
de polfmero sélido en Bragmentos y polimero lfquido, siem-
do suministPedo en puntos 0 superficies diversas conve-
nientemente distribuidos en la masa de dicha mezcla, de
modo que los diversos fragmentos de poli{mero pasando a tra-
vés de la mezcle se transforman sucesivamente en un solo
1{quido gue fluye mientras que la masa de la mezcla es
alimentada continuamente por enitrada de fragmentos de
polfmero, El aparato conforme esta patente, con el gue
se pone en prictica este método, comprende esencialmente
una cdmars de fusién limitada por paredes calentadas a una
temperatura suficientemente elevada y una serie de ele-
mentos o cuerpos de ocaldeo distribuidos en el interior de
dicha cdmars de fusidén, de modo gue cuando dicha cédmara
contiene uns mezcla de polfmero sélido~lfguido, el calor
necesario para la fusién es suministrado en puntos o su-—

perficies diseminados en la masa de la mezcla., Be deduce
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de lo gque antecede, que encontrdndose el liguido mezclado
a2l 861ido en la cdmara de fusién y efectiiandose el pago
de estado fisico del complejo del polfmero gradualmente o
por efecto de sucesivos suministros de cslor, (sl bien,
como es sabido, las diferentes part{culas sélidas, cada
una de por si{ funde de una maners bastante brusca) no po-
drfa aplicarse ni el método ni el aparato objeto de esta
patente & la fusidén de polfmeros sensibles al calor como
el nylén, Realmente el objeto de esta patente es un cier-
to sentido incompatible con los procedimientos y aparatos
hasta ahora propuestos para la hilatura del nylén y polf-
meros anilogoé.

La invencién se comprenderd méds clsramente con
preferencia al plano adjunto, en el cual:

La figura 1, representa esquemdticamente un
ejemplo de ejecucién de la invencidn,

Ls figurs 2, representa también esquemdticamente
otro ejemplo de ejecucidn,

Refiriéndonos a la figurs 1 se indica por -10-
un depdsito de carga conteniendo el polfmerc del tipo des-
crito obtenido, por ejemplo, por polimerizacién del decido
smino-undecancico subdividido en fragmentos bastante uni-
formes indicados por -ll=, Por -12-~ se indica de una na-
nera general el aparato de fusidn cuya parte inferior, que
en el ejemplo representado presenta forma tronco-cénieu,
constituye la cdmara de fusidén., En las paredes del apa-
rato ~12« ge encuentren las aberturag ~13%-1%’— para la
circulacidn de un gas inerte. Ias paredes tronco-cénicas
~l4- de la cémara de fusidén esten calentadas por medio de
una envolvente -15- de circulacidén de fluldo y constituyen

por tanto una de las superficies de caldeo., ILa abertura
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inferior de la cdmara de fusién se encuentras cerrada por

una rejilla -~16- no calentada, apta pars impedir el paso de
fragmentos sélidos de polimero y esta unida a una tuberfa -~17-
truncada en la figura y que a través de los acoplamientos con-
venientes conduce s una o mds hileras no representadas en la
figura. ILas hileras, lzs bombas correspondientes ¥y sus aco-
plamientos, no forman parte de esta patente y pueden ser de
caalquier tipo ya conocido,

En el interior de la cdmaras de fusidn, que durante
el funcionamiento estd llena por lo menos en buens parte, de
una mezcla de fragmentos y de polimero fundido, se encuentran
diseminados otros cuerpos de caldeo calentados de cualquier
forma conveniente cuya disposicidén debe sin embargo atener—
se a las condiciones siguientes, En primer lugar, la super-
ficie de los cuerpos de caldeo debe mantenerse a une tempe-
raturs suficientemente elevada para comunicar al polimero
1{ouido en contacto con ellos, la cantidad de calor necesa~
ris asf{ como para fundir las,particulas sélidas que eventual-
mente se pusieran en contacto con ellos. Por otra parte, ¥y
ello es esencial pars los fines de esta patente, los cuerpos
de caldeo no deben impedir el avance de los fragmentos de po-
lfmero que se encuentran mezclados con el lfguido y que tiender
a descender por efecto de la grasvedad. Debe tenerse presen-—
te que pare ello no basta que los cuerpos de calde0 sean
mantenidos a distancias superiores a las dimensiones méximes
de los fragmentos de polfmero, ya que cuando estos se encuen-
tran mezclados al 1fquido viscosc su avance puede ser im-—
pedido incluso por cuerpos gue dejen entre sf un paso de
dimensiones superiores a la de dichos fragmentos. Es nece-
sario por consigulente que la distancia entre los cuerpos

de caldeo y entre estos y las paredes sea bastante superior
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2 las dimensiones mfximas de los fragmentos y se ha ob-
servado en la prdctica gue debe ser por lo menos el tri-
ple de dichas dimensiones mdximas. Estas condiciones se
splican a cuerpos de csaldeo de cualguier forma gue Sean.

En la figura 1 se representa una forma de di-
chos cuerpos de caldeo constituidos por tubos o varillas
~18~ prdcticamente verticales y separados segdn el criterio
antes citado. Los cuerpos -18- pueden ser calentados en
cualquier formra conveniente, por ejemplo si son huecos
haciendo circular por su interior un fluido caliente o
bien por medios eléctricos o en cualquier oira forma.

La forma de los cuerpos de caldeo puede variar
& voluntad nientras sean respetadas las condiciones ex-—
puestss y generslmente siguiendo el criterio de suminige
trar el calor en la forma mds difusa y regular posible
e la masa de fragmentos y 1iquidd. Une variante se repre-
senta en la figura 2 en la cual la superficie de la cé-
mara de fusién -20- a pesar de tener partes tronco-cénicas,
es, en su mayor parte, cilindrica, estando también provis-
te de una envolvente -21- 0 de otro medic de caldeo conve-—
niente, y los cuerpos de caldeo estdn constituidos por
ldminas =22~ convenientemente curvadas.

El funcionamiento del apsrato es claro. Los
fragmentos de polfiero descienden en la cdmara de fusidén
y se funden gradualmente al moverse de arriba a abajo, ya
sea por contacto con los cuerpos de caldeo -18-~ 0 22—,
ya sea por contacto con las paredes de la cdmsra de fu-
8ién -~14- 0 —-20-, 0 bien por contacto con 1la masa 1{-
quida mezclada con ellos,

Toda la cdmara de fusidn estd normelmente lle—
na de la mezcla sélido-liquido y en tal mezola se encuen—

tran generalmente enteramente sumergidos los cuerpos de
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caldeo, Si por un intenso consumo de los érgsnos de
hilatura desciende el nivel del 1fquido en la mezclas y
el aparato no estd en condiciones de hacer frente por
g8l solo a este mayor consumo, puede aumentarse la tem—
peratura de los cuerpos de caldeo todo lo que ses nece—
sario,

En general, es conveniente gque esta tempera-
tura sea regular dentro de ciertos lfmites., Si la tempe-
ratura del 1fquido aumenta, se funde una mayor cantidad
del sélido mezclado con é1, de modo que a cada temperatu-
ra de las paredes ¥y de los cuerpos de caldeo y & cads ca—
pacidad de los érganos de hilatura corresponde un deter-
minado equilibrio térmico. La rejilla -16- o -23%- girve
naturalmente pera retener los fraguentos sdlidos que al-
canzan el fondo de la cdmara de fusiébn,

Se han descrito como ejemplo, dos formas de
ejecucién de la invencién, pero se comprenderd que pueden
introducirse numerosas variaciones o modificaciones y
adiciones por los técnicos, sin apartarse por ello del
alcance de esta patente, De una manera especial es evi-
dente que existe una gran variedsd de formas y disposi-
ciones de los cuerpos de caldeo, gqune satisfacen las con-
diciones establecidas segin ests patente y cada una de
las cuales puede ser preferida segin los casos,

Como aclaracién se hace constar gue la expre-
sidn ”la fusidn se efectiia gradualmente” o andloga emplea-
da en alguna reivindicacidn debe interpretarse no en el
sentido de que el polfmero no presente una temperatura de
fusién suficientemente bien determinada, sind en el sen-—
tido de que los diferentes fragmentos funden sucesivanente

¥y en cada fragmento la fusidn tiene lugar del exterior al
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interior graduslmente mientras la masa de polfmero avanza

en el aparato de fusién,

Se reivindica como objeto de esta patente:

1.~ Método para la fusibn, en la hilatura por fu-—
sién, de polfmeros prdcticamente estables en estado fundido,
caracterizado por introducir polfimero sélido en fragmentos
en una mezcle de polfmero sélido y 1fquido, retirando de
esta mezcla el polimero 1fguido y suministrando calor de
fusidn a la mezcla citada.

2.~ Método segin la reivindicacién 1, csracteri-
zado por que el calor de fusidn se suministra a zonas di-
versas, convenientemente distribuidas en la mezcla de sb—
lido y 1liquidoe.

3.~ Nétodo segin la reivindicacidén 1, caracteri-
z#8do por que la fusidén del polfmero se efectda graduslmen~
te mientras el polimero se mueve por gravedad de arriba a
abajo en una mezcla de polfmero en fragmentos y polfimero 1f-
grido,

44~ Aparato para la ejecucidén del método segin la
reivindicacién 1, en la hilatura por fusién, de polfmeros
prédcticamente estables al estado fundido, caracterizado por
comprender una cémara de fusidn provispa de paredes calenta—
das, una serie de cuerpos de caldeo distribuidos en el in-
terior de la cdmara de fusién, medios para condmncir al po-
1fmero en fragmentos 2 la parte superior de la cdmara de
fusién y medios pars permitir la sslida del polfmero lfgui-
do de la cdmara de fusién, pero no la de fragmentos de poli-

mero. ' \
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5.= Aparato segin la reivindicacién 4, en el

cusl los cuerpos de caldeo son mantenidos a temperaturas
superiores a la temperatura de fusién del polfmero.

6.~ Apsrato segin la reivindicacién 5, en el
cual los cuerpos de caldeo son de forma tal y estean distri-
buidos de tal maners que no dificultan el movimiento de
arriba y abajo de los fragmentos de polfmero adn cuando es-—
t08 estén mezclados con polfmero lfguido.

7e= Aparato segin la reivindicacidén 6, en el
cusl la distancia mfnima entre los cuerpos de caldeo y
entre estos y las paredes, no es inferior al triple de las
dimengiones méximas de los fragmentos del polimero,

8.~ Létodo y aparato para la fusién, en la hila—
turs por fusién, de polfmeros prdcticamente estables en
estado fundidoe

Ests memoria consta de once pdginas, escritas

por una sola cara,
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