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MALA r EPRODUCCGION
POR DEFECTO DEL ORIGINAL
MEMORIA DESCRIPIIVA e ]
i para solicitar -
< PATENTEZE DE INVENCION ’
en
ESPANA
por VEINTE efios
a nonbre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norte-
americana, establecida en 30 Rockefeller Pleza, HNueva York,
N.Y., Estados Unidos de am<rica, por:
" UN SISTEMA PARA PRQDUCIR REGISTRQS L ’
¥

lluestro invento se refiere a la sintesis de
misica y particularmente a métodos y a medios para producir
bualquier tono, combinacidu o serie de tonos predeterminados

Un objéto del invento es ereaxr un métodc*méjo
rado y medios para sintetizar mdsica. | o

Otro objeto del invento es el de crear un me-
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todo y medios uejorudos Lulu piroducir una seris de tonos
sintetizados wajo ¢l conbrol de un registro codificado ade-
cunao tul coms un roilo o cinba de  papel periorados.

Todavia otxro owjeto del invewto es el deé crear
ua witodo ¥ medios para sslecclionar tonos de una escaleg mugi-
cal en ripide sucesidn de ucuerdo con un registro codifieado
y para determiamr, de acuerdc com uil resistro codiiicado, la
vorma de la envolvenste y el especlro del touno seleccionado.

modavia obtro cobjeto del invento es el de creur
wl sovedo v omedios saln selecclonar tonos de Uka esCala musi-
cal en ripida sucesidn de acuerio con wa registro codifica-
do y vara deberwinar, de scuerao con un registro codificado,
la rapidez de suwolda, la Guracida » el decailmiento del jono
seleceionado » Saubidn lu aspliitad y el espectro del tono
seleccionado.

medsvia otro cujeto del iavento es el de crpear
wn wudtods y wedios para ssleccionasy tonos de una escala wusi-
cal en 1 pida sucesidn en respuesta a un registro codiiicado
¥ para canblar wa carncheristics de wl bono seleccionado
mientras se le eabtd hzciendo sonal.

Todavia obtro oujewo del iavenito es el de crear
wy wdtodo y omedios mejorados pars prouuclr un registro ae
rondgraio de eciate, de pelicula w otro sintetizando y regis-—
trando la misice deseadsz.

podovia obro objeto del invento es el de crear
un adtodo v ouedios mejorados wars o“efar wi eintetl zador de

£ v * - . Ty s - ” -
misica sin obtener ciassguidos vy otros ruldos indescsados en
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todavia ohiro objeto del invenio es crear un
nétodo y medins mejoralos para obtener wa evecto de vibrato
en la salida del sintetizador

“odavia otro objeto del invento es el de creur
un mitodo y wmedios mejorados para obitener un resbalamienbo
de frecuencia o povtanento en la sxlids de un sintetizador
de misica.

-

fuede agyudar a coaprender el invenio, indicar

primero algunos de los resulicdos gue pueden ovlenerse usan-
do nuezvro sintebtlzador. Puede usurse para producir un re-—
gistro de un solc de plano gue swene como si ua buen mdsico
gstuwiera tocando un piano de verdad, &demds, pueden obte-
nerse erectos gue téenicanenite serian lumposivles de producir
por un mdsico gue estuviera tocundo wa pianoc.

Bl siutevizudor puede usarse para registrar

wisica de orguesta sintetizada. Cuando se togue un registro

de esta clase en wu ronduzafo, como si una orguesta
de verdad hublera impresiocnudo el registro.

El sintetizador puede ussise para registrar
solos de violin o de trompeta o similares. Tambidin puede
usarse para obteuer eiccitos imposivles e lograr con ingtru-~
mentos musicales de verdad.

Diecno en pocus e labras, estos resultazdos
se congiguen en parte pontendo en cascada ern wwn canal de
siutetiza@or una pivralided de unidades para controiar las

rd . ¢ - . n .
caracteristicas de un tono selecclonuds, y conitrolando las

diversas uuldades de acterdo coun ls codiiicacidn de un resis-

tro codiricado.
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Propiedades fisicas del sonido.

antes de descrivir el invenso en detalle,
serd dtil seialax privero que las propiedades fisicas de un
sonido son la frecuencila, la invensidad, la forma de onda
y el tieuwpo, Las curumcterfsticus slcoldgicas de un sonido
que dependen de lus yropiedades iffsicas go el tono, la so-
noridad, el ticire y el tiswpo. Un tono es una onds de so=-
nido cupaz de excitar (uia sensacidu auditiva gue tiene un

tono fundauental. asf, lus Aropledades de ua tono son la

frecusncia, la indcnsid Ld Lorma de onda y el tiempo. s

wis convenie.ie descrivir las Propledades de Wil $0N0 €1 FWdle

eidn de la iJrectuencla, la intensidad, la Torma de onda, la

e - - e - . : N . o e ; RO N
subida, la duracidn, el decainiento y el vibrato. Lstas Pro-

biedades ue wi tono se deceriven a costinuaeidn.

Ae—~ Iracucncia - Tonoc.

La irecuencia de una onds sonora es el ndumero
de ciclos gue ocurven POor twnidad de vienpo.

Bl tono de una onda gonorva es lg contrapér~
tide sicoldgica s 1a Jrecsusncia. S tonode un sonido es
el atributo de la seus cidn auditiva eu tuneidn de la cual
los sonidos vueden ordenarse en unz ¢sScala que ge extiende
desdebajo a alto, btal cowo waa escala musical. &1 tono de-
Pende priucrdluiuecibe de g irecuencia del estduulo 80R0T0,
pero Lambidn wepende de lg presidy del sonido y de la Forma

de onda del catfmulo.
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Be= Intensidad - Sonoridad.

La intensidsd sonora en uu camnpo ¢conero es
una direccidn especificada en un Punvo, es la energfa sonora
transuitida ror unidad de Tlempo en wa direceidn egapeci~

4

. . b4 P - ] ,
iicada a través de un areéa unic=a nornal a esta direceidn

o

en el punto.
La sonoridad de un sonido es la coubreparti-
da sicolduica de la rntensiduads.  La sonoridad es el atribu-
3 . ro : ot . o O I N - S : T '
t0 de invensidad de wis ssusacidn auditiva, en ifuncidn de
la cual los sounidvs pusden ordeunise en ana escala gque se
extlende desde suave a fusrie. La sonoridad depende primoxr-

dialuentve de la intensiced

Gel estimulo, pero tewbidu depen-—

de de la irecuencia de la forua, de onds Cel extinmulo.

Co— Torwa de onda = Tiubre.

Una onda sonorsa compleja estd compuesta de
- L . NI i g : R T - Pl - SR SO e ey o A g e
la frecuencis fwidement ol Y <e los arudnicos o sobre tonos.
Una onds sonora couizleja puede describirse en
Torua del espectro soncwo.

Bl Tiubre depence primeraislaernte ded espeetro

o

b e ’ - - P - s r
SOROX0 Jdsl envlauwlo, pero depende tonuidn de la internsida
Yy de la posicida de ig Llecuencia dedl espectro del estfmulo.
Yesde el puuvo de Vista 5icolégico, el timbre
" gt Ty et . E. my 1y - - z R e - 1 o “
€5 si atrivuto de la ssusszceida auultiva en Juncidn de la
cual ui oyente sucde jusgar gue dos SONLLOS Presentaios Sie

Lilazmerse, vy yue poseen L. wisms sonoridad ¥ bowmo, no son
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similarcs.

D™ 8uibidsa.

La subida de we sonido es el tiempo regueride

: i - IS 2 x o
para gue un sounildo se Forue en alguna Iraceidn de su valor
final.

E.~ Duragecidn.

Durscion ew wleldpo eu Jue perslste un ggo-

. nldo.,

Po= Dacgiuniento.

Bl decaiuiento de ul sounldo es el tiempo ree

querldo pars gue Wi sonido calga en alyuna fraceidn de lg

lntensidad original.

Goe= Vivrato.

Bl vibrato es wia modulscidy compleja del so=
iepdies wodalscica de Irecuencla, o de aunplitud, o

de Turita de oian, o lag tres.

parito we vista si

b
|8
&

25

O €l los tresz.

Cualcuier <%
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arse sl el sinvetisalsow @BLU ProviIsveo we los aedics sigulen~
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tes:  wmedl s gard producit we Lone ¢ou cuadleuier Irecuencis

Bro de da ohe de drecuencis audivle; medios

fuand

Pars producity w: boio comn cusdyguier egtractura de aruenicos;

ketd 8 para pirocuelr wa Gouas e cualgeler caructevistica de

R

creciliento, dur=eidn o doeu pedl vs para cambiar la
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estructara de los aradnicos LG Louwento; wmedits pa=—

Ta Ccwivinz La indtensidaa del tono on cualguier wonento; me-

dles pars iniiodueir uw vibrato; weulns para vroducir Unpor-

b
&

Tanento o resvolanlonto wEgLe Wa Tonn Ge ula ITecuencia a un

tono de uuam ifrecueicis reilne;  wedlos para crear una des—

viacidn de lo rezular.
e ycuerdo con una realizacidn Prererida dedl
brésente invento, los medios antes cenclonados estdn previge

Tos e we sictews eluctrdi co 2oxed cual cuslquisr tono pro-
Guecldo por wn instrumentc suelcal puede Lonerarse sintdtica—
ueltte per dhehoe sisteus.

B el caso de Lustralentos e zlsica COLVEYL-

> i - L4 * -y Y $ o T “ - ] 4 o Pl PN 4 P 1
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Ctres objetos, curwcterfeticus o ventajas
P : - v . - - . .4
ded ilavento serin evidenies gor la sigulente Jescripeidn
tonads en relucidn con el dluujo arnejo, el el cusl:

La Ligura 1 es wa 4iaor

a de vlogues gue

Y Tra Urin real’ maod i Ot S e e
ilustra v .L'f;‘al_Z(:ac.LOii K= lu.vE;;JJO,

las “dgures 2a y 2b del invento sen diagronas
2

de blogues y ce civeuito gue naa we Clsponerse exhi

eXTreno y que wues sy con Lds Cetolle wie de los canalep

o

5 - : r e S gl I g - . [ P
el sruvelblnzcory de wisica de la Lagure 1l

o clon

la Jgura 3 es v dlugraca e clreuwlto de una

AL

vuente clapasdnice sdecusba oue Posde emplearse eun el gpuarato

de lag I

28 un alagrauva de civeuito de un

(3
generzior de ruidos o de silbidos al azar gue puede incluirse

en el aparsto ce lus {isuras 1 ¥ 2ag

‘

la figura 4a es

o - e N T , oy e Tt K o S e .
vlogues de un cizeuito veld con tuwos de vaclo gue puede

Wi clegrana de cireuivo y de

. SRR P R S I Y & S e mn R A S . 4 ey s s
Ugerse en dugar de la disposicidn de veld mecsnlice repreden-

tada ea la figura 2ag

]

& ilgura 4o es o Giagrama de civeuito de

2o N K. e e g o s S I S . . I -]
Utig wodli'licsedon Jue Duote Lacerse e el clreursuo de lg fli-

gura 4ag

blogues de los sparatos de octavas representudos en las Fhe

&uras 1 y 2ag

la figura 6 es wn issrans

orag Ge envolventes y lisperalores rEPrEs el

ez wi diusgrana de cirecuito v de

tados en las 1l uras 1 v 2y

de circuito de las
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que se
mator de envolventes 7 del disparador de claves representa-
dog en La rigura 9;

le Zdgure €L s uwn dilograma de clrceuito gue

. : D T YR iy O oy ey g e Y [ R R o
muestra obra realizecidn e una parbte del clreuito de For-

la iiiuva 7 es i diajrane decircuito gue

wus stre wea wéa el condrol del voluuwen gue puede

cupdearse en el apsrato representado en le Figuax

lus Ligurus Ta y Th son dlagranas de cireuito
de dos resalizacionwss de curwceierfzticas del invento, wmostran-
do ecuda wno v circuito de CJormacidn de envolventes y de -

dispare y un civeuito Ge coavrol ce volwuen combinados como

Cua scola unidadg

la Tigura Te es ua grupo de gririces a los

el Funcicnamiento del cip-

que se pace ralerencis ad o
culto mogtrado e iz i ul
Wit wlagrara gue ngestra el es—

de sierra;

M Lo e ey ey PR A g g e
y «0 son GlEsTalles que wuestran

paso = alto y paso - Rejo, res-—

pectivanents, en el sspectro de wno onda en (ientes de sierras

altg, de cirecuvito de un

la figura 21 es w. Gdaw

()

cireuito de Zilwwro de resouador del tipo gue puede ussrse en

gl comlhiolu:

&

SroGe espectros de las sdguras 1y 2bg

[

la Tizurs 12 s wn 1upo Jde Lraricos gue musge

gy A e oy e .t - o o g ) "t e . i
tran las curucterfstiocns de resgpucsia a la frecuencia Ge un

- 10 -
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filtvro rezsonante

srama . gue nuestra los

ntes de sieris de ung com—

erecltos soLre un espechbro en o
binacidn de Tiltros de nuestins el el controlador de espec-
tros;

la Tdqura 14 es uwn Giagrana de cireuito de

wng red compens.iora (ue uscrse en el controlader de

Zicos a los

ionamiento con do=-
vle cuual vel sintetizodor veprosent. do en la figure lj

la Zdigura 16 es wn Gisgraua de vlogues y de
circuito e la wnidad de vesbalamlento de Irecuencia o por—
tawento represeutsds en la Slgura 1

le Tlgura 1Ss es wu disorens de circuito del

medidor de e da filgura l6;

sou Glaprenas de ciy-—

culto de Liiferen gue pueden usarse en la unidad

de resbalamle nela de la digura 163

©
la fijura 164 es un _rupo de grédficos a los
que se Lace relevencla sl explicar el fwiciounuiento del res-

brleddr de frecuenciag

los sdiguraes 17a y 17b son srdiicos a los que

(L

Ze Liace rarerencia ol el funcionemiento de lg uhidie

dud de vibratog

la

de clrcudio yue

- 11 -
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Le salida del dimpasdn es tomada del édnodo

del tubo 56 y entregads a w: filtro depurador, se sintoniza
netamente o la fecuencia deseadsz, tal como 739 ciclos por
segundo, para eliminar cuzlesquieis companentes de Irecuenw
¢ia indeseadas introdvcidos por la fuzlte de perfeccidn en

el dilapason y en el clreculto asoclado.

Un circuito adecuado de ruidos y silbidos

arvitrarios se nuestra en la figura 4. Puede comprender un
tubo de gas 63 y un amylificador 64 pars amplificar el ruido

W
generado en el tubo de gas.

Bl 4rbol de relds.

Con referencia de auevo a las figuras 1 y 2a,
- o ’ s ] . s P L4 . .
se¢ empleas una disposicidén distrivuidors de relés binarics o
drbol de relé Tl para conschar cualquier fuente diapasdnica
degseads a la entrads de un dispositivo de octavas 72, Em-
pleando una disposicidn de distribucidn binarias en combina-
¢idn con wn registro codificado tal como un rollo de papel

erforadeo, ha sido posible reducir muchiisimo el mlnero de
?

BEn las figuras 1, 2a y 2b, se indica em 73
un rollo de papel perforado. Lste rello de papel passae entre
escbillas o puntas de contucto nuueradas con 1 a 36, inelu-
sive, y un rodillo metdilico de aceionamiento y de contacto
T4 gue tien

@1 ientes en cada exbremo. Cuando un agujero del
rollo de ps

e d
apel cae bajo una escobvillia, una bobina de reld co-

nectvada con dichia escobllla es excitzda para abtraer las are

-15 =
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maduras de reld asociadas.
aAsf{, en la figura 2a, las escobillas 1, 2 y &

estdn en conmtacto con el rodillo 74 y las bobinas de relé

* . esociadas la, 2a y 4a, han atrafdo las armaduras de reld.

5 La bobina de relé 3a no estd excitada. Se verd que el con-
ductor de salida 76 del drbol de relds Tl estd, con esta co-
dificacidn del rollo de papel, conectado a la fuente diapa—

j : sénica de 1318 ciclos por segundo.
: Se observari que los terminales de entrada
10 ~ del 4rbol de relds 71 estdn marcados con O & 15 inclusive,
de acuerdo con los cddigos punzonados en la cints de papel
. gue conectan un terminal de entrada particular con el eonducF
tor de salida 76. En el sistema binario las escohillas 1,
2y, 3y 4 que controlan el &rbol de relds 71, corresponden a
15 los mimeros 1, 2, 4 y 8, respectiVaménte. asi, en el ejemplo
ilustrado, el eddigo exisze el ndmero de entrads 11, ya que

1+ 2+ 8 es iguel a 11. Con tal esquema de codificacidn es

relativamente sencillo codificar una cinta de papel de acuer-—

do con una pieza de misica particular.

20 N . Debe observarse que las escobillas 1, 2, 3 y
‘zﬂbodrian conectarse a las bobinas de relé 4a, 3a, 2a y la,
reapectlvamente, en lugar de como se ha mostrado. En cae
cas0, los terminales de entruda de los relds no estarfan nu—
merados de 0 a 15, desde la parte superior a la inferior en
5 , secuencia numérica. Cualquier disposicidn es satisfactoria.
Por lo gue antecedes, serd evidente gue por
medio de un ecddigo de cuatro agujeros, e8 posible coneetar
cualguiera deseada de las fuentes diapasdnicas al dispogiti-~

- 16 -
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| : vo de octavas 72. fawbidn, la fuente de silbidos puede

conectarse al dispositive de octavas 72 teniendo el cddigo

s e

apropiado punzonado en la cinss de papel. En el presente
dﬁ ejempleo, dicho codlgo apropiado consiste en agujerocs pungo-
5 nados para dejar que las escobillas 2, 3 y 4 hagan contacto

¢on el rodillo 74, ya que corresponder a los ndmeros bingf_

rios 2, 4 y 8 que se sumarfan para dar 14. Nétese que el
generador de silbidos estd conectado al nimero 14 de los
terninales de entrada. o :
1o Con el generador de silbidos situado en el |

circuito como se hg nostrado eu la iigura 2a, la cinta de ?

. papel serfs coditicada ord dinsriamente pars conectar el ge- A
nerador de gilvidos al dispositivo de oectavas cada vez gue

1 8e toca un sonido o nota. Xe decir, gue ge grabarie un re- g

15 gistro Fonogrifico usando gilbido solamente. §

Bl dispositivo de octavas tiene un eTecto 5

peculiar sobre la salida del silvido que se deseribird lue- “5

g0. Como se mostrard despucs, es des eacle a veces utilizar |
un genersdor de silbidos sin tener que maar el silbido g

20 travds del dispositivo de octavas, siendo gquizds esta la wme-

Jos TYorma de utilizar el 5ilbido. Un generador de silbidos
conectado para tal uso ge waestra en 77, figura 1.
Debe entenderse due pueden emplegrse divar—
ﬂi sas d15P03¢01ones de relé distintas de la ilustrads. Por

25 ejemplo, puede usarse el drbol de relds doblados, gue es

bien conocido en la t€onicg. &n lugar de relds biﬂar¢cs
Pueden usarse relds tere: arios, ete. ' !

También, en lugsar de 1 eléds mecdnicos, pueden

-17 -



10

15

20

25

emplearse relés de tubc de vacio. Por ejemplo, en la Figura
4a se muestra un 4rvol de relds que comprende relds de tuvo
de vacfo.

En el ejeuplo wostrado el drbol de relds tiene
ociio terminales de entradu. Comprende un primer grupe de
cuatro relés de tubo, 6O, GQa, 60b y 5Cc. kEste grupe corres—
ponde a la vobina de relé 2a y coubuctos asociatos en la fie
gura 28. Comprende ademls wn seguudo zrapo de relds 65 Yy 65a
y un reld final 70. Todos sstos relds son los mismos que el
reld 60 ¢ue se mueslra eu el dlagrana de clrculto.

Con referencia al relé 50, comprende tubosg
de vacfo T1 y T2 que Hienen un civcuite de galida comdn. Tie—
nen concctudos a sus rejillas de contvrol, respectivamente,
conductores de entrada desde los terminales de entrada Oy 1.
Se incluyen condeansadores de acoplo en los conductores de
entrada. Sn el Tuncionanmiento, un tube o el otro funciona

para dejar pasar las seilgles. Los Gos tubos de vacio estin

acoplados por corriente continua. 4adn cuando se nuestran
vaterfas para las tensiones de funcionumiento y pars parte
de lasg tensiones de polarizacidn, se comprenderd que pusde
userse en gu lugar un dlvisor de tensidn con touss a lo lar—
zo de 1.

La polarizacidu a la rejille del Bubo T1 es
aplicada desde la baterfa de polarizacidn a través de resis—
tencias 75 y T5a. Parte de la polarvizacidn de rejilla pars
el tubo Il viene dada por una resislencia de cdtods. La po-
larizacidn a la rejilla del tubo T2 es gplicadn a tréﬁés de

ung resistencia 80. 5i el tubo 71 es conduetor, la cafda
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en la resistencia 80 junto con la polarizacidn dads Por unsa

i
{
{
.y

resistencia catddica ez sulficiente pare polurizar el tube

12 para la suwpresidn, de modo gue no deje pasar seflales. Si

; ¢ el tubo T1 no es conducior, 1o tay calda & travds de la re—
& cistencia 80, y el tubo T2 deja pasar cualguier serial apli-

cada al terminal de entrzda 0.
Que el tubo Tl seu o uo condustor depende de
sl el punto de unidn de las resisbencias 75 ¥ 75& estd pues—

2

to a tierra o no. Bi este punto no estd puesto a tierra, la

10 polarizacidu duda por la bLaterfa de polarizucidn es suficien
te para polarizar el,&ubo Il a supresidn, de modo que no de--
JlEe
. Je pasar seflales. §R dicho punto estd pussto & tierra, la

resistencia de rejilla 75a estd coneetads al cétodo del tube
I1l, de modo que €l tubo Tl se vuelve conduetor y funcionsa
15 para dejar pasar cualquier selal aplicada al termingl de
entrada 1. »
4si, el relé 60 puede conectarse pars dejar i
Pasar una entrada o la otra conectando el punto de wnidn de
las resistencias 75 y 75a& a une escobilla que haré contaéto
2q con el rodillo 74 (puesto a Vierrs en sste caso) cuando un
agujero punzonado del registro de mpel 73 pasa bajo la eg-
cobillag.
Como se ha indicado en la fizura 4a, los re-
1és 60, 60m, 60b y 60c ticnen puntos de wnidn correspondien-
25 tes todos ellos conectados u la misma escobilla. En el Ejem—
Ple representado, todas e:tas uniones ectén puestas a tierrs
a través de un agujero o cddigo, de wodo que este grupoc de

cuatro relds estdn concetudos Pora dejar pasar seifiales desde

-19 -
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‘los terminasles de entdade 1, 3, 5y 7.

El funcionamiento de leos relés restantes 65,

65a&, y 70 del relé serd evidente por la anterior descripeidn.

Los relés 65 y 65a, por supuesto, corresponden & la bobina

de relé 3a y contactos zsociados en la figura Z2a, El1 relé

70 corresponde & la bobina de r elé 4a y contactos asociedos

en la figura 2sa.

El drvol de relds de la figura 4a puede ajus—

tarse de wodo que haya una genencia de 1 a 1 & través del

Arbol de relés, cono se La ilustrado, o puede ajustarse Para

dar amplificacidn.

La figurae 4b muestra una parte de un relé de

tube, tal como el relé 60, modificado pars producir une co-

nexidén menos brusca de un Htubo del relé a ctro, es decir,

tal como del tube T2 al tubo Tl. Estz modificacidn consiste

en la insercidn de un circuito resistencia=-condensador o filw-

tro en el circuito de entrada del bubo Tl. Comprende una

resistencia 85 inseitada entre lus recistencias 75 y 15a, ¥

un condeunsador 90 conectado entre el pungo de uwnidn de las

resistencias 75 y 85 y el cftodo del tubo Tl.

Cuando el conductor a la escobilla no estd

puesto a tierra, el condensucor 90 es cargado & la tensidn

de la bateria de polarizacidn v el tubo Tl es suprimido.

Cuando este conductor esti puescto a tierra, la cargs sobre

el condensador 90 escupa a una velocidad gue depende de losa

valores de diche condensador y de la resistencia 85. 4si,

eontrolado.

‘la conexidn del tubo T2 gl Hubo T1 puede hacerse a un ritmo

’ = * *
dnalogzmeate, cuando se retira tierra del condug- |

- 20 -
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tor de lu escovilla, el condensador 90 se cargs en Propore-
cidén contwolada de wodo gue el tubo Tl no es polarisada pa- g
ra suprimir bruscamente. Un Filtro confensudor-resistémcis ;
,g; ‘ de este tipo se incluye con preferencia ern todos los relds
{ 5 de tubo del drvol de relds. Puede incluirse un filtro en
i cada relé individual, como se ka indicado, o puede insertar—
se un filtro en los conduchores comunes de esecobillas de
cada grupo de relés en los puntos X indicados en la figurea
4a. En las Iiguras 4a y 4b, se muestran s modo de ejenplo
10 el tipo dei tubo, los voltajes, y los valoresde circulto ém

microfaradios, miles de ohmios y megchmiose.

Bl dispositive de cetavas..

15 El dispositivo de octavas 72 es una unidad
para producir una nots seleccionzda en cualguier oetava de-
seada dentro de la guna del sintebtizador. Bn el circuite

especl{iico representaio a modo de ejemplo, el dispositive

de octavas comprende circuitos divisores ¥y circuitos multi-

20 . pliecadores, Ll disposiﬁiVo de oectavas podris comprender ;
solo divisores @ solo multiplicadores, vrarticularmente =i se
seleccilonan diferenies fuentes de seflal de frecuencia. Bvi-
dentemente, el invento no gueda limitado a los circuitos

. divisores o nmultipliecadores particulares empleados.

25 Debe hacerse observar, primero, gue czda sa-—
lida del dispositivo de octavas es una onda en dientes de
slerra. Una onda en dientes de sierrs es muy'satisfactoria

porque es rilcuz en todos los arwudnicos de la frecuencia Fun-—
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dsmental. Las szlidas de otras formas de onda podrian em—

plearse asimismo.

algunog instrumentos puede desearse usal ula fo

que tenga seclamente arménicos impares, tal como una onda cua-

Por ejemplo, al sintetilzar los toios de

g de onda

=~ .4 s
drada, o uns forma de onda gue tenga solo armonicos pares.

Con referencia, pariicularmente, a las figu-

raeg 2a y % el conductior 7&

aplica la seflal seleccionade a

un circuitec de recorte T8 del dispositive de octavas T2,

Bl recortador 78 puede counsistir ewx dos Lubos de vacio en cas

cada que e-tdn curgados de modo gue un tuvo recorte la par=—

te guperior y el

Asf, uns ondz sen

ot

ida

f=t
g-;

parte inferior de la onda aplicada.

1 aplicada zerd cortada para producir

ung onds sustancislneunte cuadradsa.

Ls

divisor de Irecuencia gue

81, 82, 83, 84 y 8

Tenbidn pssa a wn canal wultiplicador de Frecuencia, gue

couprende multiplicadores de

salida del recortador 78 pasa a un ca

&,

18l

comprende divisores de frecuencia

gada unc de los cuales divide por dos.

frecuencia 87 y 88, cada uno

de los cuales multiplica por dos. La sd ide del dispositivo

recortador 78 pasa taubidn a

-

se forma como onda

tipliceacidn de la

Las selidas de

e

un circulto Tormador £9, donde

Gientes de gierra sin divisidn o nule-

Irecuenclisae.

los divisores son enlregadas

& cirecultos formedorves 91, 92, 93, 94 y 96, para producir on-

Gas en dientes de
c¢idn o frecuzncias

frecuencias de Llas

Los

maltiplican por dos

slerra gue tlernen Frecuenclias de repebti-

fundamentales que son las miswas gque las

58

mulviplicadores

alidaes de los divisores.

alimentan a cirvecuitos formadores,

Ge frecuencia 87 y 87a

in-



10

i5

i
¢
{
4

18

20

25

20657(

cluidos en los blogues 87 y 88, para producir ondas en dien-

tes de sieria que tienen ritmos de repeticidu iguales a las
frecuencias sultiplicadas. Un clzeuito recortador 85 estd

incluido en ia conewidn enbye loz dos sultiplicadores para

dlentes de sievra en una onda rectangu-

convertir la o
lar.

Se verd gue hay ocho salidus de dientes de
slerra desde ¢l dispositvivo de octavas 72 de modo gue cual-
quier nota seleccilonada por el #Arbol de relés 71 pueda to-
carse en cualquiera de 8 octavas. La seleccidn de octavas
se realiza por medins de un segundo £rvol de relds 97 que es
el mismo gue el drbol de relds 71 salvo que el reld de 16
contactos y su bobina de reld asociada, corresponﬂiénﬁe a
la bobina la, se omiten, ya que solauente se requieren ocho
terminales do entrada. #1 frvol de v eld 97 es controlado

P

desde lus escoblillaus 5, € y 7 en asociacidn con wn cbdigo de
3 acvjewos en la ciunba de pupel.

Las salidas de disniss do sierra el disposi-
tivo de octuvas son entregadus = 1os Sermindes de entrada
del frovol de reld 97, como se¢ ha ostrado, aplicfdose la

sioerra de la frecusncia wfis vaja al bter-—

@

ondg de dientes 4
ninal de entruda nduero 1, la onda de dicntes de sierra de
la Jrecuencia uds elevada siouiente al terninal de entrada
nduero 2, etce, hasta 8 inclusive, la siguiente a la Ire-—

cucncia mixina gue estd conectads al terminal de entrada nde

plo particular representado, la onda de

mere T. 4 el sjeumplo
dientes de sierra de la rrecuencie mdxima esth conectada al

teruinal de entradw ndmero 0. Lvidentemente, lag Tuentes

3

- 23 ~
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de Precuencia desde mis baja a hds alta podrian counectarse
con terminales nduero O a nimcro 7, respectivauente.

diiora, cou relersneia de nuevo a la figura 5,
los divisores de frecuencia pueden ser multivibradores, ta-
les como se muestran ea el blogue 81, gue entregan una sali-
da de onda cuadradu. Ul circuito mudtivivrador o MY es con-
vencilonal y no precisa deseripeid:: detullada. Puede obser—
varse gue el condensador de scoplo 98 y la resistencia and-
dica coudn 99 diferenclan la onda caadrada gplicada de mane-
ra que en el multivibrador se inyeets uws brusco impulso de
disparo.

Para ovtener una onda en dientes de sierre
gxisten varios civeultos generubores de dientes de sierra
gue son adecuados. Bl ecirvoculto Tormudor particular empleado
en el preseate dispnsitivo de octuvus se muestra en detalle
en el blogue 89. Compmende wn condensador 101 gue es cargado
gradualnente a truvds de uma resistuucia de placa 102 ¥ que
se descarga bruscamente a través de un tubo de vacio 103.

Bl tubo 103 estd polurizado a supresidn me-
diante una tensidn poegitiva en su citodo. ILa descarga del
condensador 10l ocurre e respuestz a la ocurrencis de im—
pulsos positivos obtenidos por dilferenciacidn de los impul-—
sos8 recltarguls res desde &l circuito recortador 78. El con-
densador 10% y lu resistencia 106 funcionan como circuito
diferencisador.

Por lo que antecede se verd que cada forma-
dor produce una onda en dientes de silerra que tiene la misnma

frecuemw ia fundumenial que la de la onda cuadrada gue le es

-24 =




,20697f

Con referencia, nuevamente, al formador 89, ;

aplicada.

la onda en dientes de slerra gque aparege a travds del cone=
a4 .

dﬁ densador 101 es suministrads a un conductor de salida a tra-
5 vés de un circulto de banda wncha que deja pasar subatsnciale

aente todos los componentes e ‘recuencia de la onda en dien-
tes de sierra. ULste circuito comm ende un tubo seguidor ca-
tddido 107 gue tiene gu corriente continua de entrada acopla-
da a la extremidad de placa del condensador 10l. Se emplea
10 un acoplo adecuado entre los tubos 103 y 107, vien conocideg

"t

en la téenica para manbener la g

iancia de alta frecuencia
. ¥ la ganancia de vaja frecuencig.
En el blogus 87 de la figura 5 ¥V meraumente
como ejemplo de circuitos adecuados se muestran un multipid

15 cador y un Fformador especirvico.

El multiplicador de Trecuencia couprende tu~
i ' bos de vacio 108 y 109 gue tienen una resistencia anddica :
comiin 111. Los cftodos de los “ubos 108 y 109 estdn polari—
zados de modo guFicientements PCslitive para hacer gue los
20 tubos dejen pasar solauente impulsos aplicados positivos.
Los impulsos de entrada gplicados a rejilla

de los tubos 108 y 109 son unos lwpulsos obtenidos por dire-

rencigcidn de la onda cuadrada por el recortador 78. Esta

onda cuadrada es diferenciada por el condesnsudor 112 y la re-—
25 sigtencia 113 en el circuito de eutrada de un tubo amplifie

cador 1l4. TImpulsos diferenciszdos de polaridzd invertidg

son aplicacos desde el dnodo dsl 4ubo 114 a la rejilla del

tubo 108. Impulsos diferenciados de polaridad de impulsos

- 25 =
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inzlterade son aplicados desde el cétodo del tubo 114 a la

rejilla del tubo 109. asl, aparvece una selial de frecuencia

!
3
[}

doble en la salids comdn de los btubos 108 y 109.

4‘ Los tubos 108 y 109 realizan una dovle fun—~
5 ¢idn ya gue operan tambidn comc tubos de descarga pars un

condensador 116 a través del cuul apasrvece uns onda de dientes
de sierra. El condensador 116 se carga a una rapidez rela-
tivaments lents por medio de la resistencia apddica 11l y se
descarga répidamense por los tubos 108 y 109, alternativa-
é . 10 mente para mwoduclir ondes en dientes de sicrra. La frecuen-—
‘ cia de repeticidn de la onda en dientes de sierra es doble
de la de la onda rectungular del recortador 78 y de la onda
en dientes de sierrs del Tormador 89.
La onda en dientes de sisyrra del condensador
15 116 se splice a un tubo seguidor eatddico 117 a través de un
circuito de acoplo de corriente convinua gue puede ser el
mismo gue el ecircuilto de acoplo usado en el Formudor 89.
La salide del tubo 117 se aplica a uvn conductor de salida
118.
20 - La salida en dientes de sierra del tubo 117
es aplicada tambidn al circuito recortador 85 para obtener

una onds rectungular gue se aplica a la unidsad de multipli-

cador y formador 88, La unidad 88 multiplica por dos y pue-—
IE ) de ser la misma gue la un.dad mulitiplicadora y Forumadora 87.
25 Las lrecuencias fundanentales de dientes de
glerra gue pueden ovteunsrse en ¢l terwinal de salida del
dispositivo de octavas se tabulan a continuacidn junto con

el correspondiente cédigo de la fuente diapasnica y el c-
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digo del dispositivo de ootavas. También se da la nota co-
rrespondiente, junto con la octava en la terminclogia de
érgane (referida = ia lon_itud del tubo de Srgane) 'y con
*; los ndweros de las notas del teclado de Qiano%

¢ddigo del sintetizador Némero del

: Dispositivo frecuencia Wota teclado
Diapasones cchavas
1 % 23.124 hos. -2
2 24.499 G4
3 1 25.956 gy @F4
& 1o 27.500 ~§g 44 1
3 1™ 29.135 Sq\a¥4 2
& 13 30.868 0B 3
1 1 § 32.703 C3 4
8 1 X 34.648 § C¥3 5
9 1 '8 36.708 (@ D. 6
10 1 38.891 &~ D¥3 7
11 1 41.203 i Eq 8
12 1 v 43.654 73 9
1 21 45.289 g Ty 10
2 2 48.999 < 3 11
3 2 51.913  § G¥4 12
4 4 55.000 S A3 13
5 2 N 584270 Ade s 14
6 2 X 61.735 $83 15
7 2 N 654406 Ico 16
8 2 '§ £9.296 Ng Oy 17
9 2 g 73.416  ¥q D2 18
10 2 77.782  FFD 4 19
11 2 i 82.407 S, E» 20
12 2 87.307 4 T, 21
1 3% 92,499 ? g#z 22
2 3} 97.929 Nl G2 23
3 3 103.826 8 ¢#2 24
4 3 110.000 XX a2 25
5 30 116.541 ST 4o 26
6 308 123,471  $_B2 27
7 3N 130.613  § €1 28
3 3 % 138.591 ¥ . C#1 29
g 3] 146.832  §% D1 30
10 3 | 155.563 ¥R DA 31
11 3 l 164.814 QY Ey 32
i2 3 / 174.614 B 33
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Lizador k Nluera
fdigo del sintetizador
ponice fes lD:i.smc:ws;.. Frecuencia Nota tgiii&m
Diapasones ochavas. __tec
1 4 184957 t T h o
: : 1585.998 16y .
i i 207.652 \gie ¥ 1 i’?
4 4\ 2204000 &E‘% :1# i
5 4 A 233.082 P 1 3
6 DU AN —
7 4 261.626 SE o 49
; 3 e Q&S 42
g 4 @ 293.655 \'§§ L i
10 4 311,127 GR D &
11 4 329.628 : E po-
12 4 349,228 ; F . 2
1 369.994 F ;
2 § v 391.995 §§\G " fg
, 5 415.305 § G 7
: 5 9 & 49 ;
4 5 440.000 g@ P 54 ;
5 5 z\ 466.164 {4 2
& 5N 493.883 = 2
7 5’,§ 523.251 ] S 22 |
& 5{3 5544305 &D' ” |
g 5 H87.330 D4 o |
10 5 622.254 S E. 22
11 5 659.255 - 56 |
5 698.456 § 7
& ' NP #* 58
13 & 739.989 S, 4
2 6 983.991 N G e 22
3 6 830.609 3 G; ¢
6 &6 g 987.767 » B‘ 2
'f R e o o
g o% 1174.659 \§\§ﬁ2 - gg{
10 6 1244 .5C8 ﬁg nz# 51
11 6 1318.51Q, - { ?2 68
12 6 13964913
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@édigo del sintetizzcor
Dispos.

Ndmere del

diapasones ‘ Frecuencia Hlota teelado
cctavas ) ;

1 T 1479.978 tryc© 70
2 7 1567.982  y§ & T1
3 7 1661.215  JXe ¢ 2 72
4 7 1760.000 Q§ A 73
5 7% 1664.655 N B$? 1%
6 (AN 1975.533  |.B 75
7 7°Q 2093.005 NS 76
8 7 § 2217461 § St 3 17
9 7 \§ 2349.318 N\ Do 76
10 7 §\ 2489.016 ¥ D#3 79
11 7 2637.021 N E 80
12 7 \‘( 2793.828 y B3 81
T 8 2959.955 \§ P # 3 82
2 & T 3135964 § @ 83
3 & . 3322.438 ¢ # 3 84

- 4 & 8 3520.000 a3 85 |
5 8 , 3729.310 l a# 3 &6
& 8 N\ 3951.066 ¥ B> 87 |
7 8 \§ 4186.00s  FF, g8
6 8 AN 4434.92¢ & ¥ f
9 8 R 4698.636 § DT 4
10 8 § 4978.032 Y D # o
11 & 5274.040 N B,
12 8 | 5587.652 v F

Formador de euvolvenbes y disparador.
La unidad formadora de envolventes y diapa-—
» radora, vaeprsscubada en 121, counbtrols la subida, ia dura-

c¢idn ni el decaindento de la notz o seillal pasads por el cas-
- , . o Lr , . . o

nal d¢el gintetizador. *Healizg una doble funcidn: TLoruna

la envolvente de lus seigdes y sbre y clerra el cansl del

sintetizador.
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Ia salida del drbol de re¢lfs del dfspositi-
vo de oecvavas, 97 puede entregarse directauente a una uni-
dad 121, formadora de envoliventes y disparadora, o puede
entregarse a dicha unidad a través de una unidad de resba—
lamiento o portamento 122 por medic de un conmutador bipo-
lar 123 cuando el interruptor estd en la posicidn ®*arriba®,
véase figura 1. La unidad de portamanto y au empleo se des—
cribirdn posteriocruente. Cuando el interruptor 123 esté
en la peosicidn ®avzjo® hay una conexidn directa desde el
drool de r elds del disvositivo de ocotaves a la unidad Tor-
madora de envolventes y diaparadcra. KEsta es la conexidn
supuesta en las Figuras 2a ¥y 2be.

Se observard que el conuutador 123 puede
abrirse, y cerrvarse y un interrzuptor 124, de modo que se
entregue la sulida del gere rador de silbidos 77 a la unidad
121 formadora de envolventes y disparsdora, en lugar de la
salida del dispositivo de octavas.

La unidad 121 formavors de envolventes y dis=
paradora se descrivird ahora con relerencia a las figuras

1, 2b y 6. Cowmo se wuestra en las Figuras 1 y &b, la uni-

dad formadora y disparadora 121 es controlsda por un &rbol
de relés 126 que es el miswo que el &rbol de relds 97. En
el ejemplo particular representsdo,. el &rbol de relds 126

es controlado por las escobillas 12, 13 ¥ 14 en asociacidn
con un eddigo de tres agujeros en la cinte de papel.

‘ La unidad formadors y disparadora 121 com=

prende un ampliiicador 127 y circuitos seociados de polari-

e Wiw(iw;':.afﬂ N —
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codificada. Tales circuitos de polurizacidn se musstran en
Torma simplificada en la Iigura 2b y con nas detalle en la
rigurea 6.

Bl amplificadoxr 127 es normalmente blogqueado

del punto de supresidn

fos

nanteniéndolo polarizado wis all
de mode gue no deje pasar seiwzles a través del canal del
sintetizador hasts que se apligue al auplilicador una seiipl
de degblogueo. La iorma de esha sehal de desbloguec es de-
terminada por la red de nolarizacidn particular selscciona-
da por el drvol de relds 126. Adeuds, la forwa de la envol-
veute de lag gechales es determinada por la Iorma de la se-
filal de desbloyueoe.

Fuede mencionarse en este moumento gue en la
operacidn prererida del sintetizador la cinbe de papel estd
codiricada de canevs gue bodus las unidades del canal del
gintetizador semn estublecidas sntes de gue sea uesbloguea-

do el amplilicador 127. Ve este wmode se evita la aparicidn

de chasquidos de los relés, etc., en la salida iinal. &sto

o

se discutird lueyn con mdes detulle en 1 elacidn con la des-
d

N
1

cripeidn del funclonaciento del c=nal doble del sintetiza-—
dor.

Bn la vigura 2b se muestrs un cireuito sim-
plificade de desblogueo gue tilene cuatro clrcultos Iforwma-
Gores bajo e&. control de la cinta de papel codificada. El
cirveuito de desblogueo comprende un condensador 128 gque tie-
ne ung baterfa 129 conectads a travis de €1 por medio de
une recistencila 131 de wenera gue se cargue a la tensidn

de la vuterfa. El lado nepativo del condensador 128 esté
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conectado a las rejiliuzs de control del awplificador (figu-
ra 6). Lo tensidn negativa a travds del condensador 128

gs suliciente parsa vloyuear el amplifiecador mientras el con-
densccor estd a plens tensidu de la baterfa.

Bl amplificador 127 es desblogueado en respues—
tg a la codificacidn de la ciala de papel, conectando un
circuitc de descargs seleccloundo a través del coundensador
128. Bn la Tigura 2b, se muestran cuatro clrcultos de des~—~
curve diferenies, cowo sipue: wa civculto desde el termi-
nel superior del coadenszcor 128 a través de una parte sus-
tanciul de ia resistencia 131, wn conductor 132, el drvol
de relds 126 y un conductor 133 de nuevo al terminal infe-
riar Gel condensador 128, un circuito desde el condensador

I
1

128 a través de una parte mds pequefia de la resistencia 131,
un conduebor 134, el drbol de welds 126 y el conductor 133
de nuevo al condeussdor 128; un circuito desde el conden—
acdor 128 & través de una pavte todaviag menor de le resis-
tencia 131, un conductor 136, el drbol de relés 126 y el
conduchor 133, de nueve al coundenssdor 1285 y un circuito
desde el coundousudor 128 & travds de una red de condeusador
y resistencia 137, ux conducbor 138, el &rbol de relés 126
y el conducior 133 de nuevo &l condensudor 128.

Se ohservard gue el btermingl de entrada nid-
pmero Q Gel 4dvool Ge reids 126 no esid couectzdo a ningldn
cirveulto de descarga del condensador. Por couglguiente,

cuando la cinte de papel no preseutn agujeros de_cddigo a
a

las escobillas 1o, 13 v 14, el condensudor 128 estd a plena

v el gaplifiecsdor 127 estd Lloguesdo.

v -

carge

Br la Ticura 2b (y en la figura 6} los con-

[}



o

ST

20697

duetores 132, 134, eic.,

como conectzdios

se muestra conectados o indieados

2 ciertos berminales 95)90111003 de entrada

en
Co=-

(es—

de los relds. Ystas conexiones se discuaten luego bajo el
epfgrafe secuencimeidn de los relds de la uwnidad formadora
y dlsparadori.
En Lo fiovars 2h, se ilustra el estado

ve la codivicncidn exiie la entrads de reld ndmero 3.
servese gue los conbuetos de conbrol prinero y segundo

vobillas 12y 13) stln Linclendo contacto a través de los
gsuieros de cbiigo del papel. Asf, la cuenta binaria es
1+ 2=37y la entrads de relé nfwero 3 es conectada a tra-
vés de 1lu s-1ida de weld cono se muestra. “n el ejemplae

represents como gulers

tade conn el winal de ewbradas ndiero tas

PR

de la derecuns de la ietencla 131  (como se
en la rigura 2b) estdn conectudas = través de

-

dor 128. A4Asi, el condensudor esg descary

intermedias. Be descarga nés lent
exige el nimero de entrada

81 exize el nduero de entrad& 5
Por lo gue antescede se verd qu
sintetivador estd Llogueado, debido a yue el

127 estd bloguewao, hashe cue los 1jeros d
recan ﬁ:“ejo de una o u las sscovilias 1

Cuande wn sowjero peridorado

-A,

gue el conductor 134 e=

aos

ado & wuna

4£ conec—
¢ gsecclones
na rostrado
1 condensa-

velocidad

amente si la codificacidn

2 1 de los relés y més repldamente

g el canal del

aaplificudor

T
el coédigo apa-

2' lj y l4‘.

1llas, un cirveulto de descaris gelecclonado es conectado a
s g 2oL e )(' - oy o o ’ - 3y o e e A .

través del condeusudor 140 y comienza a descaryar. A Lie=
) B ~ - 3 » o " - PR S e * o

dida gue sc¢ descargs, la polarviszacida eo las rejillas del
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auplizvicador 127 (Jigura 6) resulta menos negativa, el
aulplificaior 127 se ussblojyuea y su Q’lm icla sube hasta un

valor wiwimo ¢ue ¢s aleanzaco
-‘Stf -L (e ,ll pene dssc j,"“"'ua‘f)‘
. T &
Cuando el c¢b6dl
bilias 12, 13 v 14, el reld de
¥y y¥a no hay wn civcuito de

condensador 128,

hienza d CualyLlee

+ ¥ : ! ) -4 o e _’
la tensgldn Gotal de la buveria
de gque sg l.e ue a lua cargs

L

&

polariz

La red de descar
sintetizar la misica de un ina
COLIO W plallo.
te descripeidn de la

Le figur
circuito adecuado

par de tubos de

todo conectudios en push-pull.

ficador es aplicada a travis de un

polavidad o lo tervcera relilla

entrads es aplicuzda a travis de

cera r¢jilla del tubo 142,

" La ganencia de log tuvos 141 y 142 es

trolada aplicando la tensi
condensador 128 a trevés de un

rejillas de dichos tubos. Los

cuando el eond

do nds 2114 de la supre

bsto ge discutird

pars el ampli

ador 128

panzonado gbandona las esco-

sntrada ndimero 0 es exigido

Cescaroa conectudo a través del

Por cousi uiente, el coundensador 128 co-

:dose hasta que alcanza

129. ILn algdn womento antes

Goval, el smplidicador 127 es

5idn y es blogueados

~on 137 puede emplearse para

srunento de percusidn, tal

. & » .
en relucion con la sisuien

& 6 muestra, a nodo de ejemplo, un

ficador 127, Cowmprende un

vacfo 141 y 142 gque pueden ser del tipo pen-

Lz sciiel de enitrada al anpli-
tubo 143 inversor de la
del tubo 141. La selinl de
144 a la ter—

un cunductor

COll=-

b de pﬂlar;ZdClOu negativa del

conductor 146 a las priveras

pentodos 141 y 142 tieuen
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lag caracteristicas de qﬁe su ganancia varia como el loga-
ritmo de la volarizacida aplicada & sus primeras rejillas.

Se comprender. yue pueden cmplearse otras
conexiones de seflal de entruds y de polarizacidn distintas
de las ilustradas. Por ejemplo, la seflal de entrada puede:.
aplicarse a la priuera rejilla de cuda pentodo y la tensidn
dé polarizacidn puede aplicarse a la tercera rejilla de
cada pentodo. O‘lu rejilla supresorz puede conectarse al
edtodo para Funcionar como rejilla supresora y la selial de
entrada vy la tensidn de polarizacidn pueden aplicarse a la
rejilla de control como es bien conocido en la tfenica.

En lugar de pentodos, puede ger preferible
usar un tubo convertidor pentarejilla, tal como el tubo
6BEG. IEn ese caso, la tensidn de polarizacidn puede apli-
carse a La primers rejilla y la s efinl de entrada puede apli-

garse a la tercera.

vl

]

tas obsdrvaciones gue se rerieren a las

38

E

conexiones de convertidor pentdiico y de peutarejilla se
aplican tawbidn a los circuitos de lus iigzuras T, Ta, 7o ¥y
17.

Con reiferencila alhors al cireuito de contrel
de la polurizmacidn que comprende el condensador 128, es bi-
sicauente el miswo eclrcuiteo que se ha represcentazdo en la
figura 2b. La diferencia principal en los dos circeullos
es gue se han dispussto dos diodos 14T y 148 pars lineari-
zar la subida ¥ la bajada de la tensidn de polarizacidn.
Antes de discutir esto se harin observar ciertos detalles

A

del cirecuito. He¢ Larfireferencia a tensiones especiiicas
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a nodo de ejenplo, pars simplificar la descripeidn. §
0 la figura 6, no se muestra la baterfa 129;
en su lugal se ha indicwio wna fuente adecuada de corriente
combinua por + 250 veltios y -~ 105 voltios marcados en los
exhremos opuesvos de un poueﬁciémexro gue comprende las re-
sistencias 151, 15%2, 153, 154 y 1%Y% en serie. BElL puntode

,

empalme Ge las resistoacias 152 y 153 esta puesto a tierza.
P Y

3
Bl terminel inrverdiocr d=l condensador 128 estéa
conectadc & travis de waa Soma velisble con un punto de la
resistencia 1%4 gue wstd a + 20 voltios. ¥l terminal supe-
rior del coudensador 128 extd counectudio por la resistencia
131 vy une resistenciu variable 157 al ewtremo de - 105 del
potenciduetro. asi, el condeusscdor 125 se cargard en el
sentido de bloguear el amplificador 127. Kl ritmo de la
cargs puede calbiarse ajustando la resistencia 157.

Los citcuitos de descar.a son los mismos que
ge han descrito antes. ©oin eubargzo, se muestran dos cir-
cuitos de descargsa adicilonmles, estando uno conectado por
un conductor 158 al terwinal de entrada nlmero 7 del Srbol
de relds 126. L1 otro circuilto aiicional comprende una
red de resistencia y coude sador 1%9, similar a 1is red 137
pero con coustanbtes wlfersntes, gque estd conectads &l ter-
minal de entrads nimero &.

e muestran coundensadores adicionales 101 y
162 con distrioucidn en 163 y 164. Con esta disposicidn
cualguiers o aibos condensudores adicionales pueden conectar—.
se en paralelo con el condensudor 128. Lsto da un control

sobre la rapidez del aumento o crecimiento del impulso de

[EETA
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desblogueo del amslificacor. Tawbidn de un comtrol sobpe
la rapidez del descense o disminucidn del impulso do deg-
ologueo, udem’s del control dado por el sjuste de la resis-
tencia 157,

La funcida de log dlodos 147 y 148 sert des-
erita aliors. Qon referencia, primero al diodo 148, se ob-
servard que este tiodo Viene gu cdtodo conectgda con tierra
¥ su dnodo conectudo con el terminal suge rior del coundensa-
dor 128. El terminal inferior del coudensador 128 estd g
+ 20 voltios cou respecto g tierrs.

Sugoniende que el cona ergudor 128 estd & su
carga méxing de 50 voltios & travds del condensador (que
€5 deltermingda 201 el diodo 147 conmo se exnlicard luego) y
yue uno de los cireuitos de descargs estd cerrado; por
ejemplo la cinty ce Papel couiliicads nuce que el drbol de
rslds 126 corects wl conductor 132 con el conauchor de gge
lids 133, E1 coundensudor 128 corlenzy g descw"~rse, Su ter
winal superioy resulta nenng negativo y, ‘“alogamenﬁe, el
énodo del dlodo 148 results LEN0S negativo.

La carea mixing ox loinul sobre el condensador
128 erg de 50 voltios, como anlles se s dicho eastando el
teruinal inleviog wel couadens.dor g 2C voltios POor encimg
de tierra (+ 20) y e8tando el vermingl sugerior a 30 vole
tios per debajo de iie eira  (=30).

Cuatdo el concensador 128 ge descargs g 20

nud o gunerior g alcanzado el
Petencigl de blerrs, el fnodo del diodo 148 ya no es nesg-

g - P il e 4y oy b SR . s
tivo con Tespecto gl Cueou0, s5ino gue sy o Lagar estd g

- 37 -
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potencial eatddico. £l diodo 148 comienza s conduclr subse

Fancialuente en este womenio wn el clielo de descarga, enten-—

didadose que ¢l dnodo del ciodo debe ser ligerameute posi-

£ tivo con el cdtodo pura vencer la cafda de tensidn del tuboe i

1
5 asi, es evidenie cue al cerrar un circuito ‘
de descerga, el condens-.dor 128 se descar.a hasta gue su ter—

estudo operstivo normal paru los tubos emplisicadores 141 vy ...

142 y estan operando coi plena gasancia. oe observard Gue i

.

T e . - , P e “ o
. 410 eslan Pprovistos de poiarizacion citddica adscuada.

La feusida de volavisecidy o lmpulso de des—

rece en el conducivor 146 vs representada por

vlogueo gue a

&
el crdiico 186. ve verd gue al ceryar un ceircultbe de deg-

la suwida del voltuje e linsal, va que la diocdo 148 ’

2

cax

HLE

15

lethiene el auumento antes de yue cowiwnce z & sscender como i

] ¥ el : y . : - ¢
ocurrirfe si se¢ dejara gue la caorgs sicuiera la lines de i
|

trazos. |

et

Como reswiiano de ello, la formacida de lg .

envolveabe Ge un $ono w obro souldo en la salida el anpli-

20 ficauor es logurftuica, ya que lu covicterfstica de la Sa~-

nancia del smplificador es logarftmica. asf, ls subida de

la envolvente de salida es lineasl en decibelios. Los estu- ]
diog han demostrudo gque esto os deseable aungue, por su- §
& ' puestoy no es esencial.
a5 Ctra razdén pare deseur un aumenito o creci-
niento lineal de la seiial de desblogueo 166 es gue un and-
lisis indics gue la menor periturbacidn o ruido se introduce
al cambiur de un nivel do gumplitud a otro, si el cazmuio as
- 38 -
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anora, = 1o dicde 147 que

@
f
N

i o S . LA 4
livita la cavesn wdnine a tvovés del condensszdor 128, su cé-

" . R . X . ok . .
todo estéd conectato a broavés de une derivacidun ajustable

C\
]
N

- . - I 4 LI S
con un punteo d¢ la resienc ;2 que esté a ~30 voltios

208 enors gue el awplificador 127, que

-,

bloguendo dura

e sido des e clerto paricdo de tlempo parsa
dejar passy wna 2otu o sonido, ha de vloguserse para terml-

nar la nota o sonido. Tol blogueo da2l lificudor se efec—

tla como resuliaduo de lz berminmeidn del cddige punzonado
bajo las escowillss 12, 13 y 14 (iigvra 2b), abriendo asi
cualguier circuivo de descaryss gue se eshaba manteniendo ce-
rredo.

Cone resultado de el1llo, el condeusudor 128

rd - n "
a tr.vés de lag reyistenclas 131 y 157.

8

't - - 4 - i B - o 3 " B it sl o -
Se ovservorsd gue la rapidez de la carise puede ajustarse re-

gulande el valor de la resistencia 157. & medida que se
o

el condens.-dor 128, su teraninal superior se vuelve

\

R

nas neswhive, y se wvuelve Lo tastunte vegative para bloyuear
el amplific.dor 127;
La diodo 147 liuida la carga wiiima porgue
tan pronvo cowmo el terminal superiocr del condesnsudor 128
llega a =30 voltios, con mespucto o fierra (eg deeir, cuan-
hay 50 voltics a trwvds del condensudor 128), el cdtodo

o

de la dlodo 147 no es yu pogitive con respecio a su Znodo

v la diodo 147 comienza & conducir, impidiendo asl la carga

uiteriocr deli condensador. De nuevo, se compeenderd gue en
€3

v - ’, I ) 1 - B s s
realidad el catodo de la diodo debve ser ligerawente negative

coun rsspecto a su dnodo, es deciy, negativo en la magnitud

- 39 -
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de la caida de voltaje de la diocdo, aonies de gue pase la

corriente de la diodo. 4sf, el voltaje en el conductor 146

cae de nuevo al valor de 30 voltios por debajo del poten—

cial de tierra.
aguf, coms se La rostrado por la poreidn

Es =]
6, el camblo en el voltaje es

descendente del grifico 16
sustancial.iente lineal devido a la accidn de ls diodo. Es-
pecificamente, el condensador 128 ge ve impedido de conti-

results no lineal.

nuar su cargs hasta que la curva de cargs
Las ventajas de una cafds lineas o disminu=-
cibn de la sefizl de desblogueo 166 son las mismas que se
han discutido con referencia a la subids o crecimiento 1i-
neal de dicha sefial. , '
Por la descripcidn gue antecede, sera eviden=-
te gue se produce una Tormacidn ds envolvente y un impulso
@ Gisparo similares al srético 186 en respuesta sl clerre
vy lueso a la apertura de los cirecultos de descarge que es—
tin conectados al terminal de entrada (1), (3), (5) ¥ (7)
de los relés. La rapidez de subida o erecimiento del ime-
pulso 166 es determinada por lo cual se selecciona el cir—
cuito de descarpa.
Se han ilustrasdo otros &os oircuitos de deg-

£

carga. Jno de estos comprende la red 137 gue esth conecta-

da & través de la resistencia variable 167 y el conductor
138 2l terminal de entrada nidmero (6) del 4rbol 126 de wlés.
Bl otro civeuito de descarga comprende la red 159 que estd
conectada a travde de una resistencia variable 168 y un con=-

ductor 169 al terminal de entrada ndmero (4) de relé.

- 4 Q -
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Con referencia, azhora al funcionamiento del
cireuito de descargu gue comprende la red 137, por ejemploe.

Cuando este circulto de descuar g8 cerrado, el condensz~

dor 126 se descargs vruscamenle en el condensador de la

. 4 b . - o o .
re@ 137 pare produciy un impulso de subide eupinada como

. B . - I oy~ o T . — "
8¢ na wostraco por el grifico 171 en la figura Sa. La car-

r4

ga asl producida sovre el condensccor de la red 137 escapa
i 4 Yo T e R S b s e " N G g -
a braves de ilg resistencis en puralelo. 4Ajustando el valor
de la resistencia 107 pueden sjustarse el carmcter empina-
do del iuwpulso v su Torwma, coko se La representado or
< : '

L4

ejemplo, por el grdfico 172 en ia ligura 6a. BEn el ejemplo

especiiico supuesto, la resistencia 167 se ajusta para pro-

aueir el iwpulso mostraco por el griiico 171.

4l dimpulso de disparo vepresentado por el
gréiico 171 se obwiene ajustando el valor de la resistencia
1é7 sustoncicliente a cero. Bl resultodo de aplicar tal
impulso de disparo al awpiiiicador 127 ez el de ovbtener un
gsonildo parecico ai oblenido golpeando una piezae de madera,
cono en el caso de un xildfono.

El impulso de dilsparo representuac.o por el
grifico 172 se obliene incluyendo una parte sustancigl de

descarga. asteo da

o
@

la resistencia 167 en el cireuito

de un plano, por ejem=-

[
T

como resultadw un sonldo parecido
plo. Lste impulso particular podria suvir a wn valor Ldxi—

uo en desde 10 a 20 milise_undos, por ejempla, con, posible=-
mente, de seis a doce ciclos en diente de sierra gue ocurren
durante este Llempo de subilda.

Puede desearse codifdicar la cinta de papel

|
&
i
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para seleccionar la red de descarsa 159 con su mayor tamaio
de condensudor, parvicularmente si une o log dos condensa-—
dores 161 y 162 nan sideo puestos en paralelo con el conden-
szdor 128. “n el ejeuplo supussio, la resistencia 168 en
gerie con la red 109 esw gjusbtadae de uwanera que el impulso
de desvlogueo producide por sste cirveouito sew similar al
72

En la Zigura €, se¢ han indiecade los valores

préiico 1

[
©
-3

mpulso mogtrado por

de cierios ele.eunios del circulto en wiles de ohmios, meg-

ohmlos y wicrofaradios, siuplemente a modo de ejeuplo.
Como se ha indicado por las 1iiess de trazos
en el gréiico 166, puede ser descavle en sl unos casos te-

4

ner una subldz o uns vajaedw no lineales, o ambas, del inme-
pulszo de disparo. #ute resuliado puede obbenerse pmitien-
do uns de iag diocdos 147 y 148, o wzmbzs, o reajustando las
tensiones aplicudes = lus oisnas.

Por la descripeids gue antecede serd eviden=—
te goe la selsl pasada por el amplilicador 127 puede reci-
Vir una Forma Ge envolvende %ul que se produzes cualguier
efecio sonore deseado.

bebe enterderce gue el cireuito de Formacidn
de iz e¢nvolvente y de disparo pucde disefiarse de varios mo-
dos. For ejemplo, ig Tigurz Ob muestra wn clrecuito de For—
1 amplifioudor 127 ez des-

. T4 S
LECL O Y ae

y
o

£
(5}
rcl
I3
s
<
[e]
il
b
e
(9]
c
&
@

]

blogueado e respuesia & la caroa de i condengador Ce.  Bn

este cuso los 31, 32, 83 y 84 representan

las conex:
18s 126.

puaeden nacerse a traviés del drbol de re-
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El condeusador Q@ estd

]
o]

as reslslenclas Hl, R2, R3 y R4 en serie.

de 1a 1

R7 & un lAuu del condens:

terfa estd puesto a

oy - - e b
del condensndor ¢ = Ge vdic ae

. I h - S oy s L RS S S =
32, 83 y 84 de weverdo con 1 seleccidn hecha

2 R S T A B
Ticaceion de 1o cilube de papel.

Br el funcilonanienss, si el

es celvado, el condensador ¢ se

incluye las mesisvencius K2, H3, ¥ k4. 4asi,

desblogueo gue wyarece en el conducitor 146 sube con relas
d .L &
tiva lentitud en lu dizeceids positiva. 51, por

rio, se¢ cierra el imberruptor 83, lus resist

fucliuidaes e 1l circaltto de

calga

caso,_cu;ndo un interruptor tol cowo 851 se

Bl, R2, R3 y R4 para devolverlo a su estado
Puede obtenerse un efecto de
perousidn cerzundo el circuito del Zrbol de

tato por el Lloterrupior S#. Lsbo cicrva w.

cargs gue diocluye tn condensudor (1 v una resistencia R6

L

en parulelo entre si y en serie con unz regisiencia R5. BL

funclonauicnto es cono sisues
Cuando
la resisiencia R7, el

condeng dor L son los

conectado a trevés de

puede counectars

wir cireulto gue i

del impulso de desblogueo es mie corto.
abre para termi-

de un tono, el condeuswuior € ge descarge por

Ei lado negativo

baterfe 129 esid conectcodo & Lravds de una resistencia

ior Co &l lado positivo de la ba-

e a obro lado

los inverrupiores 81,

por la codie-
nterruptor §1

el iuyulso de |

el conbtra-
nolas HE y R3

vy el ltiempo de

&n cualguier

origingl.
piano u otro de
relds represen—

cirecuito de
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- ) ol o arm e A o - Pra =~ o g - ey £y ) L4w
vés de la buterdfa 129. Funcionan cemo divisor de hension,

estaido el conductor 146 conect . do a un puato intezmedio
de dich-di
guadores ¢ y CLl son del misin valor.

De=puds de yus log condensadores € y Cl han
llezado & la plena carga los slencuntos eflcaces del divisor
de tensidn son las revistenciss R7, R, Re, R3, 34, R% ¥ RG.
Bn el ejeupls supuesto, la sume de las resisiencias Rl, Re,
R3 y R4, es wie resisvtencia uayor que la de la resistencia

R6. Ast, lu accidn del divicor de tensidn suministra ahora

I

menos tensidn al conductor 146 yue cuundo estaba cerrado
primero el intesruptor 84. w8 evidente gue se cbitlene el

deseado iupulso de desblogueo del $ipo de percusidn.

Gontrol principgsl we volumen.

Con reiersancia, de nuevo, a las Iiguras 1 ¥
2b, la salida del circuito Ioruador de envolvenve y de dis-
paro 121, especiiicamente, la s:lide del ampliiilcador 127,ed
alicentada a vn control principal de volumen 173 gue es
controlado por wi dxbol derelds 174. L frvol de relds
174 es 21 wisue yue sl Jrvol de relds 71 ¥ es coubrolado

por lez punias de cont.cto @ escobilles 16, 16, 17 y 16

w

asociadus con lg cinta de papel codificada.

Bn el ejemplo ilustrado, 1z uwnidud de con-
trol de volwmen 173 comprende ung resisvedcia &e control
de lg gananeia, 176, gue tiene puntos dedivados conectados

a losg diversos termlinales de

& de los relés, ndneros

- 44 -
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0 a 15, como se¢ ha indicado.

s cuarta punta de coutacto

[

in este elenplo,
. ) . .o 4

del grupo 15, 16, 17 y 18, std sobre un agujero de eddigo
de la cinta de papel, de moco gue exige la conexidn del

terminal de entrada de o & ndmero & al conductor de sali-

da de relé 177.
de tocarse a cualguier volumen dentro de la gaua del sinte-
tizgador, codificando spropladanentc la parte de la cinta

de papel gue es wovida bajo los contactos 18 a 18.

Ta figura 7 muestra il disposicidn princi-
pal de control ds volumen, gue iumcluye un anplificador 178,
gque puede ser empleads en lugar ue las unidades 173 y 174
de la tigura 2b. Bl gmpliticador 178 -puede ser un anplifi-
cador push-pull de diséﬁ& convenciocnal, gue comprende pen—
todos 179 y 181. La sefial procedente del circuito Fformador
de envolventes y de disparo es pasada a traevis del amnplifi-
cadér 178 al contvrolador de sspsciro.

La ganancis del amplificador ez variada modi-
ficando la tensidn de polarizacidn en las primeras rejillas
de los tubos ds vacfo 179 y 181. La tensibn de polariza-
cidn es aplicuds desde una resistencia potenciocmétrica con
dervivaciones 182 u trovis de un frbol ds relés 183 y una
resistencia variable 184 a dichas primerss rejilias. &l
5 183 es el mismo que el 4rbol de relds Tl.

i la codiricszcidn de la cinta de papel es
como se muesitrza en la figura 2b, el texruinal de entrada nd-
mero 8 a los relds sex? conectado dirvectamente al terminal

L4
oo

de salidw de losrelés y a lz wesistencla 184. Asf, la ga-

- 45 -
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nancia del ampliticador guedark en algin valor intermedio.

Pusde observarse gue puede hacerse un ajuste
seneral de la ganancia por medic de wna resistencia‘fariable
186 que estd cosectada en serie con iLa baterfa u otra fuen—
te de e,c. 167. DLa iuente 187 da la deseads cafda de ten-—
sidn a truvds de lua resistencia potenciomdtrica 188.

Una carscteristica iuportante del cirecuito
de la Figura 7 es la disposicidnu de wn condensador 188 co-
nectado entre el lado de la rejilla de la resistencia 184
a tierra. 4 cuusa de la comsbante do tlempo del circuito
yue couprende el condensudor 188 y la resistencia 184, el

cambio eém la gunapela del amplificador 178 es siempre gra-—
dual cuando la codivicacidn de la cinta hace gue el Zrbol
de relds 183 conecte con wna toma diferente dal potencidme~-
tro 182, La constante de tienmpo puede ajustarse cambiando
el valor de la resistencia 1&4.

En la figura 7, se¢ Lan indicado los valores
de ciertos elewecntos de circuito, a mnodo de ejemplo, en
ohmios, megonnios y microlfaradios. e observard gue la re-
gistencia 184 tiene un valor uueho mayor gue la resistencia
182, de modo yue la constante de tiempo del civeuito no es

-

alterada nmucho por la comnumtacidn desde una derivacidn a

w

otra de la resisvencia 182.

El uso del circulto de control de volumen de
la figura 7 elinmina el cardcter toansitorio y las ambigiie—
dades de las conumubaciones en el drbol de relds 183 durante
el ciclo de actuacidn. Unaz veniaja de esto es gque hace pow-

givle cambiar el volunen de wu tonn durante el sonido del

O
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tono.

Debe obgervorse que el circuito de control
de volumnen de la figura 20 es usualmente salisfactoria en
cusnto se reriere al carscter trunsitorio y ambiguo de las
gonmutaciones de los reldfs porgue, como se discute luego
en relacidn con el funcionamiento de doble'canal, el cir-
cuito de control de volumen es establecido por la codilfi-
cacidn sntes de gue el amplificzdor del circuito formador
de envolvenies y de disparo sea desblogueado para dejar ba-
sar la sedal. Por cousiguilenve, el drbol de relds reeibe
el coxrto tiempo regquerido para aétublecer las conexiones

apropiadas para eviter ambiguedades mouentineas.

Unidades del controlador de espectros ¥y del
iguclador de volumen.=—

Comoc se wuestra ew las figuras 1 y 2b, la
salide del fruol de reldés 174 de conlrol prineipal de volu-
men se hace pasar a travis de une unldad 191 del controla—
dor del espectro de seiial gue viene principaluente como fi-
nalidad determinar el contenido en arménicos del tono.

Bsta =28 1a unid

En la Tigura 1, se muestrsz uwaa unidad de vi-
hrate 192 gue puedsa comeciarse en cnscada con el coulrola~
dor de especiro 191 por wedio de un commutador Wipolar 193.

Wormaliente, estz se conecluria si, por ejeuplo, se estuview-

- 47 -
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o bocundo wdsics de violin. La wnidad de vibrato 192 se

diseutivd despufs. L&n la figoura 2b se supone gue el inte-

-

rrupter 193 ests en la posicidn bejadz de modo que no ineclu-
ya lo unidad Ge vivratro en el caznal.

Lo wiidad 191 controludora de ezyeetro compren
de Tiltros vy wedes de varios Tipog gue wueden cousctarse se-

e - 7 [ SPTeR Se{ e PR R ~ -
sobivalente en el ¢anal de sintetisacor por cediocs adecua—

{...!

« b
i

[

coimo inderrunLores o cohuewivnes de cordén.

Y

«©
[‘\

ag

[Nl

Lo
En la Figura 2b, Lz unidad 191 se muestra com-

peso alto y de

&

prendiendo, a modo e ojenplo, 1iltros
paso bajo, Iiltros de r esoLalor ¥ ¥ Saes e compensacidn. En
el ejemplo ilustrado, un £iliro de pzso alto, Gos redes de
regonador v una red de couprenswcida estdn tolos conectados

. - . " z -
Lo wue conegulones G cordoi. For esta combi-

La s.lida del coubrol de volumen waestro es
alimentada al terminzl de euntrada nduero O de una unidazd

194 igualadera del volumen. *icha salida es conectada team-
bidn a tr.vds dc couexinnes de eorddn y una unidad iguale-—
dors vl Terminol de entradz ndmero 1 de la unidad iguulada=-
ra 194.

- :

Ia wnidad isualadora

[

velumen 194 conpren—
de con preferencia un ciplificador de tubo de vacfo indivi-

dual para cada terninal d¢ ewtroda del Ljuclador como se ha

EL volunen de salliiw de cuda anplificador

e amem at . T e T
e L \Jll.i.&w‘.‘. .L94- SO oA u.u‘tw,u £

ividuciiente. Ye eshe modo,

-
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y

. . . e
cuglyuier caubio eu el volunen causado por la insercidn de
v CLitro o red dilerenies en el controlador de espeetro

ey - 5 - . ™ S Kt ey
Puede ser compensado. 4si, en sl ejeuplo, ilustrade, los
voliuenes de las selieles on lus cnbradus 0y 1 Gel iguala-

o de lgg diverentes redes insewba—

o

Ao SO0 UBE L.

dase las seliwles de eutrudu arlicadus o las rejillas de

log U .wos amplivicadores de la unidal 194 se ajustan de mo—
do que las wog gellales sewr de Lounld volumen en los teriie-
nales de entrada wfneros 0y 1 del £rbol de relds 196. Hsto
se inace, por supuesto, wlenbrus Za unidad 173 de control

de volumen maestro cetd siendo manbenida en algdn ajuste
particunlar de consrol del voluuen.

El citado proceso de igualar el volumen no
es esencial, pero es wmuy Wtil en la prictica, porque sim-
plifica la codivicacidin para la unidad de ountrul de volu~-
men Jaestro. Con el volumen iguslado cowo se describid, el
veluuen de la s:lida del eunal Gel gintetizador (la sslida
del Zrbol de rells 196) es una Tuncidn delinida del oddigo
Punzouzdo gue acciona la uniduad de control de velumen ma-
agtro.

Bl arbol der elds 196 es controlado por las
puntas de contucto o escobillss 8, 9, 10 y 11, asociadas
cou la clutba de papel codificuzds. Ferforando el eddizo
apropiado & pasur bajo las escobilles 8, 9, 10 y 11, cual-
quier coubinacidn de red controladora de espectro que hays
8ildo estableclda puede seleccionarse y coriectzrse en cas—
cada con el resto del canal del sintetizador. En el sjemplo

representado, no hay agujeros bajo las escobillas 8, 9, 10
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y 11, de nodo gue el terminal de entrada nimere O del dre~-

bol de relés 196 es concctads a travds del terwinal de sa-
lida del relé.

Lz salida del drbol de reléds 196 puede conec—

tarse a Sravdés do uns resisiencia aislodora 197 & una red
igualadora de re_istro en el caso de que haya de grabarse
un registro, o & un ampliiicador de audioefrecuencia 198

y altavoz 199 en el caso de gue la wmisica haya de olrse di-

rechbamente del sinteitizzdor. .
Debe seilalarse que en nuestro sintetizador el

espectre de un btone puede carbisrse nientras suena el tono.
Hsto ey dnportante para sintetizar alguncs sonidos. i el
espectro del tono ha de cambiarse mientras el tono estd o~
nando, puede preferirse hacer el 4rbol de relds 196 del
tipo de reld de tubo de vaclo, tal como mtes sc¢ ha descri-
to, mds Lien gue del tipo de reld uwecdnico. k1 tipo de re-
1€ uecénico puede usarse, pere el cambio de un espectro a
otro serd brusco ¥ puede inbtroducir un clie. El reld de
tipo de tubo de vacifo, si sustituye al Lrbol de relds 196
puede ajustarse pars dar wl causio mds gradual de un es-—
pectro & obtro por la debida seleccidn de los elemenios de

filtro gue incluyen el condensador 90 (fizura 4b).

Detglles del controlador de esy ectro.

Los filtros y redes del controlador de egw-
eetro v los efechos de los diversos Filtros se discutirdn
o

ahora con nayoyr detalle.
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Los filtros de puso alto y de paso wajo son
con.preferéncia ajustaples para regulsr sus puntos de corte
de la frecuencia. Los efectos de estos riltros se verin
haciendo referencia a las figuras 8, 9 y 10. ILa figura 8
muestra el especto de frecuencia de una onda en dientes de
sierra gue tlene uma irecuencia fuudsnental de 440 periodas
por segundo. Lo figura 9 muestrs el resultado de hacer pa=-
sar esta onda en dilentes de siervra a traviés de un filtre
de paso albto gue tiene una cierta supresidn de las bajas
Irecuencias. En esbte caso la frecuencis fﬁndamental esté
presente pero esis muy abenusds. La Tigure 10 mnuestra el
resultaedo de hucer passy la misma onda en dientes de sierra
a través de un Liltro de paso bajo que tiene cierta supre-
sidn de las 4l tas Irecusncias. &n este caso, los arméni-
cos de ndxima Ffrecuencia han sido elimiiados.

Cown relerencia, ahorz, a Loe filtros de los
resonadores, esitos estin diseiizdos con preferencis como se
nuestra en la figura 11, aungue puedern tener la Torma ree
preseatada en la fipuri 2b. Cadu filtro de resounsdor estd
gilntonizado a una Irecuancia diferente de nodo que diferen-
tes Tiltros avectan a diferenies armdnicos de la onda en

Gdientes de sierra. Fueden disponerse ocho filtros de reso-—

3

nador, por ejemplo, ¥y pueden uszrse individualuente, algunos

o btodos en cascada, o usarse en cralguler conbinscidn deseg-—
it . L : n N - - o

da. Vuando estin en cascadsz, los ocho resoncdores de fre-—

nés alta deben preceder con preferencia a los resonsdores

de frecuencia mds baja para evitzr la scentuacida de lg dis~

torsidn de arménicos. Lstos ocho Tiltros de r esonador pue=-

- 51 =
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den diseiflarse para resonar a las slguicntes frecuensias en

periodos por segundo: respectivaumente, 2.837, 14760, 1174,6,
783,9, 523,2 349,2, 233,08 y 155,5. R T

Can referencia a ls figura 11, &1 Ii%tro de

gsonador comprende un circulto resonante en parslelo gque

comprende una bobina de indvetaincis 201 y un condeunsador

-

202. Lste circulto estd sintonizado w wna de las citadas
Ifrecuenciag hal como 2837 periodes por segundo.

La seilisl es splicuda al cireuvito resonante
201, 202 2 tvravés de un auplirficacor de dos Pasos guUe COM=-
prende tubos de vacia 203 y 204. e observard gue el cir-
cuito resonante 201, 202 esty cosectuado entre el dnodo del

tuve 204 y tlerra o el poiencial de reierencia. La extremi-—

N

dad superior del circulito 201, 202 esti conectado a dicho
dnodo a travis de ung resistencia 2086 ¥y wn condensador de
accplo 207. La extremidad iulerior del circuito 201, 202
estd coneetuds con tierra a truvés de wna resistencia 208.
La regeveracidn negativa viene dads en el

euplificacor de dos pasos de nodo gque la salida de tensidan

del segundo tuvo serd pricticaucnis iuGepenciente de la :

mpedancia de lu cargu. +“sba regeneracidn es introducida |
idn Gesde el laudo de salida que comprende la

resistencia 209 y un coaductor 211 al cdtodo del Hubo 203.

Ll conductsr de sulida 212 del Tiltro de

de resonador eut’ couszetido a las ouwchillas 213 del inte-

rruptor puedsil overse uucia arriba (en el diagrana mostra-

do) wa otrus Wrec posiciounes. Las cuatro posiclones del in-

terepptor iiustrado se identificen como posieiones Fl, P2,

- 52 -
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Con el inmteriuptor 213 en la posicidu PL,

gl cilreulto rescumnte 201,
5 ’, -
wnidad wetla come amplificudiow

frecusncias.

202 estd cortociy

FERE i RN

ciultado y 1&

L la posieidn P2, el couductor de salida
212 estd conectado al punto de empalmne de Gos resisitencias

214 y 216 que estiu ahors concchba

circuito resouanite 201, 202.

dag en serle a travds del

el conducior de galida

212 estd counectado al punto deo wuidn de lsa resistencia 214

4

¥ waa resistencia 217, estuando ahors estas dos res istencias

coneetalas
202.

Bn la posicidn P4
Tor de salida 212 estd cousctado
circuvite resonanic 201, 202, En

tor, el clricuito vesonante tiene

circuito resonante 201,

del dluterruptor el conduc—~

al extremo superilor del

st posicifn del interrup-—

Q mdxiuza ya gue noley re-

simplenente a modo

4 . oy e ER 4 3 &
gistencias conecvadas & travis de Gl
En la rigura 11 se dan
de ejeuplo los valores en ohulos

La disposicidn de

cias de la Zipgura 11 da un grupo
como 8¢ wuesiran ern la figure 12

x = -~ + . Lt 4
ciones deld dntevruptor. wve verd

curva resonante eg de amplitud y

- 53 =

03 Tawblién la curva es de menor

fe clertas resistencias.
distrivueidn v resigten—
de curvas resonantes tales

as aiierentes posi-

|

para
yue en la posicidn P4 la

nitides mfxisas. En la

senchada dis aﬂnuyendo la Q

giplitud tanto
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porgue la @ he disuwinuido como pur le derivacidn de las re-

sigtencias de wrorviruacida 214 y 217. Hétese que el re=-

' "] = 1 i . - . _— 3 “' B o .
ultado &8 el de hucer gue la curve de 1z zosicidn 'PI ealgn

dentro de la curva de la posicida P4 y sigs & lo largo de

»

En 1s posicida P2 d-l interrupﬁor, la curva

resonante na sido ensanclhac

la Yy reducida en amplitud todavia
nds como wesulb-do do shunbar s combinzcidn de resisten—
clas de memor valor a travds del circuito reszonante, ¥y tam—
bidn como resultado de lus derivaciones ulbe es de la
cowbinacidn de resistencias en slunt. De nuevo se haece
observar gue esta c.lva resonante case dentro de las otras,

rd

crée gue esta combinacldén de gumentar la

©

y las sijue.

Q usl circuito resonaute y dervivar taubién para obbener

curvas seoln se ha ilusiiedo en la fizura 12 ep una combi-
- .

nacidn muy deseable para su uso e la unidad controladors
B b . = ’ ot S . by (3.2 7] de s e -

de espectro. Ua bueaas czracterfsiticas de filtro parse mno-

dificar el espsctro de ifrecuencia de uwile ondg en dientes

de sierra. RHReduce bawbidn el nfue o de int griuptores re-—

&3]

querildos en comyparszcida coll una di sposicidn en la cual di-
Tersntes resisteacias ss uisn"1buyen Parw variar la Q y en

gue se disponen iuberrupiores sejarados para uerivar en

de las resistenclas.

Lz figura 13 muestra el cfecto de una combi-
nacid: simple de Tilvros sobre el gspectro de frecuencia de
una onda en dientes de sieric gue tilene wie irecuencia Fun—
danental de 440 periodos por se.undo. L este cas0, un

filtro de paso bujo ; wn solo Liltro resonudior se montan en

- 58 —
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cascada en el controludor de espectro. Lkl Tiltro de paso

bajo tlene una supresids a unos 1800 periodos como se ha in-
. - - L 4 :
dicado por la 1fnea de tiuzos 218. La caracterigtica de
. . . . . s
frecuencia del Tiltro resonador se ha indicado por el gra-
Tigo de lfnea de trazos 219. Lste filtro resonudor parti-
cular es el gue es resonanie a 1174.6 periodos. Ia 1{nea
de trazos 221 muestra 1la supliitud gue tendrfan las diversas
componentes de Irecusncia de la onda de dientes de sierra
: P « F
en ausencla de filtraciodn.
R ’ . L e - Sy ey
La inspeceion de la Lipura 13 wogtrara gque
el efeeto de la combinucidn de Tiltros ha sido aumentar la
anplitud de los componentes zrubnicos en la regidn de la
freeuencia resonante del Tiltro resonador, para atendar al-
- . o s e v pe o I d " .
cunas de las componentes de ivecrencia mis alta, y elimi-
nar por completc las componentes de Trecusnciem todavia mds
altas. werd evidenie gue el especiro de Irecuencia de dien-
tes de sisria pusde descrestarse en utna pluralidad de puntos
del espectro, sesin se desee.
Lug redes coupensadoras se disponen para

. LY

e -~ 3 : [ x
glbendar las componentes de sl ta o de bauja frecuencla, a sl-

P

bas. Pueden ser redes simples, btales como se han mogtrado
en la fizurs 2b. Con preferencis, se incluyen en el cir-
cuito de entrada de un tudo seguidor catddico.

La Yigura 14 muestra v ejeuplo de un elr-
cuito compensszdor nara la pérdida de cdmyonentes,de alta
frecuencia. L1 tipo del tubo, las tensiones y loé valores
de los elementos de circulto se indican a nodo de ejemplo.

La resistencia y la cspacidad se indican en miles de ohmios
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vy en micvofsrailos. voe muestra ul cireulto @e. seguldor

»;'
L
i

catdiico. Como quiers gus el cibodo Funciona peéitivo con
respecto a tlerra, s tensidn sositiva del valor cerrecto
es aplicada a la rejilla para darle la devida polarizacidn
negativa de Ifunclonamiento con regpecto al cédiodo.

Por medio del interruptor 222 puede selec-
cionarse cuanlgulera de cumiro condensadores de modo gue ge
atenden valores de nmacnitudes ailerentes selecclonadas.

Un civeuito compensuzuor gue es para la pér-
dida de coumpoaentes de baja Tfragcuencia puede comprender un
tubo szguidow cutdiico gue ben,a ua clrewito de tipo dife-—
rencilador en su civeuits de entrada para splifar sefinl al
tubo de rejilla.

1l combrolador de espectro puede incluir,

por ejewplo, sels 0 wis civcuitos compensciorea del tipo

arriba deserito, cada wno disellado pura dar una clase dile—

bl f gt " Gy afaa -4 ’..\ e o o . . 2o 3 e - 3 3 '
rente 0 prito de acenbumcidn, discrisinacidn o atenutacidn

|
en el espectro de la soial. !
Bl doble cunal de sintetizador vy las ecuenciacidn. !

T

g dicho, 28 deseuble emplear

w

Como anbes

dos cumales G0 sintetizador de modo yue el reylipitro de -
pel codiricado pueda estovlecer wi crunnl lentras el otro
Cz«

’ ey e R S R . . . “ .
anal esvs en Fuucionanlsento 7 wroduciendo un tonos; tanbidn

o
o

ganersn yus wl canal puede comensar a tocar un tono an-

ot

gs de yue el o.ro cuual acabe ds Local Ul TOno.

, SR e O S g -1 o ang ) y . .
La Tigura L puesira Wi 8 egudo canal due as
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50. Cowmo se en Lea Tigura 3, cada selida de-

entrada del Are-

o . rd L
diapasbn eost

o0l derelds 71 del primer cunal y bembidn al correspondien-—

6177

, . . Y 4 .
e bersin de Wi Zrbol de relés Tlk del segun—

sintetimador coumprende

las luenses de frecusncia 0 comties a los dos cansles, ed

10 de octavas T24, un Arbol

2 ¢ 3 . E . . g - - B -. o Y
. de relfs STA, Wi forsador de envolvelbes v disparador 1214,
- oy g N < P i » ™ k13
. wne wnidad usestiw de consrol de voluwsen 1734, wa arbol de

o’
st

gs 1744, un comlrol ior de espectro 1914, une unidad
izusaladors Ge volwsen 1944 v wn S:bol de relés 196A. La
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LVes Ge Wla I'@e
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15

guninistradus su-

Loull Lrabsdor 4e resistio o a un
albuvoz.
20 197 y 223,

de uisleamieunto

amplificsior com-
binsdor (dos tubos con unz s-lidy comdn) &l cual se apli-
can lus g«lidse de loy dos csonales.

Los drvoles de relds del se:undo canal son

contrlados por puntas dec contacto o eccobillas 19 a 36, in-

t

+ 25 clusive, Qg i asociudcs con el rolle de pupel codifi-

cado. L1 gsoundo cangl es controliodo por lug escobillas

1S & 36 en la wisno fToxma gue ol priser canal, es conbtrola-—
dO ,LJO.L' ’;w:)‘ 5“‘(," l-—-‘x&.had 1 a2 l(r.;&

- 4wy e K4 25 Il [ N e
Lo dnspeceicn de Lz ldpguwea 1 uuestra que una
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Lo ootra nitald del vodle lleva la co-
cuannle

lidicar el divujo, las unida-

vivrobo, 20 pe muestran asocialas

- - . s s A s & g am
COIL €4 BeIIAO Culliid e DLl BLNETL0, S€ Conprenteri gue or-

s

dinaviauente gl tules uwnldades se coneetan al pricer canal

correspondientes eun el gsegundo

8o

roior de silbido 77 se co=-

colted «

canal, wl de silbvildo similar

neQha 8ui

7~ . e o L
se conects anflogwisute e gl

Le Ziguve 15 iivetra was forea ds funcliona-—

o

-5 P - - et - - ’ R o ) "
canales Ge Lz Jijurse 1. égese tamvidn
Lonwe 22 ue imestira we cinta de papel

coGilficucidn en el lmdo de la izguierda

supel s serlorads e uodo gque todas lag

unidades callal szan sjustadas para producir la

aota wes

IoTEQD para el am-

pliiicador de Joruwzcidn y Ge (ispuro, llcho ampliTicador
es Gesbloguecto {(usaxndo wa circullo de desearga seleccio-
nado) y la nota aparece en sl ftermingl de sullida del ca-
nal, ientras estd siends groducidu lGicha nots, la codi-
fieweidn en el ludo de laderecha de la cinba de papel se

-

S T R A T e T et e e A I
maeve Lo deogjo de Las escobllilas usoclalus o 48 laades

del segundo cunel 88 esbtavlecen para producir la nota deseg—

da. Un wouwento despuls el cldigo de actuecidn del forma—

dor y disparador se uwueve vajo las escobillias asociadas ¥y

1z notu es e adsa, es decilr, gue el amplificador Torua-
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dor y Gisparador es aesvlogqueado. De este wmodo eada canal

toca notas albernadas.
En el ¢jenplo de 1a “igura 1%, Lla nota del

sepundo cansl es ajecutada mientras le nota del prilumero
estd siendo tocudsn todavia. Bsto es deseable a menudo, como

en el caso de la amisica de plano, pero puede ser preferible
ejecubar uns nota despuds de que ha verminado la preceden—
T8 )

Bs evidente que ss reguleren dos canales
para tocar unae nobts zntes Je gue haya scabado otra. Sin em-
bargo, el uso de Gos8 cuiiales es importante por otra razdu.

kuplesndo dos canales hay tlempo suficiente

canal antes de cue sew necesaric gsonar la nolta de sse canal.

%

sto es importanve, purbticulaiuiente cuando se emplean relés

| 28

mecinicos, tules cowo Llos £iboles de relds. Une razdn de
esto es gue no pusde esperaise gue Gos relds de un drotl de
relés operen simulbtinesmente. Bs casi seguro que uno opere
ur poco antes gque el otro, tanto a czusa de las czracterfa=-
tiems propias de log relds, como a czusa de ligerams inexac—
titudes en el pertorado del c¢bdigo. Como resultado de ello,
al acclonar we drbol ds relds puede haber un instante en
gue el terminel de enlrada del relé equivocado esté conec—
tedo divecto &l terminal de salida de reld. &Sgto lo deno=-
minamos una anvikiiedad de 1eld. Un momento después, sin
embargo, el drbol de relds setard Gebidanente ajustado.
asi, es evidente que todos los 4rboles de

reld en un canasl deben recibir un tiempo sulicicnte , si es

- 50 -
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posible, para establecer la conexidn euigida por el cédigo
antes de que se haga sonar un tono.

Obra razén pave dar a los 4rboles de felés‘
mecénicos tiempo para la distribueidn de una nueva conexidn
antes de gue se haga sonar un tono es jJue, incluso si los
relés funcionaran perfectuuente, :narecerfan clies ¢ ruide
de relds en la salida del cunal 81 el canal estuviera abier-
to (desbloqueado) cuando los relds funcionarame.

Bl esquema arriba descrito de establecer los

“relés antes del desblogueo de un eanal no puede usarse, per

Supuesto, en la unidad Iormadora de eavolventes vy de disparo,
ya gue el Zrbol de relds de enta unided es el gue desbloquesa
el canal. Por consiguiente, en este womento el provlema

debe resolverse de una forma diferente.

gecuenciacidn dsl reld del LTormaudor v disparador.

En la unidad Tormudora de envolvenbes y dis-
parabdora no nay dificultades debidus a elies de relé, ya
que los contuctos derwle del Arbol estdn necesariamente oe-
rrados antes de ue se desbloguees el awplificudor de lé uni-
dade DLas dificultades en esta unidad debidas g anbiglleda-
des de relds se evitvan en barte por el hecho de que algunas
de las deseadus Torias de envolvente tienen un crecimiento
0 subida gradual. &En la figura 6a, el gréfico 166 ilustra
un lmpulso de desblogueo gue produce uns forma tal de envole
vente.

El impulso del grifico 166 tiene una subida
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hasta cierto nivel de tensidn antes de gue al amplificador

127 (figura 6 y 2b) esté, desblogueado. Asf, en el caso

de este dmpulso de desblogueo, el Arbol de relés 126 de la

unidad Loruxdora y disparszdora tiene tiempo para completar

una operacidn de distribucidn se dn es exigida por un cddi-
zo antes de gue desbloguee el amplitilcador 127.

Es ahora evidente gue en cuanto se refiere
& log circuitos de descarga que producen impulsos de desblo-
gueo con ung subida sradual, no importa gue estén conectados
g terminales de entruzds de relé jue puedan momenténea y
erroneanente (debido a aumbigledad de reld) estdr conecta-
dos directamente sl terminal de salida de reld. Ningin efec-
to indeseado resultard porcue el amplificador 127 no tendra
tiempo de desbloguear antes de yue el drbol de relds haga la
distribucidn a la conexidn de reld correcta.

En cuanto a los circuitos de descargé tales
como los gue comprenden las redes 137 y 159 (fizura 6 y 2b)
la situacidn es diferente. Bstos civeuitos producen impul-
gog de desblogueo fuertemente aseenaenﬁesbﬁales COmO Se mues—
tran por los gréficos 171 y 172 de la figure 6a. Lstos cir-
cuitos no deben poder resulbsr mchbivos salvo cuando son resl-
mente exicsides por la coditiczeidn. De otro modo el ampli-
ficador 127 se avrirfa momentineamente para producir un so-
nido indeseado Hal como un clic.

Por lo que antecede es evidente gue el probls-
ma real es el de impedir gue un impulso de desblogueo %uerte—
mente ascendente sea aplicudo al awplificador 127, cuando

dicho impulso no es exigido por la codificacidn. &En el cir-

- (]l -
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cuito representado en lus Figuras 2b y 6, este problena es
conzotando todos los circuitos de

reguaelto

-

descarsa lenta 2 los teruinsles de entrada de nlzere impar
del £vbol de relds 126 y Sodos los circultos de Cescarga

-

bal b 4 -
répids a los terninales do entrada le mimero par del drbol

de relds.

&1 funeilonmmiente cuando
1§ D1, B2 y B4, respec=—

serundn v tercero del frbol de

tivanente

relds 126, S5i el cddigo peir’orudo do la cinta de papel ha

couitos fde descurce lenta (para

de eyiolr uns de Llos
producir un ivpulso de subids gradual) el primer asgujero
de cédigo cue ha de noverse debajo de la escobilla 12 es

pervorado ligeramente por delante de los asujeros de cddi-

go (g1 los hay) pert nnra caer bajo las escoblllas
13 v 14.
Se observ.rd yue 8n susencisz de as;tjervos de ;

cddiso bojo les esecobillas 12, 13 y 14, los tres relés del
frbol de relés 126 estordn "arriba" de modo gue la conexidn
livects al termina¥ de salida es desde el terminal de entra-—

da nimero 0 gue no estd coneet do & nirgfn ecireuito.

Ahore bien, cumndo el cddipgo de Formacidn Yy

dispero se nueve pol deoajo de las escobillas 12, 13 y 14,
la bobing Bl es excitada antes de gue los sean las boblnas
B2 v B4. Para comseguir ssthe resultado, el agujero de cddi-
go nimero une (pars la escopilla 12) puede perforarse un

cuarto de difmetro de un arujero de cddigo por slemplo de

- g -
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lante de los otros dos agujeros o el otro azujero de cdéddigo,
sesin el caso. Con 1a bobina de relé Bl excitada antes

que. las bobines B2 y B4, las armaduras del priumer relé son
atrafdas para conectar con los terminales de eﬁtrada de
ndwero impar, mientras gue los relés sezundo y tercero estén
todavia en posicidn ‘farriba®. Se desprende gue el drbol

de relés se ve asi imnedido de conectar moumentfnea y errd—
neamente una entrada de ndwero par (y asf, ua circuito de
descarga ripida) directamenie a los terminales de salida

de relé.

En la cuestidsn del perforade avanzado del
peimer agujero de eddigo de un grupo de ebdigo para accio-
nar el primer relé (por medio de la escobilla 12) se pre-
fdere que el primer asujero de cddigo sea perforsdo de nue-
vo en su posicidn regular o normel produciendo de este modo
wn agujero prinerc ligeramente alargado. kn el ejemplo da-
do, esto da al primer asujero de cddigo una longitud igual
a uno y cuarto didmetros de un agujero de c¢ddigo. ILos agu-

Jeros que siguen a dicho primex wjero de cédigo son per-

forados luego en sus posiclones regularem. Como antes se
he sefialado, en el esguema de cddigo ilustrado, una fila
de agujercs nerforados usados en cooperacidn con una esco=-
billa suticientemente anchae nara selvar el espzcio entre
agujeros da el mismo resultado gue una ranura en el papel
gue tenge la misma longitud gue la fila de agujeréé. Por
consiguiente, la perioracidn del cddigo con un agujero avan-—
zado como se ha descrito es lo mismo, en su efecto, que la

perforacidn de una ranura y la nerforacidn del comienzo de

- 63 -
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una ranura un poco por delante de su punto de arrangue

normal. .
Para el cazso en gue el cddigo exige un oir-

- cuito de descarga rédpido, es decir, uno conectado a un ter-
5 minal de ndmero par, no hay necesid:zd de la perforacidn de
cddigo avanzade descrita mAs arriba. Ln este caso, no ha-

brd agujeros de cddigo bzjo la escobilla 12 de modo que el

peier relé este siempre T“arriba® ocon las armaduras de

relé conectadas con los terminales de entrada de mimero par.

10 asf, no puede haber una conexidn momentdnea a un circuito
. de descarga lenta. Como antes se ha explicado, tal conexidn

momentdnea no serfa perjudicial si ocurriera en e fecto.

Se ha exwplicado como se evitan las dificul-

talles en cuanto & la aubigiledad entre terminales de entrada
15 mres y terminzles de entrads impares.

En cuanto a las ambilgliedades entre los ter-
minales de entrada de ndmero imper mﬁsmos, cualquier pogi~
ble dificultad ez cuanto a ésto pusde evitarse conectando
los circuitos de descargs mis lenta con los terminales de

20 entrada que estfn conectados directamente al terminal de
sslida por el nﬁmero'minimo de relés. Por ejemplo, la re-
ferencia a las figuras 2b y 6 mostrardi que en cuanto a los’

circuitos de descarga relatbtlvasents lenta conectados con

r los terminales de entrada de nmimero impar, el circuito de
25 degoargs més lenta estd conechtado al terwinal de entrade

nimero 1, el siguiente mds lento al terminal némero 3, etc.
asf, el circuito de descargs nfs lenta esth coneotado, en

el ejemplo dado, al terminal de relé del nimero mds bajo,

- 64 -
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vy el cireuito de descarga mds répida est] coneetado al ter—
nminal de relé de ndmero mds alto. DLa razdn de esto es yue
en el presente ejemplo, en el caso de ambiglledad de reld,

I

los terminales de entrada de ndmero wds bajo estdn siempre

conectados directamente al terminal de sallda antes de que
lo sean loe terminales de entrads de ndmero mds alto, y un
impulso de desblogueo con wi tiempo de gubida nds lento
tendrd poco efecto adverse, o ninguno, sobre la amccidn de
formacidn y disparo si se aplica momentineamente antes
gue un impulso de desdbloguec deseazdo con un tiempo de subi-
da mds rdpido. Tuambién debe observerse que en cuanto al
terwinal de entrada ndmero 1 nuncs existe ambigliedad.

Bl pérrafo precedente purede oompfenderse me=-
Jor si se observa que en la fisura 2b, el d1bol de reléds
126 couprends los tres relds Bl, B2 y B4 yue son acciona=-
dos por agujeros de c¢ddigo binarios 1, 2 ¥y 4. El terminal
de entrada 1 ectd conectudo directamente por el agujero de
eddigo 1 que acciona el reld Bl; el terminal de entrada 3
estd conectado por agujeros de c8digo 1 y 2 que acciocnan
los relés Bl y B2; el terminal de entrada 5 estd conectado
directauente por agujeros de cddigo 1 y 4 que accionan re-
1és Bl y B4; y el terminal de entrada 7 estd coneectado di-
rectumente por agujeros de cddigo 1, 2 y 4 que accionan los
reléds Bl, B2 Yy B4, In reaslidad, npay tres categcorfas de tep—
minales de enfrada en el ejenplo dado; primero, el terminal

de entradas 1 conectado directarente por ls sctuscidn de un

' s
releé; segundo, los tern:

3 ¥ 5, coneetados directamente
por le amctuwcidn de dos relde; y bercero, el terminal 7 co-
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vhe por la actumcidn de tres reléds. En

nectado directan
cuanto wl orden de conexisnes discuiido en el pérrafo pre-
cedente, carede de iuportancia cue se lLags una conexidn &l
termingl 3 o al terminal 5.

A.na'log;

entre los ternineles de entrads de ndmero par mismos,

fu
o
o

controlan log imyulsos de subpidm rdpids, cuslguier ef

e
I
@

to sdversc puelde evitarse conectando el cireuito de descar-

ga més lenta sl terminal ds entrads de ndmero nds bsjo, el

)

cireuito de descarg: lents pigulente & un terminal de

entrads de nimero mayor, ete. La razdn pare esto es la mis-

na yue s¢ acaba de describir en relucidn con log circuitos
de descorge relotivanente lents conectades & los tern 1L¢le
e nidmero dmpar.

B el ejemrdio nogtrado, la red e descargs
nis lenta 159, le8 estd coneetuda al nal de entrada

1
de relé ndmevo 4, nmientrss cue lao red de d
d

pide 137, 167 estd conectuds al terminal
0 b

5i log tnicos circultos de descargm s usar
son Los lentos counectados con leos bermineles de entrada de
relé de ndmero lmpar, cuaslyiler swbigiedad, por ejemplo,

N ’ Y.
2 ITGiero Lupel ¥ opar pmeﬁ.e

¢ntre termingles do sty
evitarse conmutando un interruptor 130 (figura 2b) pars
excitar lé bobina Bl y mantener el primer reld en posicidn
Yabajo®., Bl misuo resuliszic puede obtenerse perforando

wa fila continuna de agujeros paira gue se mueva abajo la

escobilla 12, pereo si se¢ hace esto el uso de termingl de

- 66 —
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entrada miuero 1 debe anbandonurse, eg declr, gue no debe

conectarse a €1 circuite de descarga alguno.

Puede notarse gue pars algunos usos del sinte-

I d X -l

tizador, el modo mds fdcll de evitar cualquier aubiglUedad
enn la wnided Tormudors y dispsradora 121 puede ser simple-
mente desconecter todos los civouitos de desearga, salvo

el gue na de usurse. For supuesto, sl ee he de exigir nés
de un cirecuito de descargs pars la codifiezcidn, entonces
no puede usurse el procedimiento de desconectar simplemente
los circuitos de desearsa no desendos.

En relocidn con esta discusidn de la ambi-—
gliedad de relés puede hacerse observar que los relds de los
éfboles de relds, en el sintetizador perticular que se estd
describiendo, se clerrsn en desde 5 a slete milisegundeos o
menos, al aplicar bensidn de excitacidn a la bobina de reléd.
Su tiempo de aperbura es susbancialmente el wmisgmo gue su
tienpo de clerre. Los relds de cuslguier drbol, en parti-
cular, deben ser sustancizlmente idénticos en cuanto a los
tienpos de funelonamienio. En 1a prfctica pueden tener

una ftolerancia dentro de un nmilisegundo.

Deslizador de frecuencig o unidad de portamento.

Como antes se ha mencionedo, pusde ser Gesea-—
ble inelulr un deslizador de frecuencia o unidsd de porta-
mento en el canal dd sintetizador. Con egsta ﬁnidad €8s po-
sible correr desde una nota & otra comne se hace comunmente

al tocar un trombdn, un violin o wna guitarrs de acero.
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Un deslizedor de frecusncia estd representa-

do en la figura 1 por el bloyue 122 y se muesgtra con algdn

detalle en la figura 16. Ge ruwegtrun detalles adicionales

| -~ en las Tiguras l6a, 16b v 1l6c.
‘ 5 ' Como se ha representedo en la figura 16, el

deslizador de frecucncia 122 puede coumprender uvh frecuen-
cinetro 226 del tipo gue btiene una szlicda de corriente con-
tinua. La salids de c.c. awnents lineslmente con el aumen-—
to en la frecuerncia fundanental de la ondsa de dientes de
1Q sierra aplicada. La salida de c.c., con preferencia, es
aplicada a truvés de un filtro 227 para controlar la propor—
¢idn de aumento o la caracterfstica de subida de la seflal
de control de c.c.
La salida del filtro 227 es gplicads a un
15 oscilador adecusndo 228 cuya frecuencis es una funeidn de
| la sefial de control de c.c. BL osoilador particular ilus-
’ trado es del tipo de Ffrecuencis de buitido gue comprende
w oseiladoy de Irecuencia variable 229 cuya Frecuencia es
a

controlada por un tubo de reuctuncia 231. La sefisl de con=-

20 trol de c.c. es aplicada = ests tubo de reactunciam. El og~—
ciludor de frecuencia de batido comprende sdemds un oscila-

dor de frecuencis estavle 232 y un detector 233 al cual

son aplicudus lus salidas de osciladores 232 y 229.

‘%‘ La salida del debector 233 es una sefial de
25 ' onda senoidal gue tiene una Irecuencia igual a la diferen-

cia en las frecuencias de los osciladores 229 y 232.
Hsta es la audio-~frecuencia deseada.

Como guiera gue una onda en dientes de sierra, |
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en lugar de uns ondn senoidsl, es deseada, la salida del

detecTor es recortads vy direrenciada por las unidades 234
vy 236, respectivanente. Log dmpulsos diferencizdos son apli-

czdos a wn generador (e diente de sierrs 237 en gue los im-

5 pulsos diferenciados positivos disparan el generador para pre
dientes de slerrs gue tiene una frscuencla
a la citadsz audio=frecuencia deseada.

-

ngellador de frecusncia de batide puede di- |

seflarae Pleilmente de modo ¢ ue la frecuencia de su salida sea |

. 10 una funcidn linesl de la correlente continua aplicada al tubof
de reachuncila 231.

En el ejemplo ilustrado, la ealida de corrien

del rrecuenci.

510 226 gumenta lineal mente al

frocuencia aplicads, vy ls frecuencia del oscila—

18 dor de Trecuencira de notido svients Llinsalmente al sunentar
lz ecorviente eonbinug wplicuds o tubo de resctancila.

Ern el funclonasnienteo, euando la onda de dilen=

tez de recuencinetro cumbia de una

osciludor de frecuencia de

20 hatido

comente, cunbia desde dichs

frecueneis & dicha otras Yiecw ggte gavblio en g2l og-

clledor de Trscuenclia Ge sin embar o, es rela-

“ .
le Ls rapides de o

sz controlada por
el filtro 227 sey Mo ge discute desp ués .

3 . ’ s . .
/ 25 Los frecuencilgetros adecuados para la presen—

te finallded son bien conocidos en la téenica. Un ejenplo

ehro es el 1lustruads en la Yigurs lba, don-

241 he stetituido al medidor

ru
w
f
T

de cec. ¥ donde wn tubo se vidcr catddico 242 gse usa pora

3C alineatar sebalee donle lo resistencls de salids 241 51 ril-

- 09 -




10

20

25

206971

En la figura 16a los tubos 243 y 244 son

tro 227.

triodos de gas conectados en un circulto inversor que com-
prende condensadores 246 y 247. Lstos condensadores son
cargedos alternativarente desde la tensidn de alimentacidn
regulada +B en las mitades positivas y negativas del cieclo
de la sefial apliczda. Cada vez que resulta conductor un
triodo de gzas se extingue el otro triodo de gas. Asf, su-
poniendo gue es conductor el tubo 244, tan pronto coumo el
tubo 243 se hace corductor, lanza un impulso corto a través
del tubo 244 parva ewxbtinguirlo. ILa conecidn de copto inclu=-
ve un condensaudor 248.

Las corrientes de cargs de los condensadores
246 y 247 fluyen pox el doble diodo 249 y a travds de la
resiétencia de carsa 241 como corriente oontinua éualesquie»
ra pulazciones en asta corrientve centvinue pueden alisarse
por un condsnsador (ne representudo) a travds de la resis-—
tencie de carga. Tal condensador no se dispone en el cir-
cuito ilustrudo ya gue viene dado un slisamiento suficiente
ror el filtro 227.

3¢ observard que, entre los impulsos de la
corriente de carga, las cargszs en los condensadores 246 y
247 escapan por nedio de lss resistencias 251 y 252, res-
pectivamente.

1 se desea, la onda en dientes de sierra,
puede ser aplicads directanente al Frecuencinetro como se
indies sn la Ffigura léa. Sin embargo, puede ser preferible

recortar primero la ondsa en dientes de cierra para producir
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una cnda cuadrada gue s aplicada al frecuencinetro,. 0 la
onda de dientes de sierra puede hacerse pmsar a través de

un filtro de paso de bpands persa obtener una onda en esenela

al Frecuencimetro.

senoidal cue es aplical

Los oscilzdores de frecuencia variable ade-
cuados, tales como los oscilsdores de frecuencia de batide
son tambien conocidos gue 1o eés necesario deseribir detalles
de circuito.

En la préctica, se encuentra en general gue
A ]

el deslizador de frecuencia no precisa tener una gama ope=

rativa mayor de dos oetavas. & causa de esta gena de fre-

cuencia limitada, ne hay dificuitades gl disefiar y ajustar

el circuito, de modec que la salida del oscilador de frecuen-
ciz de batido sisue a la eatrada del frecuencimetro Ly exac~i
tanente en irecuencia. :

Puede ser deseavle disponer uds de un desli-
zador de frecuencia para un canal de sintetizador de misica,

5,

wno para que tengs una gams osara el trowbdn, oftro eon una

gama para un violin, etoc. Solo se usa cada vez un desliza-
dor de Frecuencia. La cuestidn es gue una gama de dos oc=-
tavas es suliciente pars cualguier instrumento musical.

Bl deslizgador de frecuencia, por supuesto,
debe ajustarse inicialmente de modo gue su salida tenga la
misma frecuencia gue la scilal de entrada del deslizador.
Esto, en su nayor parte, se hzce por ajuste del oscilador
de frecuencia de batido. Puede hiacerse también, posible~

mente como ajuste Tinal, rezulsndo una toma variable 253 en
la resistencia de salida del tubo seguidor catddiceo 242.
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wior 257 recipen tales valores que
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iz 231 excedes gl deslizarse de wna

trs por ol grdfico 258 de ls Fisurs

Zrecuencia de salida del

o v lu sigulents oscilacién lenta,

sydrico 258, el eiecto es el de dar

amente :ntes de gue hHaje & un tono
cto encontrndo a nenudo en la misi-
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En Iugaer del [iltro 227 guomo se representa ;

en la Tigure 16, podria usarse el filtro representado en z
la figuras 16b. Joumprende un: resistencis ¥y un dnductor en ?
serie. Tumbidn se sintonlzs para resonur a una baja fre- é

cuencisa.
En algunos cusos se proferirdi no tener exce~

0. En teles cusos puede uszrse wi filtro de resistencig=-

[

capacidad tal como se muestra en la fisura lb6e en lugar del
filtro 227 de la Tigura 16. Lste Ffiltio couprende una re- :
pistencia en sey vurialle 259 y wna capscitancia en shunt !

rie
varliable 261. &1 uso do¢ este Filtro dard el resultado mos—

trado en el ;xfrico 262 o en el ;rdrico 263 dependiendo del
+ e - . - V4 .
ajuste del filtro. d4dgul 1la resistencia 259 podria, por ejem-—
plo, tener un valor de 100.0C0 ochumios y el condenssior 261
¢

un velor dz 1 microfaradio. Zsto do una constante de tiempo
del filtro de 0,1 se;undo de nodo gite regulere uproximadamen—

te 0,1 s

v

ndo para pasal de una frecvencia o obtra.

Unidad de vibrato.

i
I
|

i
L
¥

o

Bl vibrato es un voezblo usadn sare designar
SRanRl o e t 2y lrr i 1o S 1o Tme 1 o M Py E
brimoralalmente la modulgclon de Ffrecuencis de un %ono. n
la prdctica reul, particularmnonte cusndo el sonido 1lega al
oldo, supone modulucidn de frecusneia y amwplitud o modula-~
o . Y P P 4 - i &

eidn de 1o forva de ondu o la coubinaclion de las tres. Se
usa en canto y al bocar clervtos instrumentos musicales tales
como el vielin v el trombdn.

81 trémolo, hablando de modo estricte, es un
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! voceblo usade para desirnar modulucidn de amplitud sola- g
X nente. Tal modulacidn, si se hace por una seilal modukahte
gue tenga unaz sola frecuencic, no duz un efecto agradable.
A llo suena comec un vibrato. Por ejemplo, si un tono de vio-
; 5 1{n es modulado en amplitud por une sefial de onda de giste
é clclos por se . undo senovidal, el resuitado no corresponderd
& un vibrato.
Hemos descubrerto, sin envsrgo, que un efec~

| to de vibrate puede congegulrse por medio de modulacidn de
' . 10 emplitud con tal de que ume onds conveniente ricy en armd-— |
nicos s¢ use como onda meodulmnte. :
Es bien sabido que una onda portadora que
estd modulada eu'irecuencia vor una seflal de onda senoidal
consiste en una componente z la frecuencia vortadors y de
: 15 muchas componentes de baunda lateral. Tambidn es cierto gue
sl una onda portadorsz es modulads en amplitud por una sefifil
§ no genocidal gue teng:z muchas componentes de ifrecuencia, le
gseflal resultante consiste en una componente a la frecuencisa
portadora y de muclhas componsntes de banda lateral , especi-
20 ficanente, una couponente de¢ bands lateral para cada compo-
nente de frecuencia moduladora.
La diferencia entre una seiial modulads en

frecuencia y una seflal wodulada en amplitud, @we tisne mu-

chas bandas laterales come arriba se ha descrito estd en

% 25 la relacidn de fase de lgs bandas laterales. El oido hu-

mana, sin eqbargo, no es sensivle a las relacicnes de Tase.

P 4 . . 2T e Yo >
asi, parece que seriz posible obtener un efecto verdadero

de vivrato en cusnto se refiere sl oido por ned o de uns
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modulacidn de amplitud sdecuads. be ha conprobadc en ls
préctica gue estoc es correchto, y que un buen efesto -de vi-
brato puede obtenerse por modulacidn de amplitud con una
onda de dientes de glexra, por ejemplo. ;

La figora 17 ilustra un circuito adecuado pa-
ra obtener un efecto de vibrato de acuerdo con el presents
invento. Comprende un amplificador equilibredo 264 gue in-
cluye dos tubos ampliricaiores pentodes 266 y 267. %1 pro-
pio cirauito ampliiicazilor es convencional e incluye un cir=

cuito adecuado de control de la genancla. En el ejemplo re-

presentado, la seilal de entrada es aplicada a lus segundas
rejillas de lzs pentodos 266 y 267 mientras que las priueras

rejillaes se usan pars el control de la ganancia. Es apli-

cada una polarizascida adecuads de funcionamiento a les pri-

meras reliilias por medio de una rewistencia 268.
La tensidn de control de la ganancia es apli-
cadsa a las primerss relilles desde una resisitencia 269 a
travds de un condenssdor de acoplo 271.
La sefial due ha pususdo por el smplificador
264 es modulada en amplitud vpor una onda en dientes de sie=-

rra procedente de or de dientes de sierra 272 qe

puede ser de cualguier tipo adecuaio. Ln el ejemplo repre-
gentado, el genecrador 272 comprende un condenssdor 273 gue
es gargado por medio de una resistencia ajustable 274 des—
de une fuente de corriente continua.

Después de gue el condensador 273 se carga

hagsta cierta Hensidn, un tubve de 275 se convierte en

conductor. £El condeunsador 273 se (escarza entonces a través

ORI S
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de una resistencia ajustable 277 y el tubo de gas 276. ILa

tensidn de paso del tubo 276 puede u’usbzrse regulande la

4

iva apiicada a su rejilla.
Las proporeiones de carga y descargze del condensador 273
pueden ajustarse por las resisbtencias 274 y 277, respecti-
vaunente.

La onda dz dientes de sierra del generador
272 es zplicada Dor medio de un condensador de acoplo 278
¥ la resistencia 269 a lus rejillas de conirol de la ganan—
¢la de log tubos amplificudores 266 y 267.

Como yuiera gue la onda de sierra moduladora
g8 rica en armdniccs peres e lmpares, el efeeto dé vibrato
desendo se obtendrd en la s=lida de la unidsd de vibrato.
La cualidad del vibrato es determinada por la Torma perti-
cular de la onds de dientes de sierrz usada. Bsto se com-
prenderd wejor vor la discusidn sizuiente. A

Considerenocs el sndlieis de una onda senoi-
dal de 333 nperiodos por segundo que es modulada en frecuen-—
cla por una ondsz senoidal de 7 ciclos por segundo con una
excursidn mdxima de Irecuencia de un semitono. La sefial
modulada resultunte tiene las siguientes componentes princi-
pales con lus aumplitudes relativas indicadas en porcentajes
de la smplitud de la onda portadora no moduladat

333 ciclos 8 8%
340 ciclos ciclos (333%7) a 53%
ciclos (333+14) a 224
ciclos (333+21) a 6%

(‘,\»‘l
o
[o)d

Lo L
-
O

347 ciclos
354 ciclos

o
L

]

N

-T76 =
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La onda equivalente modulada en amplitud

(salvo en cusnto a relaciones de Tause) es una onda porta-
dora a 333 ciclos vor sagundo modulada por las siguientes
ondas sencideles con las amplivades indiczdsms en porcenta—
jes de la amnplitud de la vortadora sin wodulars
7 ciclos por sesundo a 106% de zmoplitud
14 ciclos por segundo a 44% de amplitud
21 ciclos por segundo a 12% de auplitud
La onda mresultante modulada tiene las cowmpo-
nentves siguirentes:

clalos & aproxinadsmente LO00w de smplitud

W
W G
W W
i+

7 ciclos a 53% de amplitud
14 ciclos a 22% de amplitud
nlitud

Lo L

[ U5 N 8}

[ SV I ¥
I+ I+

21 ciclos a 6% de =
La tebulacidn invedigtamente anbterior s es—

Lrictamente correct enn cuanto & Los bandss laterales. En

cuantn & Lo conrconente de la Lortadora, no es exuactauente

de 1006, a cuusa de la hipernodulacidn por la
ciclos. &demis, se sbservard que ssta omplilud de aproxi=-
mpdesente LOGE diliere susb:oncialnente de la amplitud de

58% de Llac omponente porfadora en el caso de la ondas modu—

lada en Lot Mdiferencis en la auplitud de lea

conponente La resultudo carecer de impeortancia

. ~T 3 = 4
apzrente or enzayeos de sudicidn, parece gue la cuestidn
importente es beuner laos cowmoonentes correctas de vanda la-

tersl de la amplitud corrasctae.
Bn la figura 17b, el grdifico 201 muestra la

)

¢ onda de lg ondu noduladora de amplitud arriba men—
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cionads gque tiens las compounentos

de 21 ciclos de las snplitudes tabuluodas on esencime.  Estas
 los y“ﬁﬁlaaa 282,

ndaes realnente toma-

0%, 50% y 12,56 purs las compo—
nentes de T, 14 y 21 cic
Ls evidente jue la Torna de onda de seflal

Gdien-—

|
fg

o
2
®

281, puunde sor Intimamente sproxiuad: por una onds

- ’ - - » o .
e T PR L L R S S ] . s 1 -
ves de srelTu, Sl se o Lnualcoao p el grafico de tra-

or
de los dientes ds sig-

s : T I T i 4
il verceio de la duraecion total

o ey . L T U S
zos 286, en gus el lulo mis o

[

rrE

de dientes de sierva 257 que seysfn se ha comprobado en la
nte a la onda 28l. ILa

sntre lg onds de dientes de sierra @7 de la

rd -
practics se aprosina swu

cia
lgura 1Th y la onda 286 de la figura 17¢ ¢s gue el diente
gl luado enmpinado. La onda

1erada por un eirculto sen-

»

suliclentenente

; ' R . O . . - P
@xzcta a wns Torna de onda bedricanente corrects tal cono

la mostrada on el

aqul la onda 287
Torua ugs usual con lu ond. sublendo en la direceidn posi- A
tiva. Como antes se ha inlicsdo, larelacidn de la poreidn f

scendente del Tlente do cicrra con la parte Jescendente

del diente e sierra puede ajustarse por la regulacidan de

Q_x .
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las resisbencias de 274 y 277«
Por la discusidn gue untecede se comprenderi

gue no se regulere ninguns forns de onda particulsry pars

por el anmplificador 264 (rigura 17) pars obitener el efec-
o de vivrato desesdo. Uns forna de onda tal conmo la mos-—
tyreda por el gréfico 281 puede ser usada, por supuesto, pe-
ro los osciladores y el cireulto integraodor regueridos pa-

- ¢ .
ra generarla suponen considerasblemente mis aparastos que los

que se reguleren pare generar wa onda dg dientes de sierra.

La relacidn preciss de una a dos de la parte

enpineds a la parte gradualmente descendernte de la onda de

dientes de sierra no es esencial, sungue apfoxima&aments eg—-
t4 relucidn parece dar los mejores resultados. Puede ha=-
cerse observar gque los dog linites extremos de un diente

de sierra han resultado ser no ssitisfuctorios. Xstos dos
1fmites son: primero, una onda dienbtes de sierra en la cual
la porcidn empinads c¢s susbancislmente vertical en lugar

de inclinada; sepundo, una onda simétrica triangulasr. K1
primerc de estos da wu salto czda vez gue ocurre la pérte
empinada. E1 saguudo,-no dz el efecto sonoro sdecuado, al
parecer debido al hecho de g e no contiene términos armdni-
CO8 pPHFreS.

Debe seflalarse tumvidn que Llos ensayos de
audicidn muestran que la cantided de wodulascidn por la onda
de dientes de slerra para obtener un efecto de vibrato sg-
tisfactorio debe ser sustancialmente menor de 100%. Esto

es contrario & lo gue se ha indicado por los valores tsbu-
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lados anteriormente ados en gque se da una modulacidn de

106% (o aprowimadamente 100%) para la componente de 7 ci-
clos. Tal modulacidn de 100% de la onda de “ono de dientes
de sierra da deunasiads varizcidn sonora a efecto de vibrato.

En la préotiCa, s8¢ ha encontrado gue es sa-
tisfactorio aprowimadauente 50% Ge modulascidn por la onda
de tono de dientes de sierra. Jicho de otro mnode, las con=-
ponentes de 7 cicles, 14 ciclos y 21 ciclos modulan la on=-
de portadors de dientes de sierrs a aproximadsmente 50% de
modulacidu, 22% de modulacidn y 6% de nodulacidn respecti~
vamente. Este valor de modulscidn de 50% por la onda de
dientes de sierra no es crftico en absoluto. En algunos
cesos, por ejeiplo, en lugar de modulacidn de 50% podrfa
preferirse tener 25 de modulacidn a 75% de modulacidn.

En las tebulaciones de bundas laberales para
conparar la modulacidn de frecuenciaz con la modulacidn de
amwplitud de dientes de sierya, se supuso que la poritasdora
era una onda sesnoldal de 333 ciclos por segundo. £En el
sintetizador, la portaldora correspondiente gue es aplicada
al amplificador 264 de la unidad de vibrato (Tigura 17)

@8 por supuesvo, unag ondz de dientes de sierra. Sin embar-
g0, se cree yue la comparacidn segin se ua necho guponien-~
do una portaiors de ondas senoidal es exacta, recorddndose
que wia onda de Gientes de sierrz, cousiste realmente en
wna componente de onés senoidal fundamental y varims compo-—
nentes de onda senoidasl arudnicas.

Debe sefialarse gue la razdn de emplear una

unided de vibrato del tipo deserito en lugar de un vibrato
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real o variscidn de frecuenciam es gue nuestro sintetizador

utiliza fuentes de frecuencis gue se mantienen exactamente
a uwna frecuencia constante. Las Tuentes de frecuencia es-

! - peciricas ilustradusy son iuentes ¢iapasénicas y se cuida

T

e

5 mucho en el {isello de hacer la frecuencis de c¢ada fuente
exzcta. Con tales fuentes es posible sintetizar misice pre-
cigarente v los resultados pueden duplicarse. El controlg-
dor de espectro, por ejemplo, comprende £iltros exactamente
sintonizados. Cualguier variacidn en una fuente de frecuen—

10 cia cambiarfa los efectos producidos por tales filtros.

Generador de silbido.

Ia Tigura 4 muestras un tipo mdecuado de ge-
15 nerzdor de ruido sxrbitrario o de silbido gue puede usarse
cone generasdcr de silbido 77 representado en la figura 1 o
como el generadox de silbido representudo en la figura 2a
coneetado al teruinal de entrads mimero 14 del drbol de re=-
lés T1. En el ejenplo rspresentado comprende un tubo de
20 gas 288 gue tilene une tensidn de c.c. regulada aplicada a {

su fnodo. El ruido generado en el tubo es enplificado por

un amplificador adecuazdo 289 de gudio-frecuencia. Los va-

lores de cirecuilto én ohmios v wnicroraradiocs v el tipo del

o

tube, se indican meramente z modo de ejemple. Bl tubo de

25 gas podria ser una diodo en lugar de una triode como se ha

mostrado. Hay, por supuesto, otros generadores de ruldos

arbitrarios gue pueden usarse en lugar de un gensrador de

ruidos de tubo de gase.

_';81’ -
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El ruido arbitraric es dtil como adicidn al
girular instrumentos tales como tambores, maracss, tambori-

les, ingtrumentos de cuerda ¢ instrumentos de viento. Cuan—-

3 do se emplea-con filtros de paso de bands con vands de pa—
5 so de Ffrecuencia estrecha, la fuente de ruldos puede usar—

se para producir sonidos Ffuntlceticos o insdlitos.

Sonidos de Yambor.

10 Se ha encontrado gue una forma de simular el
B sonido de un taubor es la de hacer pasar el ruido arbitra-

, "

rio a traveés del dispositivo de octavas. ksto da como re-
gulteado wn funcionamilonto sustancislnmente al azar del dia-
positive de octaves. A uodo de ejemplo, un sonido bajo de
15 teubor puede obtenerse de este wodo dividiendo el ruido ar-
bitraric por treintsa y dos (a la winima frecuencia) ¥y

acentuando luezo la componente de 100 ciclos por s egunéo. Bl

gonido base de tambor se ejecuta splicando sl formusdor de

envolventes v dlspar:

lor 121 (fisurs 1) un impulso de

20 desbloqueo de una forma tal como el impulso 172 (figura 6a) ;
E para producir ua sonido de percusidn.

k '

Tembién se ha encontrado gue puede obtener-
i1

de tirantes alimentendo las salidas

se un sonido de T
de todas las fuentes diapasbunicss al uezclador (figura 2a)
25 gon preferencila con el tono de una Tuente acentuado, apli-

cando los ftonos ndxtos el dispositive de octavas 72, btoman-

do la szlids de dientes de sierra del Formzfor 91 despuds

del primer divisor 81l (figurs 2a) y haclendo pasar esta sa-
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lida a través de un Tiltro de paso zalbo gue suprime & 250

ciclos por segundo. Puede ser preferible dividir'por,més
que dos y/o uszr un filtro de paso alto con una frecuencis
de corte diferente, o nn usar Ifiltro. La cuestidn importen~
te es que un gran mimero de tonos que estdn relacionados
entre si por nimeroe irracionzles tales como 1los @e la os-
g#la Templade se meszclan y aplican al dispositivo de octa-
vas pars producir un fwicicnamiento del mismo mAs o menos
arvitrario. El sonide de tauwbor de tirmntes es ejecutado
aplicando un impulso de desblogueo al formador y disparador

Zorng que dé un sonido de per-

121 (figura 1) cue es de
cusién. El impulso de desblogueo 171 (fizure 6a) +tiene

una forme de onds adecuada pars esta finalidad.

Otras reamlizsciones del sistena.

Debe comprenderse gue el invento no gueda i
limitado & la dispeosicidn particular de unidades represen-— |
tadz en la figura 1. Se ha diche zntes gue la uwnidzd de
deslizaniento de la frecuencia 122 v la unidut de vibrate

182 pueden usarse o no. ©1i se usan snbas unddades, is uni-

dad de vibreto debe segtir s la unidad de deslizamiento de
le frecuenciz. ble otro modn sus rosiciones en los canales

no son particulariente imprtantes gungue vuvede haber ciere

~tas ventajus pera determinades posiciones.

Le unided de vibrato puede ser la dltima Uai

ded de un ecanal. Puede haber una wnidad de vibrato en mnlo

‘un cenal o ung unidad de vibrato en cads canal. Los dos
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cenales de sintetizador pueden alimentar una unided de vie

brato comin a los dos. Por otra parte, la uwnidad de vibra-

to puede eswtar coieciads pars ser ineluida en solo parte
de los clrcultos de control de especiro de wue unidad de
5 control de especivo tal cointe la unidad 191.
La unidad de deslizador de Trecuencia 122
puede precsder « la unidad de dispositivoe de octavas 72,
8l se desea. Le hecho, la unidad de deslizaniento de fre-
cuencia puede inscrbtarse en cualguier punto én uwio o en log
10 dog canaleg del sintetizador, salve yus debe preceder a la
mwidad de vibrato sl se euples una.
e ha indlcado previaumente gue los igusla-

dores de voluwen 194 no son esenclzles, aungue son desea—

15 El controlador de espectros 191 puede onmi-
tirse en algunos casos. For ejemplo, pura wiUsica de piano
§ - e T L. .. .
resulta que el dnieco control de eBpectro gque se requiere
gs un fildro para suprimir slguwnas de las conponentes de
£] " Py 2 - "“ - % -, L, .
alta frecuencim. “Yusndo se uss, el controlador de espectro
20 191 puede situsrse delante de La unidad wasstra de control

de volumen 173 si se Geses. O puede resulbar dese:=ble DO~

ner el controlador de edpectro delante de la unidad 121 de

Toruador de envolventes y de disparo.

. En cuanto a 1ls posicién de la unid=d 121 de
25 vormador de¢ envolvente y de 8P aro, pue"= ser la Ultimg
unidad en un czinzl de sintetiszsdor. deto puede no ser de—

seable sl se estdn empleando circuitos de timbre o resong-

dores en el controludor ya gue ¢l efecto de timbre serda
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reducldo por el Tormador de envolventes, Por el contrario,
puede ser deseable a veces poner la unided 121 al final del
canal, de modo que sex eficaz paru camblar la forna de la
envolvente. La unidad 121 foriiamdorsa y de disparo no debe
precedeyr al dispozitivo de octavas, ya que este Barreria
cualguier Tformucidn hecha por la unidad 121.

Por lo yue antecede, se verdi gue, en general,
las diverses unidades de los cunules del sintetizador pue-
den estar situados en cuslyguier orden desesdo.

Se La amilalado anterlormente que pueden em-
plearse diversss disposiciones de codificacidn y de relds
en lugar de la disposicidn especfiica ilustrada. Pueden
ahorrarse Hlenyso y esiuerzos codificando de modo que se
evite el tener gue periorar una filas de agujeros de cddigo
para ovtensr el efecto de uns ranura. Esto puede conse-
guirse einpleundo civeuitos de retenciln en los relds.

La figure 1l7c muesitrs parte de un 4rbol de

relés correspondiente al frbol de relds 71 de la Figurs 2a.

L

bobina de reld para cada grupo de contactos de relds es—
td provista de un cirecuito de retencidn gue incluye uwn gru-
po extra de contuctos. Por ejemplo, las bobinas 3a y 4da
tienen contactos de¢ retencidn 175 y 180, régpectivanente,
gsocizdog con e llas,

Se dispone un relé de libre o de resjuste
con contuctos 185. ks evidente gque si el relé de reajuste
es excitado momentineamente los circuitos de retencidn de
las bobinas de relé taules como las 3a y 4a serfn interrum—

pidas.

-85 -
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Bl wétodo de
de papel y el funcionamiento del circuito de la figura l7ec
£ La figura

™

se ceonprenderd por referencia a la figura 174.

174 muestra wna parte de wie ciunta de regisiro de papel

punzonada por el funcionamiento con relds usando circuitos
La hilera superior de agujeros no forma parw-
coii fines de comparacidn sola=

i
h

de los agujeros de codi-

L

5
de retencidil.
te del registro y se muestiu
escritos hay un agujero extra para

" r'd
Se observard que adeuad
3

(98

mente.
ficacidn previaumente
10 hacer funcionar el relé de reajuste.
Br la figura 174 el agujero binario pémero
ocho Hl ha sido perforado pars establecer el cirecuito de
relé qus selececiona la Frecuencis conectazda al terminal de
(véase iisura 2a). asi, la bobina
su circuito de retencidn serd
a

entrada del ndmero 8
¥
cerrudo cusndo este agujero pasa bujo la escobilla coope-
eleccionnda conbtinuar
’
al‘— .

2

de relé 4a perd excitada
sl Serminal de salids del

frecuenecis

15
La fuente de

rante.
endo conectuds directumente

‘ ¢ de reajuste rompa el circui-

cuando al agujero de reajus—

sie

bol de relés hasta .

o de retencidn. Zsto sucede

te H2 pasa por debajo de su escobilla cooperante.
codificueidn para el dispo=-

representado congiste en

%
el mlmero binario 4.

20
Andloganente, la

1

e

gitivo de octavas
- los agujeros del ndmero binario
25 La entrada nluero 5 as{ seleccionade perusnece conectada
a través del dvbol de relds hasta gque un asujero de rea-
Jjuste pase por debajo de suescobilla cooperante. Entonces
los coutuctos 185 se wbren wmomentineszmente para romper el
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cireculito de retencidng lueyo, los contuclos 185 Be CLer 471

de nuevo. Lnire tento, las bobinas e relé 3a, 4a, etc.
han sido desexcitadas.

Ean lugar de enplear unidades separadas para
el control del volumen y pars la tornacidn de envolventes
vy disparo, las dos wnidedes pueden combinarse. La figura
78 ilustra un ejemplo de dicha disposicidn en gue la pola-
rizacidn del control de volwien uaestro es aplicada a la
unidad 127 de formecidn de envolventes y de Glsparo. La
unidad e¢s por lo dends la nisma gue le unidad Iformadora de
envolventes y de disparo de la figura 6. Como se ha mog-
trado en la {figura Ta, la polariZacién del control de volu—

men mzestro es controlads lo mismo gue pars la unidad de

control de volumen mostrads on la Ilgura 74 pero se aplica
a rejilias de control de los tubos 141 y 142 de la unidad
formziors de envolventes y disparadora.

Tn otrs modificacidn del sistema, la ejecu-
cidn de las notas o el desblogueo del cunal del sintetiza-
dor se hace por la unidad de control de volumen naestro,

!

en cuyo caso la wnidad forncdora de envolventes y dsparado-
ra puede omitirse. U civeuito pars ello se muestra en la
Tigura Tb. Bésicaméﬂt@, esta unidad es la sua gque la
unidad de contrel de volumen representida en la figura T,
pero con log tubos 179 y 181 polaxizulos normalmente mds
2117 de la suppesidn de la corriente de placa. Kstos tubos
son desbloguesados y se ejecuta wna nota o Tono en respues-
ta a la acbuacidn del JSxbol de relds 183 de acuerdo con el

st Lo ik ER , 1 5
registro del cddigo. Ln este Cuuo, la tensidn de polaviza-

- 87 -



206971 |

cidn suministrads desde el drbol de zelds 183 es de pola- i

ridad positiva de modo gue se desbloquse el amplificador. j

. En la figurs 7b, la rapides de subida de la
f envolvente del tono es por la constante de |

5 tiempo del condensszdor 188 y d¢ la resistencia 184. EBn
realidad, lu resistencia 182 de inpoedancis relativenmente
buja caumbizryd la comstunte de tiempo en una peguella magni-
tud cuando se varia su valor. ste peguelio efecto puede
evitarse, si se desea, suninisirando lo salida del drbol
10 ' de relds 183 & la resistencia 184 a travds de un tubo se-
guidor catdiico. }
constunte de tiempo del condensador 188
¥ la resistencia 184 ez funcidn del valor de la parte de

la resistencia 184 gue estd inciuida en el circuito. Lste

de relds 126 gue desconecta

15 g8 deteruinaio por sl
At

rartes de la resistencla 184 de acverdo con la codificacidn

del regilstro colificado.

Tigura 7e¢ muestran a no=—
do de ejewplo aljunos de los Bfectos gue pueden obteunerse

<0 ugando el clrcuiso de la Jisurs Th. Los tres Griricos nule s
tran envolvenbes 4o tono con tres pronoreiones diferentes
de subida dederminadas por tres conexiones diTerentes g

través del drbol de relds 126. Jwibidn, cads grifico mues~ |

i
o tra wna znvolvente gue tiene su maplitud canbiadsa durante !
25 el senido del tono, ez decir, duranbe su aparicidn en la {

gsalida del canal del sinsetdzador.

bebe observarse gue en cada easo, en los

ejemplos ilustrados, dlichn cunbio en 1la auwplitud es lentbo,
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en comparacion
volvente 4@ TOXO. Aai, la 1fnew llena muest:

inijecisl medis de sub

ieao de lfnens

werer de sabida ¥youn mendr
N zog puestra ung raepides

mayor de sunida oon, en esvs ajcmplo, ua wayor velunen, se—

o

- . ’
w1 Co volumen, nanteniendose

puida por Wtg

. L4 N T TN S BN T w Lo oA ,
sobe Clbimo volumen haste lg tersinzcion &el tono.

susrids o bajada en la

ampditud de wn bono nionbres

wWo se obtiene por la

Zicho sonido pars

- . o . 't S
ACTUECLOL Ged ﬂ;uO Qe

G oo del eclrenito capacidad-re-
gistencia 184, 188. Por cjeuplo, al wiswmo tieups, 0 jus—

tamento

de relds 183 2e control de
volwien es accion.ic pmra cziolal 2l volumen ce un tono gue

e8 aCcclonudc Pparsa Cali-

s gy e v o
de loa disposicron

olunen pirede

treuito de la Tigurs Yo

» ’ - " . k)

ds Ccion de tna envolvente de
- v 3 e e ’ by, e '

TOMG . 4 rapoda suLLda lu esuvolv Rl

aumento relsltivamnsate lento, o wajads, en es uiia

’ i by (RN o . - - - a
caracteristicsn Log tonos ovbenidos ol tToesy muchos ins-—

TITAEN T O
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La caracteristica de disparar por la seial
de control de voluocen, cowo Se ~uessrs en la figara Th, no
puede ugarse al gintetizar la misics de aliunos instrumen-—

£ tog, tules como un piano, 2 csusz de la rdpida subide de

5 Yiempo reguerids para la envolvente del tone. Sin enbargo,

’ - . .
la czracterdstica de caub

1 la constante de tiempo del cir—

culto de control de voluwnen misntrus sucna un tono, es de

aplicacidn generzl. Zsta cavacterf{stica, evidenter ente,

ad cireuito de control de volumen de 1g fi-

pusde s
10 gura T se tmn se Gipcute despuds
) Puede nencionarse el lLecho de gue la arbigile

dad de relé en el drvol de relds 183 no cuuss ninguna difi-

cultad en el Funcionsar nto, ya gue los Tlempos de subida
L A e

de las envolventes ds ftono =a wroducir son guficienterente

15 lentos sara dar al reldé +i empo sulleien

Q
te para un funciona-
miento correcto.

Se couwprenderd que crundo log tonos se eje=

setuncidn de la unidad de conmirol de volumen,

cutaa or
por ejemplo, por el sccionamiento del Jxbol de relés 183 de

en seneral gue los otros Arboles

20 la Tigura Th, es
LIPS - . rd
de relés hayvan sido e la actuacidn del &r-

bol de relds 183 de se eviten clics en los relés

v otros ruidos.
Como se ha indiezdo anteriormente, cuando

25 se usan una unid.d naestra de coatrol de volumen y una uni-

dad for: a de envolventes y disparsdors, siendo la uni-
dad de control de voluwuen Jel Tipo represcntuio en la figu-

ra 7, puede ser descadle dizicner mzdios para casbiar en
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de tisnpo del cir-

- - 4 N
respusgsta a la codiricwcids la
cuito gus corprande el condeuvsador 188 y la reslstencila 184.

Beto puede Lacerss dlsconiends un drbol de re lwb extra {no

revrescntado) ¥y une codificucidn adicional ;qra el mismo

gn el regzistro codificado pura cambiar el valor de la resls-
e

tencis 184 yue se aczba de dewcribiv en rela .con la fi-

czubisda tie=-

e ) 2
ST uJ“J@ G

:pides de

;~ 5
[’,J
b
s

¥
’_'«
e
c
®
8
I
I~
-
o
2
L
[
jol]
@

- = T LTy i 3k T o 1 A1 Byt
tras suens vn tono, siendo detern

subida de L1z envolvente del tono princisalmente por la uni-

de envolvents » disps

Adn cusndo el ¢aue154whlcnto del sintetizador

ha gido dezerido pgrb“gulwwmeu;e en relacidn con el uso de
un canal normaluente Llovueado gue es desbloguendo pars so-~
ner o ejecutar un tono, debe entenderse gue el dinvento no

gueda limitado & dicho fuucioneamiento. L&n lugar de ello,

todas las unidades de un canal, con la excepeidn de la fuen-—

te de sonido, »u tlecerse primero por el regletro

lueggzo el btono gseleccionado a la en-

of
,_l
(D

codificedo vy conec
trads del c.nal parsa ejecubtzr el tono. Hete ndtodo de fun-

e

clonamiento no se considers tean satisliochtorio como el deg-

L."

Llogueo de un canai novicaliuente blogueado; pero puede usar—

se, paorticularmente sl se emplesn wedios adecusdos de dis-

1 - M
rivueidn de wmeldés por tubos de vacio para conectar el tono
gleccionado a la sntrade el canal. Un tipo adecusdo de

4

distribueicn pare esta finslidad se muestra a modo de ejem=

oy
3
.s.

plo en la Tigura 4a, anteriormense descrita.
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El panel de lpg mdquins.

Con relerencia szhora a las flguras 18, 19 y
20 gue uwuestran el punel de la méquin& 0 wecanismo pars ime

;ro de papel 73, sa ve jue estz unidsd in-

pulsur el reg

e hacery contacto a mew

cluye

2bidn las escobillas 291

dida cue los puszn vajo ellus. Hotas es
cobillug 291 ceorresponden a las puntes de conbucto 1 a 36

woatradas ern la o ooz la unidad

de mnel de la udguina sesin convenga estd el mecan ismo 92

punzonar los agujeros del cddigo en

con 36 teclag
la cinva de papel. Lo unided veriorsdors del ofdigo 292
£ ]

mente una unidad separeda sl se desea.

En la Tigura 19, pars siaplificar el dibujo,
solo se muestra varte de las ecscobillas 291 y de las teclas
293.

de mnel de 1ls mdguine comprende

D anidnd

illo dmpulsor 74 gue tiene dientes de cudena en cada

h

1 xo

@

extreno para coger e wjercs de arrastre de la cinta de pa~-

pel 73. bl zodillo dlumpulsor T4 es tonbidn el elemento ne=—
diante el cual oo cowpletudo un circuito eléetrico cusndo
una escobilla se pone e contszcto con 1. Con preferencia,
la capa wuwterioxr del wodllilo 74 sstd aislads del resto del
penel de la ndouing y uns escobilia (indicada esquemdtica-
mente en 294 de la Figura 1) esvd prevista para hacer con-
tacto con ella.
Bl panel de la wdguina incluye teuwbidn un

L4

rodillo de alinmenimeidn de 1o cinty v oun rodilio de rego-
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gida 297 (figura 20). Un soporte adecualo pura la cinta
de papel a medida cque es llevada a través de la méguina
viene dado por una placa 290.

Bl rodillo 74 de =zccionamiento de la einta
es impulsado desde un frvol de motor 299 (Lfigura 18) por

- . ™ b1 s - o 2 : 0
maedincidn ds wn tren de engranajes se.lw se pmusstra en las

r

fizuras 18 y 19. Las ruedss del tren pueden cambiarse para

hacer gus la cinda de papel marche a cualquisra de varias

3 . ]

velocidades diferentes.

e

Be disvonen wmedios

dos para zafar el
rodillis de accionamirnto T4 del trer de engrsnajes pars
permitir el arrollado, el punzonado de asujeros del cddizo

etc., Como ge nmuestra en la ITigura 19, la rucda dentada

é

Lo
’
i

301 del tren de- engrencies sstl adecuasdamente enchgvetada
al Arbol de rodillo i4 de modo gue nueda euworagarse y de-

sembragarse g conbraz de unm nu 302 con la rueds 303.

Puesde nantererse deserbragads whe un miembro corredi- ;
zo 304 gue puede huocerse correr por debujo de la cabezma de
ui bornillio 306€.

Puede ger conveniente tener un nedlo de avean -
ce paso @ pase para wover la cinta de vapel hamceia adelante

. . P - - -~ P . +
desde ung posiclidn de los ujeros del c¢ddigo a la siguilen-

te, particularmente cuando se punzonsn agujeros de eddigo
en el papel. JLichos medios de wvance pueden comprender urng
varilla 307 gue »nuede ser empulazds hacia adelante de mane-
ra gue haga gue wa perrillo 308 coja una rueda dentada 309

egurada al drbol de wodillo T4.

Fuede disvonerse un conbador uwdecusndo 311 pa=

-93 -

v



10

15

25

: . . O e £ o 4 -
ra ayudar a la operascidn de perforado del cddigo.

n las Ziguras 19 y 20, se muestran los man-
dos del srrolluds v recosida de la cinbta de pupel. Diehos
nandos son bisn conccides vy sclo precisan describirse de un

modo breve.

Bl mando del wrrolluado es un acclonamiento

”,

por Iriccidn y compren

313 gque coge

wn mobor 312 gque tiene un drbol

314 con una llsata de caucho. Da
rueda 314 estd wonte en una ploca 31le montada pivotada—

mente en 317.

miento por Triceidn para el arro-

11lud0 se nuce efeedivo birsnde d¢ le pluca 316 hacia arriba
por uedio de una pelance 318 y un wmuelle 319. Esto lleva =
las ruedss 321 y 322 » aplicmeidn Ce zcelonamiento de mane-—

ra gue se lompulss el rodille e slimentacidn 296.

L mando

L 03 4 ’. -, i~ - * Foa e Moy Ry e, ST e [ - P o -~ .,
friceidn v es similar 2l mende de srrollado. ¥ este caso

sa disponen neddos de aju 333 de modo gue =8

I\ m»ﬁ

e

permisiendo no obs—

. .
logre wis spropiads acclon

sarlo a

tante el deslilza

gue asurenta el

I LU P P T i) e e L
didwetro del papel en el rodille de recopida.

sontadas soore una
vy lug conewiones individusles
s Gome 8o atlostra an L 17z
EE CUILD 8¢ pillzeolin el e 1 SUla

P

mpstrade ¥ discutido an-

Las cone siones rezsles se

teg con reverencia a lon dlejranes de clreulto y de blogue.

o T T uA ST N P TR T e I ~'F gy "
Lo Biwva 334 de montaje de las escoblillas es-

.
Tty 807 e como se muestra

en la esoobillas  (gue no se
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muestran en la Figura 21) pueden subirse por nmedic de una

vorilla roscada 336 de wodo gue ls cints de pupel pueds
ndo la tira

oy i muaelle 337 mantiene

ser arrollisn

334 y las eseobillas sstin ob

a lzs escobvillas tan oen DMrice eontuacto con la cinta de
Papel.

ya dopedir el arrolla-

cetdn baja-

eztos medios

gxltrenidad
las escobillss

lag escobillas

de la izevlerds de 1o Hirs 234 de

G

de modo Jue eoja la rue rnentads

et L
esuar 8]

dog Tisures 2le v 21b wue”*rwm detzlles de

o

aue no es totslaente el

\
reijerido ds egcobhillas

El blogque de monta-

Jje 341 es plo, ranursds en un

ol o e . A S I IS . TR,
@uurenn 4e fzil"i..a) (:.’l‘a.‘;v vicos indiv ld'ﬂ'_’,&lt‘}ﬁ 3";-2
puedon ssentaiee en la rinurs, Las Tiras tiensn espaciasdo-

’ N
reg uetnlicos entre ellos v oo

RO S

tTacts como se muestra en

s . . “
a relacion de las di-

codifiescidn.

de los woujervos do

Los a tjeros o svceslvos eotin con preferen—

<l

cla espreiados on el didnetro de un asujero. 4l espacia=-

mlento de lus tirvas eldsticus 342 con 2renela es tal

..95’...
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e Aichas tiras hagan contzeto caldy Vow.
(%]

<
s
@
j
E._.
5
Lol
P
&)
4]
CA
H
&
m
fon

Beto puede ger tvem en contucto en un
ToCUO Crolur Loy uns &8 contaciuo en el asujero adya-

ceave siguiente. Lo cgceoblila nunces rompe contrcoto en un

azujero sntes de Licer conticto en el szujero adyacente si-

guiente. 4sf, una file de agujeros dard contacto continuo

¥y da los mismos resultzdos c¢ue una ranura en el puapel. Las
ramaras pusden cortarse en el papel pero tenderfsn a debi-
litar 1z cinta de modo gue srobablenenite se rounperia.

La unldad 292 de perioracidan del cddigo con-
iste en wuna Iila de perioradores gue son accionados por las
eclas 293, Cads tecla estd uontada sobre una barra gue

ad opuesta. Cuando la barra es

esta pivotada en la ex
oprimida por la %ecla, fuerza a wna varilla 344 perforadara
del papel (figura 18) a truvés do la cinta. Yebajo de
cada virilla 344 hay, por supuesto, wi aguiero en la nlaca
298 dentro del cual la vurilla encuja cuundo vaja al peffo-
rar. Se dis;onen wuellss yvars devolver a su posicidn las
teclag.

Las veoritlias 344 de perzoracidn del papel
88T4n alineadas con lus euscobilias 291 de modo gue la pri-
ners tecla s la izguierds rerfore aimjeros gle se moverdn
bajo la ercobilia corras pondiente para tocar la punta nd-
mero L {(Figura Ly 2e), la sigudense Tacla de Lla tzqaierda
perrorars & UJeros que so overi bulo la sscobilla corres
pondiente u La punta de convaeto aluero 2, &te.

Lus teclas 293 de la unidud pertoradora del

» . -
codigo tienen con prefersncia los ndmeros de la sscala bie
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haria en eitas pare racaiitar le nerroracidn de un res18tro.

Asf, las primerss cuatro teclas, layendo de igzguierda & de-

recha, eotan areradas con i, 2, &4y 8. Esto es evidente

4 por referencia a las Jiguras 1 y 2a, ya que estas teclas

i 5 punzonardn los a~ujeros de cbdizo que pasan bajo las puntas
de contacto 1, 2, 3 y 4 (correspondientes a las primers
cuatro czcobillas 291 leyendo de izguierda a derecha).

siguientes tres teclas ea=-

@

”
Analogamente, la

tdn marcadas con 1, 2 Y 4. Istas teclas pexryoran el eddigo

10 para seleccionar la octava deseads. Las siguisntes cuatro §
teckas estdn noarcadss conm 1, 2, 4 yv 8. IBkstas punzonan el
. eddizo para seleccionar el egpectro de irecuencia. Las tres

teclas siguisnves esvan navcadas L, 2 ¥y 4. Punzonan el cd-
digo para la foruucidn de envolventes y ejecucidn.
15 Las cuatro teclas siguientes estin mareadas

-

1, 2, 4 ¥y 8 y periovan el c8digo para el control de volwien
de las teelas en el grupo usado

naestro, v son las dltimas

. Para perforar la codificacid para el primer canal del sin-

tetizador.

20 Las restantes diecincho teclas estdn nunera-—
das en la misma Toraas gue las primeras dieciocho gue se acg-
han de deceorisir. JSe usunm pava pePforar la codificzecidn pa~
ra el segundo oznal dol sinvevizador.

En la prictica, los diterentes srupos de ta-

25 clas puecden coloresrse para Facilitar la operzcidn de per-—
forar los cbdiigos. Por ejemplo, el srapo selector de notas
1, 2, 4 y 8 puede ser vlunco; el grupo de oeiavas L, 2y 4,

buede cor rojojy &l irupo de egpeectro 1, 2 Yy 4 puede ser verde;5
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snvolvenites v de ejecucidn L, 2 3
o b}

da volnuen maestyo 1, 2, 4 y o,

La Jigure 22 es una visva de un registro de

- ] T 3 T W
muestra de papel periow

Pale Tocwr una Irase de MHpme

Sweet Home", i resistro sstd divujado & escals v tiene la

o

longatud en pulgedas (2,95 eme por pulgeda) como se ha in-

greade. Lo velocadod corrscha aproximada es de wnos % eom.

por sezwnido para sarchar a travds -1 pupel de la miquina.
La figura 224 muestra la irwse corvesponliente en notacidn
converncional.

Lo Tigura 22 con lus leyendss exn slla es ex—
plicatviva pricticamente por si misma en vista de la descrip-
cidn gque anteocede del siunbebizalor. Sin embargo, pueden

e - Py 4 "
hacerse observar diversos punics. Los asuleros de una lines

[
[#]

ntinua en la parte supsrior de la figura no forman paxvte
del rezistro. se wuesbran d*mpleuuntc para fines en compa-
erforadeo un agujero peor cada wnae de

wienos ectin nmuserados, lo nismo

werdo eon la numeracidn del cddipo
binario.

Se vera gue la codificacidn en la mita
la lzguiexda del reglstro es para wi canal del gintetizador
¥y oque la codifricacidn en Lla mitas de 1o derecha es pare

el segundo canal del sinvevizsdor. Haciende rererencila a
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la codivicacidn "de envolventes 7 de

Lo rTrgurg 22 wmues-
wig ¥y en la Torua

i ) N o e g ot . Wy e ey .i.’,v, e e s G Y o -
de Lla envolvenvs de log gus o ussrlian de ordinario en una

ug=sn los

cddizo. DLa frasc wusical enivenzs con la elccucidn de la
)

PIoern ot el Driijer co

por

S N
SELIGn 1ty

se sjecuta en el

ssgunde cunal, ol arisido p@r;sl_nﬁme—

Jecutada en el primer

ro 4 del eddigo. La gu

canal, recive el gopectrn guil: nor el ndmero 3 del cddi-
5o (es decir, 1L + 2 =
< s

en ¢l segunds canal,

b - PV ST X oy e od N . C4
tlene de nuevo el sopschyro de Iyecuancd exigido por el nu-
mero 2 del cddigo.

4 -~
s¢ ceta descri-

biendo, sl e

e dado por un cir-
"

lel ¥ino Wlirverenciador™ gue viene el

cititn C Ol

Tectvo de Las cowmpounentes do alts frecuencia. Sra

0 encre el

la Guice red del couvrulzdor 46 espeetro coue

drbol de relds 174 v el veso e encrads h&uero 2 del

Fa )
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" o . b ) . 2 gy e
iguslador de volwmen 194 (figurs 2b). Bsta conexidn cspe-

cffica de la red y lus dos conexioncs abszjs deseritas no
ge han ilustrado. Son zole muesitras de nuchas gue pueden
USATIE

El espectro aluero 3 del cddigo fué dado tam—
bidn por una sola red compensadorm. Lra el tiso de ®inte-
gracldn® jue zcentuaba las componsntes de frecuencia inte-—

El espectro del ndnsro 4 del cddizo tud dado
de nuevo spor uaw red conpensadora gue acentuaba las compo-
nentes de alte frecuencia. 9in esbarse, en comparacidn con
el espectro del admereo 2 del cdigo, couenzd a2 acentuar las
componentes de alta frecuencis en un punto nds cereano a la
extrenidad de ulta frecuencia del espectro de frecuencia.

ﬂcn referencia a lo codificuzcidn del control
de volumen maestro mostrard gue ol volumen es cambiado du=-

4 2

rante la acclion de docar ls frase wmusical. Al ftocar la

primera nota, se a mientrus la nobts estd siendo egjecu~-
tada.

La rererencia a la codificacidn de Formacidn
de erwvolventes y ds ¢lecucidl wostrard que la Toruaeidn de

la envolvente es ciobrada durants algunas de las notas. ILa

Toruacida de la envolvente de scuerdo con los ndmeros de

eddigo 1, 3 y 5 se ha usado en este cuso. DLetas dan dife-
rentes propoveionss de subida del impulso de desbldqueo o
de ejecucidn.

Se notard taubidn gue el cédizo de Formacidn

de envolventes y de ejecucidn comienza despuls de gue el



canal ha sido ajustado en cuante a Frecuensia,
”

¥ termina nmientras el sanal estd todavis establecido.
Una excepeidn

ventajas de vsto se han discutideo en dstalle.
; de esta secusnciacidn es el cubin en volumen mientras se
: - ests tocando la primers nota. Zsio puede haecerse sin gque :
: x ;

ge olga un clic si el volunen es cambi-do alterando la pola~ §
rizacidn sobre un amplirficador apropiladusente disefiado,
coun antes se ha descrito.

i)

e dirige de nuevo lag siencidn al hecho de

2

10 ' que para sintetisar alpgunos sonidos ¢ tounos su espectro de
frecuencia debe cambiarse mientrss el sonide o tone estd
apareciendo en la salida del sintetizador. Lsto se realiza
por la apropiada codificucidn del registro coditieudo Jus-
tamente como en el sjiemplo dado en el registro de nuestra

15 para el caso de camblar el volumen nlentras suena un Honc.
En algunos casos, resulturd deseable cumbiar el volumen y

el espectro uisntras suens un tono.

Reszistro.

Como antes se ha mencionado, el uso prineipal

pare el siutetizador serd probablerente para la producecidn

La Tigura 23 muestra un sistems registrador
1( 25 coneetado al sintetizalor indicade en 351 para grabar un

disco 352. La salida de Llos dos catales del sintetizador eg
pasads a travds de una red igs gualadora 353 para compensar la

carazeteristica de resistro de zeuerdo con g prictica comin.
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La sefial es luego amplificadas por un amplificador de peﬁénu

eia 354 v alimentada al grabador de diaaoa,EESu Eate 31#@&*~?
ma particular de registro graba un disco convencional de 33
1/3 re.p.n. con nmodulacidn lateral.

Bl registrador dg discos estié acoplado al ro-

74 de la cinta de vapel por medlo de

O

dilleo de accionani

[
o]
lT‘ &

un arbol flewinle 357. De sste wmod cinty de papel T3
8 sincronizada con el disco 352.

Un disco de 40 cme. puede acomodar seis regige
tros de tres minuvos. Asf, @ modo ce ejeuplo, despuds de
que 8e han necno s registrog completoa yue repressntan
gels aundiciones rmusicales darersnseg, L0S sel1s registros
gon comlinmdes en wp sold POY. Mealo de Ul siatens Ieglstra-
dor de doble platu represeuvado en La Tigura 24.

Como se muesTrs en la ricura 24, la misica
rezasTrada es tonada del dasco por uns pluralidsd de puck-
ups 398 (seis, en el prescnte ejemplo) y entregada a seis
unidades adecuadas de control de volumen 359 tales como an—
plifiecasdores de ganancia ajustables. Asi; el nivel de los
registros individuales puede ajustarse en las uwnidades 359.

Las aanlidas de Las unidades 359 son entrega-—

das g un pre-amolificalor 361 donde son conbinadas. lLas sa-

lidae coubinaiss son pas:d:s luevo s Sravis de wuna red igua-
ladorsa 360 y suplificasdas en um ampliricuador de potencis
382, DLa seflal smpliricaeds eg alimentada a un grabadiscos
363 pars grabar un disco 3p4. XEi disco 364 prede ser ahora
mw disco completo, pero en muchos CuaS0s ge requerird una som-—

binacidn wlterior de registros. BEn ese cuso el disco 3%2 es
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reemplazado por otro disco y otro resistro es grabade en el

disco 364. Con el sistens resigtraioy ilustrade, es posi-
ble regiatrar treinta Yy seis discos indiviﬁualéa.

5i se deses combinar todaevia mds registros
el disco 364 g transterido al plato superior y se repite
sl procsso de registro. In estan operaciéﬁ puede ser Ie-—-
gistruuos 210 discos. w9iguiendo este procedimiente puede
registrarse cualquier nimerc de discos individuales y todos
los registros son sienpre sincronizados. Es evidente que
la misica sintetizada de una orquests sinrdnica completa pue- .
de registrarse, sl se desesns »

Ia presente solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Unidos de Endriesa con recha 26 de
Diciennre de 1.95L, bajo el nidmero 253.252, ;e acoge a los
benericios del articulo bl del vigente Bstatuté-Ley sobre

Propiedad Industrisal.

- NoT4& -

Los puntos de invencidn propia y nueva que

s8¢ prasentan para gque sean objeto de la presente solicitud

de Patente de Inveuncidén en Bspafla, por YEINTE aflos, son
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| gistrao, caraoterlzado porgue se hace un primer cédigo par&

‘geflales de nota de acuerdo con y en respuesta a diehn Bagma'

‘tizadorés se disponen de modo que las sefiales de ncﬁg pro—‘

los siguientes:

18.~ Un sistema para la produccién de wn re-

un sinterizador musical para determinar sugaai&amente nﬁia&
individuales, una céda vez, de una pieﬁg,de‘mﬁaiea a toear,
pofque se hace un segundo cddigo para determinar individugl-
mente una pluralidad de caracterfsticas de cada ung;QQ dié
chas notas, porque se producen sefiales de ncta.en'diaha
geintetizador musical en respuesta a dicho primer ci&i&ﬂ;
porque se varia—n caracter{sticas de cada una de dichas
do cddigo y porque ge registran dichas seflales de ncta. |
2¢2.~ Un sistema segin se reivindica en el
punto 12, caracterizado porque la mencionada disposieidén
se utiliza con otras notas de dicha pieza de misica para <
produeir por lo menos un segundo registro y se eombinan &i-
chos registros para producir dichos registros. ,
39.~ Un sistems segdn se reivindiea en los
puntos 12 & 22, caracterizadp porque para prcducirﬁdighb“raﬁ
gistro #lternativamente se establece una nota individual a -
tocar en un segundo sintetizador musical, mient?as dicho
primer sintetizador estd tocando y se'establece una'ﬁota in-
dividual a tocar en dicho primer sintetizador mientras estd
ticando dicho segundo sintetizador.
, 4%.~ Un sistema segin se reivindica en el _
punto 32, ecaracterizado porque los cédigos de dichos sinte-

ducidas en respuesta a los cédigos de un gintetizador recu-
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vproducido un efecto de vibrato en dicho sintetizader por mo-~

20697t
breh las sefiales de nota correspondientes producidas en
respuegsta a los c8digos de dicho otro sintetizador.

» | 5.~ Un sistema segin se reivindiea en cual-
quiera de los puntos 1% g 42, caracterizado pgrqus se dis-
pone en dicho sintetizador un circuito usualmente blogueado
que es controlado por dicho segundo cédigo, porque dichas
seflales de nota sin alimentadas a través de dicho sinteti-
zador y porque dicho ecircuito usualmente blogueado es hlo-

queado después de que las otras operaciones controladas

‘por dichos cddigos son accionadas.

6%+~ Un sistema segin se reivindica en log
puntos 3% 4 42, combinados con el 5%, caracterizados porque
en un sintetizador, todas las operaciones reslizadas por
sus cddigos, salvo la operacidn de desbloqueo de dicho ca—
nal de sefiales es accionada, luego en el otro sintetizador i

todas las cperaciones realizadas por sus cddigos salve la

“operacidn de desblogqueo en dicho canal de sefiales sén accio-

nadas y porque luego se realize dicha operacidn de desﬁié-
queo dltimamente mencionadsa.
"~ T2~ TUn sistems seghn se reivindica en cual- -

quiera de los puntos anteriores, caracterizsado porgue es.

dulecidn de amplitud de una sefial de nota de Irecuencia

fije con une onda de Trecuencia de vibrate rica en arménicos.
8%.~ Un sistema segln se reivindice en cual- |

quiera de los puntos anteriores 18 a 7%, caracterizado por~ |

que en dicho sintetizador se hace que una seflal de nota se

deslice desde una primers frecuencia a una segundg frecuen-
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cia aplicando osciiaciones de dichas frecuencias a un dis—
positivo determinador de frecuencia, una tras otra, produ~-
ciendo dicho dispositivo determinsdor de Ifrecuencia una se-
flal de salida que es sustancialmente tuncidén de la frecuen-
cia entrante y transporiar dicha sefial de salida a un osci-
lador de frecuencia variaovle para controlar su frecuencia a
una proporcidén lenta cuyo oscilador suministra dichg sefial
de nota deslizante.

92.—~ Un sistema segn se reivindica en el pun-
to 82, caracterizado porgue dicha sefial de control es obli-
gada a oscilar en torno de su valor iinal cuando se aproxi-
ma al valor correspondiente a dichas oscilaciones de dicha
segunda frecuencisa.

108.~ Un sistema segin se reivindica en cual-
quiera de los puntos anteriores, caracterizado porque dichas
gefiales de nota son producidas gensrando seilaleg de tono
dentro de una octava dada de una escala musical y si la se~
fial de nota desenda no estd dentro de dicha octave dada
miltiplicando o dividiendo en rrecuencia dichas seflales de
tonoe.

1i2.—~ Un sistema seglin se reivindica en el
punto 18, caracterizade por un sintetizador de misica que
comprende un canal de sefiales y que tiene un primer cédigo
qué determine seflales de nota individusles, una cadag vez,
de una pieza de misica a tocar, un sezundo cddigo que de—
terming individualmente una pluralidad de caracterfsticas
de cada una de dichas sefiales de nota y medios para regis-

trar dichas sefilales de nota.
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128,.~ Un sistema segin se reivindica en

-

el punto 118, caracterizado porque dichos cddigos incluyen

‘marcas de cddigo que operan medios digtribuidores selecti-

vos peara controlar dichas sefiales de nota y caracteristicas
de dichas seflales de nota.

132.- Un distema segiun se reivindica e
el punto 122, caracterizado porgue dichos medios de dis~-
tribucidn selectivos son relds onerados de acuerdo con com-
binaciones de dichas marcas de cddigo.

142.- Un sistema seglin se reivindica en
el punto 132, caracterizado pdrque dichos medios de dis-—
tribucidn selectivos son relés en disposicidn de &drbol de
relds.

152,- Un sistems segOn se reivindica en
los puntos 132 & 142, caracterizado porgue dichos relés -
gon relds de dos posiciones. 4

162.- Un sistemsa segin se reivindica en
cualquiera Ge los puntos 112 a 152, caracterizado porgue
dichos cddigos son cédigos binsrios.

172.- Un sistena segin se reivindica en el
punfo 108, caracterizado porgue dicho sintetizador CO mpT en—
de fuentes de frecuencias dilerentes dentro de ung octava
de una escala musical y uns unidad de octavas para suminis-
trar tonos de ochtava de cualguiers de dichas frecuencias
doblando o diviédiendo una frecuencia entrante por lo menos
una vez, pudiendo conectarse dicha unidad de octavas a cual-
gquiera de dichas fuentes, siendo controladas por dicho pri=-

ner cddigo las conexiones de dichas fuentes y de dicha uni-

- 106 - ‘ .



10

15

20

25

2069714

dad de octavas para seleccionar una seflal de nota deseada.
182.~ Un sistema seghn se reivindica en

los puntos 142 y 172, caracterizado porque dichas conexio-

nes desde dichas fuentes y desde dicha unidad de octavas

comprenden cada una un drbol de relés.

192.- Un sistena segdn se reivindica en
cualquiera de los puntos 112 a 188, caracterizado porque
dichos sintetizador incluye medios que determinan lea forma
de envolvente de las sefiales de nota seleccionadas.

20%.~ Un sistemsa sezdn se reivindica en
cuglguiera de los puntos 112 a 198, caracterizado porgue
dicho sintetizador incluye medios que determinan el espectro
de las seflales de nota seleccionadas.

212,~ Un sistems seglhn se reivindica en
cuelguiera de los puntos anteriores 112 g 202, caracterizado
porque dicho sintetizador incluye medios gque determinen el
volumen de las sefigles de nota seleccionadas.

228.~ Un sistema segdn se reivindica en
los puntos 192, 202 y 212, caracterizado porgue dichos me-
dios que determinan la forma de la envolvente, el espectro
y el volumen, estin conectados en cascada en dicho canaléde
seflales.

232,~ Un sistema segun se reivindica en el
punto 5¢, caracterizado por medios para mantenexr dicho
canal de seflales normalmente blogueado al paso de sefial, %
y medios de disparo controlados por dicho segundo cddigo
para desbloguear dicho canal despudés de gue la seleccidn

de una sefial de nota individual y despuds de que dichas
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caracter{sticas han sido establecidas.
248,.,~ Un sistema segin se reivindica en
el punto 232, caracterizado porgue dichos medios de disparo
co mprenden medios para producir una pluralidad de impulsos
5 de desblogueo gque tienen diferentes formas de onda y medios
para selecclonar uno de dichos impulsos de desblogueo y
aplicarlo para desbloguesar dicho canal y controlar la am-—
plitud de dichas sefiales de nota en funcidn de dicha forma
de onda de diche impulso de desblogueo seleccionado.
10 25%.~ Un sistema segin se reivindica en
: el punto 242, caracterizado porque dichos impulsos tienen un
tiempo de subida relgtivamente rdpido.
262.~ Un sistema seglin se reivindica en
los puntos 128 & 142, cambinados con el 249, caracterizad
15 porque dichos medios para mantener dicho canal de sefiales
normalmente blogueado son un amplificador en dicho cansgl que
es normelmente polarizado para la suppesidn de corriente de
It placa, al cual se aportan impulsos de desblogueo, porgue se
disponen circuitos de filtro de diversas caracterfsticas en
20 dichos medios de disparo para determinar ls forms de onda
de dichos impﬁlsos, ¥ porque se disponen medios de distribu- %
cidn selectivos para conectar dichos circuitos de filtro se-
lectivamente para controlar la forma de onda de dichos im-—
pulsos de desbloqueo, respondiendo =z dicho segundo cédigo
25 dichos medios distribuidores selectivos.
272+~ Un sistenma segln se reivindice en
el punto 262, caracterizado porgue dichos medios para pro-

duecir dichos impulsos de desblogueo comprenden un conden-—

- 108 -




10

15

20

25

20697§

sador, cuyas variasciones en la cargs definen dichos impulsos,
estando provistos dichos medios selectivos de distribucidn
para cerrar selectivamente cualquiera de dichos circuitos dé
filtro a través de dichos condensador cawbiando de este modo
ls carga de dicho condensador segun dicho circuifo de filtroid
’ 282.~ Un sistema segdn se reivindica en
el punto 272, caracterizado porcue dichos condenssador varia
su carga entre dos limites, siendo establecidos dichos l1fmi-
tes por un primer medio limitador para limitar le corriente
de carga de dicho condensador en una dirececidn; y un segun-
do medios limitador pars limitar la corriente de cafga de
dicho condensador en la direccidn opuesta.
292.~ Un distena seghn se reivindica en
el punto 28¢, oaractefizado porgue dicho amplificador
en dicho canal de seflales tiene sustancialmente ung carac-
ter{stica de entrada-spalida logarftmica y es controlado
por dichas cargas de condensador, en el cual ambos medios,
para limitar la cargas de dicho condensador son ajustados
para limitar dichas variaciones de carga a una regidn dentro
de la cual la carga y la descarga de dicho condensacor son
todavia sustancialmente lineares con respecto al tiempo.
302+~ Un sistema segln se reivindica en
el punto 172, caracterizado porgue dicho sinvetizador com-
prénde ung ruente de ruidos al azar, y se disponen medios
pars aplicar el ruido de dicha fuente a dicha unidsd de oc—
tavas con lo cual hay un funcionamiento ée la misma sustan-—
ciglmente axrbitrarioc.

312.~ Un sistema seghn se reivindica en
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en cualquiera de los punios 112 a 302, caracterizado porgque.

el transporte de dichas sefieles de nota a lo largo de por
1o menos parte de dicho cenal de sefiales se realiza por una
onda de dientes de siexrra.

320.- Un sistema segin se reivindica en
el punto 318, caracterizado porque dicha unidad de ec-—
tavas incluye medlos para producir una seilal de salida de
onda en dientes de slerra.

332.— Un sistema seguin se reivindica en

los puntos 202 y 322, carscterizado porgue dicho canal

de salida incliuye medios pera acentuar une parte del espec-

470 de Trecuencia de dicha sefial de salida de los medilos
de octavas.

348.~ Un sistema segin se reivindica en
el punto 298¢, caracterizado porgue dichos medios que de-
terminal el esvectro compr enden un circuito resonador que
tiene un cireuito resonante en paredielo coneetado en shunt
con dicho canal de seilales, medios de distribucidn para su-
ninistrar sustanciaslmente la tensidn maxima que aparece &
través de dicho circulto resonante que funciona a @ méxima,
a urn con.uctor de salida, una resisténcia por lo menos, ¥y
medios para conectar dicha resistencia a través de dicho
cirecuito resonante para variar la Q de dicho circuito reso-
nante.

352,~ Un sistema segln se reivindica en
el punto 132, caracterizado porque por lo menos uno de
dichos relés couprende un primer y un segundo tubo de des—-

carga eldctrica, teniendo cada uno de dichos tubos un elec-—
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trodo de control y veniendo un circuito de entrada y un cir-
cuito de salida, medios para acoplar el circuito de salida

de dicho primer tubo al circuito de eutrada de dicho segun-—

<

do tubo de manera que dicho segundo tubo sea blogueado mien-
5 trus dicho primer tubo estd sin bloguear, y dicho segundo

tubo sea desblogueado cuando dicho primer tubo estd blogue-

ado, medios para blogucar dicho priuwer tubo a volunted y

con ello desblogquear dicho segundo tubo, estande dicho pri-

mer tubo cuando estd desblogueado en condmcidn operativa

! 10 para dejar pasar sefales, y estando dicho segundo tubo

i cuando estd desblogueado en condicidn operativa para dejar
pasar seilales.

5 362e~ Un sistema segin se reivindica en

el punto 352, caracterizado porque dicho primer tubo tviene -

P i5 un cedtodo que estd conectado a un potencial de referencia
. N ,., . 2
) y en el cual hay una fuente de polarigacion negativa y una
resistencia conecgada en serie entre si entre dicho punto
! . de potencial de referencia y el electrodo de control de
dicho primer tubo de descarga electrppica con el terminal
20 positivo de dichs fuente de polarizac16n conectado a dicho
punto de potencial de referencia, siende marcas de cédigo

de dichos cd8digos eficaces para permitir una conexidn en-

tre dicho punto de potencial de referencia y un punto in-
- termedio de dicha resistencia para hacer ineficaz dicha
25 fuente de polarizacidn.
’ 3724~ Un gistema segin se reivindiea en
el punteo /2, caracterizasdo por un modulador incluido en

dicho canal de sefiales pars wodular diches sefiales de nota
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en amplitud por una onda de frecuencia de vibrado conecta-
da con la entrada de dicho modulador. ‘

382.- Up sistema segin se reivindica en
el punto 372, caracterizado por medios para generar una

onda eléctrica de forma de onda de dientes de silerra por ls

menos aproximadasmente gue tiene una frecuencia de repeticidn
igual a la frecuencia de vibrado deseada y aplicar dicha on-
da a dicho modulador para modular en amplitud dichas sefiales
de nota. )

398,.~- Un sistema segln el punto 82, caracteri-
zado porgue dicha canal de geflales conmprende un frecuencime~
tro que suninistra una temptdén de control que es en esencisa
funeién de la frecuencia de un tuno aplicado a &1, siendo
aplicada dicha tensidn de control a un oscilador de frecuen-
cia variable paras controlar la frecuencia de dicho oscilador
en funcidn de dicha tensidn de control.

402.~ Un sistema segdin se reivindica en .
el punto 39%2, caracte. izado porgue dicha tensidén de con-
trol es aplicada a dicho oscilador a través de un filtro de
paso bajo con una gren constente de tiempoe.

412+— Un gistema sexgin se reivindica en el
punto 39¢, caracterizado por medios para hacer fluetuar
dicha tensidn de control a medida gue se aproxima al valor
que corresponie a la segunda frecuencias.

422.- Un sistena segdn se reivindica en
el punto 412, caracterizado porgue dichos medios para la
fluctuacidn comprenden un inductor en serie y un condensa-

dor en xhunt con dicho candl de s efiales coneetado a la sa-
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1lida de dicho frecuencimetro, teniendo dicho inductor y

diche condensador valores tales gue resuenen a baja frecuen—

clige.

43%.~ Un sistema segln se reivindica en
el punto 392, caracterizado porgue dicha tensién de con-
trol es funcidn de la frecuencia fundamental del tono apli-
cado s dicho oscilador y la frecuencia del oscilaor es sus-
tanciatlmente igual a dicha frecuencia fundamentale.

442,.,~ Un sistema segin se reivindice en
cualgquiers ds los buntos 112 a 438, caracterizado por un
control de volumen maestro para controlar el volumen de di-
chas sefiales de nota que pesan por dicho canal de sefiales.

452~ Un sistema seglnu se reivindica en
cualquiera de los puntos 112 a 442, caracterizado por
un igualador de volumen para compensar las variascicnes en
amplitud de las seflales de nota de frecuencia diferentes
que pasagn por dicho sintetizador.

46%.~ Un sistema segin se reivindica en
cualquiers de los puntos 112 a 452, caracterizado porgue

dichos cdédigos coumprenden una cinta de material gislante

que tiene agujeros perforados en ella, moviéndose dicha

cinte sobre un rodillo de material conductor gue es mante-
nido & potencial fijo y disponidndose escobillas para hacer
contactos con dicho rodillo siempre que un agujeroc se esté
moviendo bajo una de dichas escobillas.

472+— Un sistema segdn se reivindica en el
punto 22, caracterizado porque dichos medios para registrar

dichas seflales de nota incliuyen medios de accidnamiento que
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son mantenidos en sineronismo con los medios de impulsidn
para dichoe cédigos.

482.= Un siétema Para producir registros.

Tal y como se ha deserito en la llemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y
para los fines que se han especilicado. )

La presente emoria consta de ciento catoree

hojas escritas g méquina POor una solas de sus caras.

| 953
ladrid, 16 ABR ©0
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