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| dido y persistir el apagado del combustible. Este dispositivo

| actia con inercie nula sobre los Srganos controlados y se ca-—

El presente invento tiene por objeto un dispositivo

electrdénico fotosensible de célula fotoeléctrica para el accig]

I
'

namiento y control automético del Srgenc de encendido del com-—
bustible y de las vélvulas electromasgnéticas del aire y del
dispositivo de gas—oil de los quemadores de nafta o metano y

pars la detencidén del guemador en el caso de feltar el encen-

racteriza por

1.~ estar dotado de un funcionamiento muy estable gl
variar el valor de la tensidn de la alimentacidén dentro de am-
plios limites de variacidn;

2.~ poseer un Srgeno regulable que lo hace apto parae
funcionar regularmente con independencia de las caracteristicas
de sensibilidad de la fotocdlule conectada a é1.

Bl dispositivo en cuesitidn puede aplicarse a cualesguig
ra tipos de quemadores, en 1los gque se gquemen combustibles de
cualquier clase.

En el adjunto dibujo se ilustra en su circuito eléetri-
co, presentando:

Le fig. 1 el circuito eléctrico del dispositivo.

La fig. 2 el circuito eléectrico del dispositivo para le
aplicacidén a un guemador de nafta. |
El aparato se compone de una célula fotoeléctrica VI

gensible & los rayos rojos e infrarrojos; de un pentodo VZ am=-

un pentodo V3 amplificador de potencia y operador; de un relé

plificador e inversor de fases de la seilal de la fotocélula; de!

|
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; rriente anddice de las valvulas V2 y V3 respectivamente.

elimenta totalﬁente por la corriente alterna del transformador

| ecidn a la toma O. Durente todo el otro semiperiddo la continui-

‘de tiempo superior a medio periddo de la corriente alterna de

72 maniobrado por el pentodo V3; de un transformador Tl para
alimentar todo el dispositivo; de un sistema (B-C) para la in-
terrupcidn general de la slimentacién (blogueo) caso de feltar
el encendido y de persistir el apagado del combustible, siste-
ma gue funciona & tiempo regulable; y de los otros camponentes\
siguientes: una resistencia Rl de carga para la fotocélula; |
uns resistencia de carga R3 para el tubo V2; un potencidmetro
R2 para regular la ténsién de le rejilla pantalla de dicho

tubo; dos condensadores Cl y (2 para la nivelacidn de la co-

Funcionamiento: Xl circuito ilustrado en la fig. 1 se

Rl que en el primerio P tiene la tensidn de la red y posee tres
gecundarios S1, 82 y S3, el primero para el encendido de las

vélvulas V2 y V3; el segundo para su tensidn anddica y de re-

jilla pantalla y para la tensidn de excitacién de la Ffotocélu~
la, ¥y el tercero para accionemiento del dispositivo térmico

de bloqueo B a tiempo regulable. Las diversas tensiones nece-—

garigs ge sacun de las tomas O, 1, 2, 3, 4, del secundario 32.
E1l funcionamiento del dispositivo tiene lugar del modo sigulen-
te: se considera Unicamente el semiperiddo de la corriente al-

terna en el que las tomas 1, 2, 3 y 4 de Szypositivas con relam~

dad del funcionamiento se obtiene por medio de los condensado- |
res Cl y G2, que, con relacién a la resistencia R3 y a lea del

arrollamiento del relé respectivumente, tienen una constante

alimentacidn. Cuando la iotocélula se ilumina, su resistencia

interior adguiere un velor Finito y permite la circulacidn de
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una corriente desde la toma 1 & través de la resistencia Rl
y de la fotocélulae a la toma O de S2. Por consisuiente, en
los extremos de Rl se produce una diferencia de potencisl que
con relacidn a1l catodo hace negativa la rejilla de mando de
la vilvulae V2 disminuyendo le corriente anddica de ‘dicha vél-
vula. Consiguientemente disminuye también la cafda de tensiédn
en los extremos de la resistencia R3 a través de la cual corre
la corriente enddica de V2. En el extremo de esta resistencis
se conedta la entrada del tubo operador V3 de manera que su
rejilla de maniobre se encuentre giempre & un potencial nega—~
tivo con relacidn al catodo. Por consiguiente, al disminuir
la diferencia de potencial en los extremos de R3, disminuye
también el negativo de la rejilla de V3, con el resultado de
que aumenta la corriente anddica de la misma vélvula, que co-—
rre a través del arrollamiento del reld T2 y provoca en &l la
apertura de los contactos,

Pero cuando la célula no estéd iluminada, su resisten-—
cia interior es de valor infinito y por tanto no se tiene cir-
culacidn de corriente s través de R1l. Por consiguiente la re-

jilla de V2 se encuentra al potencial del catodo y la corrien-—

te anbdica de la vélvula sdgquiere cierto valor superior a aguel]

que se tiene cuando la vélvule se ilumina, y el cual provoca

el aumentc del potencial de la rejilla de V3 y counsiguiente-

mente la anulascidn o la disminucidén de su corriente anddice con

la consiguiente desimanacidn del relé T2 y cierre de sus con-—

tactos. Por consiguiente, en definitiva los contactos del reléd

T2 estén cerrados cuandd la célule no estd ilumineds y se vuel-

ven & abrir inmediastamente cuando dicha célula recibe ilumina~

cidén. Para lograr un funcionumiento seguro conviene egcoger el

|



10

15

20

25

2069345

negativo de la rejilla de V3, de modo gue con la célula no ilu
minads se impida la corriente anddica de la vélvula. Para que
ocurre &sto es necesario gue la corriente anddice de V2, en
ausencia de sefial luminosa, sea suficientemente elevada parea
guministrar a los extremos de R3 el potencial de interrupcidn
reguerido por V3 y que ascilenda después &l valor minimo posi-
ble cuendo le célula recibe iluminacidn peara permitir a V3 la
cesidn méxime de corriente. La disminucidn requerida de la co-
rriente anddica de V2 se logra en condiciones normales sola-
mente con las células més sensibles. Las menos sensibles no
logran con la iluminscidén normal suminiétrar a la rejilla de
meniobra de V2 el potencial negativo necesario para reducir a
0 la corriente anddica. En estos casos se aprovechea el eféecto
de la tensidn de la rejilla pantalla sobre el valor de la co-
rriente anddica de la vélvula, veriando la tensidén de este
electrodo mediante la regulacidn de R2. Preciseamente se reduce
le tensidn de la rejilla pentells hastia que, con la célula ilu
minada, la corriente snddice venga & reducirse al velor minimo
requerido. Nauturalmente gue la corriente endédica de V2 resul-
tard sensiblemente disminuide sln con la célula no iluminada,
pero no tanto gue no suministre & lu rejilla de V> un potencisgl
negativo igual o prdéximo al de la interrupeidn. 4 las variacig
nes de la tensidn de alimentacidn es précticamente insensible
el disposiltivo dentro de un campo de variaciones méximo de 20%

en mwés o en menos del valor normal de la tensidn de alimenta—

cidn. Este resultado se logra sin emplear circuitos particula-
res u &rgenos estebilizadores o elimentacidén en corriente conti
nua, sino simplemente aprovechando algune particularided del circui

o0 en cuestidn. ¥n efecto, se observa gue & un aumento de la
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excesiva o0 uns alimentzcidn escass de los fileamentos de las

corriente anédica de la primera vélvﬁlé V2 corresponde une dis+
minucién de la corriente anddica en la segunda vAlvule V3. In-
versamente ocurre en el caso de uneg disminucidn de la corrien-
te de V2. Por consigulente, elegidos de modo couveniente los
valores de los componentes, las caracteristicas de las védlvulas
¥y lasg corrientes del circuito, es posible aprovéchar la parti-
cularidad arriba indicada para mantener constante la corriente
anddice de V3, que también es la corriente gque acciona zl re-
1é. 4 ti{tulo de ejemplo supongamos que le tensidn de alimente-
cidn disminuye; consiguientemente disminuye tembién la tensidn
anddica de V2 y por tanto la corriente anddica de dicha vilvu-
la y el negativo de la rejilla de V3. Por efecto de disminuir
le tensidn de alimentacidn tenderis tambiédn a disminuir la
corriente ondbdice de V3; el valor disminuido de la tensidn ne-
gative de la boquilla presente en esta vdlvula actia sin em-
barz;o en el sentido contrario de aumentar la corriente znddica,
con el resultado de mentenerla casi constunte. El mismo resul-
tado con procedimiento invertido se logra en el caso de gue la
teﬁsién de alimentacidn se separe del valor normsl. La estebi-
lidad lograds es bl gue permité el periecto fuicionemiento
hasta una variscidén mexima del 20 5% en més o en menos del va-
lor normal de la tensidn prevista de alimentacidn; parsa vearia-
ciones superiores al 20 % puede el dispositivo dejar de funcio-

nar regularmente, sobre todo a casusa de una sobreslimentucidn

vélvulas V2 y V3, gque en el primer caso se sobreexcitard peli-
grosemente ¥y en el segundo caso cesardn de emitir electrones. El
secundario 32 del transformador Tl sirve para accionar, a tra-

vés de uno de los dos contactos del relé T2, el aispositivo tér
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pico de blogueo B a tiempo del disparo reguleble gue prévoce la
apertura del contacto C en el caso de gue por una causs cual-
quiera no entre en accidn el dispositivo de la fotocélula pro-
vocando la aperture del reld 12 dentro del tiempo méximo pare
que se ha czlculado el elemento del blogueo. El indicado tiem-
po de disparo del blogqueo B es siempre superior al tiempo em-
pleado por las védlvulas V2 y V3 para su recalentamiento, con
objeto de evitar gue se provoque el blogueo antes de gque puedan
entrar en funcidn las vélvulas,

Aplicado a un guemador de nafta (fig. 2), como dispo-
gitivo de maniobra y control del drgano de encendido del come
bustible 4 y de las valvulas electromagnéticas del aire N y
del dispositivo de gas-0il G, el conjunto descrito se comporta
del siguiente modo: al imiciar su actuacidén del quemador, es—
tén cerrados los contactos del relé T2; uno de ellos permite
la alimentacidén del primario del trensformedor de encendido A
y de las vélvulas electromagnéticas del aire N y del gas-oil G
y el segundo suninistrs la corriente al elemento térmico de
blogueo B. 4l mismo tiempo el primario P del treansformador T1
recibe alimentacidn y las vélvulas V2 y V3 se recalientan y
estén prontas & entrer en Iuncionemiento después de unos 15
gegundos.

Si dursnte este periddo se ha encendido el combustible,
la célule se ilumine por le llams y provoca la sperbtura del
relé T2 suprimiendo la alimentacidén al transformador de encen=—
dido del quemeador, & las vélvulas del aire y del gas-o0il y al
elemento de blogueo que no ha tenido tiempo de intervenir. Si
la llema, una vez encendida, se apags pPOTr una caussa cﬁalquiera,

la c#lula ya no iluminade provoca el cierre inmediato del velé
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T2 volviendo gl quemador = las condiciones de partida para
volver a encender el combustible, caso de gue persista el apa~

gado m&s tiempo de aquel para que sea ajustado el dispositivo

de blogueo, o que & la partida o comienzo no se encienda el
combustible y el dispositivo de blogueo emtes indicado entre
en funcidén abriendo el contacto G que suprime la alimentacidn
a la bobina 1 y provocs el desenganche del interruptor prineci-
pal. Por consiguiente, se suprime la alimentacidn & todo el
quemador ( y por consiguiente sl transformador de encendido ¥y
a las vélvulas del aire y del gas-oil ) y tembidn &l disposi-
tivo de la fotocdlula. En tal caso, para volver a poner en
marche el quemador, se requiere cerrar (& meno) el contacto oF
el dispositivo de la fotocélule vuelve a funcionsr como en el

caso antes indicedo de una iniciazcidn regular.,
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La presente patente de invencién comprende las si-

guientes reivindicaciones:

l.- Dispositivo electrdnico fotosensible de fotocdlula

constituido por une célulae fotoeléetrica, por un grado ampli-
ficador e inversor de fases de la sefial de la fotoeélula; por
un grado emplificador y operador; por un relé de'maniobra de
dicho grado; por un relé térmico a tiempo de dlsparo regulable
por un transformador Unico de slimentacidn; caracterizado por-
que fosee un érgano (R2) pars variar la corriente snddice de
la vélvula del primer grado amplificador (V2) adecuado para
hacer utilizzbles fotocélulas de diversa sensibilidad.

2.- Dispositivo electrénico fobtosensible de Fotoodlu
la segin lo reivindicado en el punto 1, caracterizado porque
el circuito y los componentes empleados permiten une estabi-

lidad particuler de funcionemiento al variar la tensidn de

“ws

elimentacidén dentro de un campo de variaciones inferior sl
20 % en mds o en menos del valor normal.previgto.

3e~ Dispositivo electrdnico fotosensible de célulsa
fotoeléctrica para el accionamiento ¥y control del encendido
automético del combustible para gquemadores de nafta o metano.

Segin se deseribe y reivindica en la pregente memoria
descriptiva y se ilustra con los dibujos que & la misme se
scompafian, .

Consta este memoria de ocho hojas foliadas y escritas

a méquina por una sole de sus caras.

ladrid,/ e 2 3 DIC. 1952
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