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KEMORIA DESCRISTIVA
que se presenta para unir!a la gollicitund
de
PLTHHNTRE D= INVENCION
Ne 206;919, fermulade ¢l 22 de Diciembre de 1952
en
EsSsPaKa
por VEINTE efiog
€ nombre de DYCKERHOPFF & wIIMANN KGIMANDITGESELLS CHAFY,
ent $dad alem&na, establecida en Jeasingsirasse é, Munich,

4lemesnia, por:

"MBJORAS LNTRODUGIDAS s La3 SSIRUGTURAS PORTANTES
) DE HORMIGON DEL TIPC DB mm;u.m"
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#1 invento ge refisre a uns esiructura

rortante de hormigdn remlizasda como membranas,
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las estiructuras portantes de este tipo se
realtzan en forma de bdvedas dslgadaa entre refuerzos se-
parados empliements , teniendo un grueso de pared ¢ue mu-
chas veces agcienie tan sdlo & poccs centimetros, BEn las lla-
nadas impostas se han previsto & msnudo vigas marginsles,
gue &bsorben las fusrzas trenamitidas por @l cuerpo pox-
tents ¢n forms de membran;.

Debido & le acoidn portante espacial de le
mambraena se pressntan en la direcoidn longitudingl del
mismo altag fuerzas de trasocoidn, Son ademds notables los
esfuarzos de clzallemiento gue se presentan entre la meme
brena y las viges marginalaal Bn las construvcciones por-
tantes compuestes de tales cuerpcve de hormigdén en forma
de membrana de pared delgadz, se venfa uno contentando
hagta shora con armacuras dsl cuerpo de hormigdn, gue es-
taban de acuerdo con lus dlsposiciones corrientes para la
construccién en hormigdén armado en genéral, ¥ gque son
apropimdas para absorber parte de las fuerzas de traccidn
actuantas; Por ests motivo se colocan 1&g armaiures en el
encofrade antss del hormigonado, dé tal menera que corres-
pondan al curso de les liemadas trayectorias de traocién;
Jos esifuverzes de cizaliamisnto que se preseutan en lsa
proximidades dei &poyo, &on sbsorvidos hasia ahors casi
siempre por refuerzos especiales de las paredss en la 2zo~-
ne marginel de la membrana; De @lio resultan inconvsnienies
en diversoa aentidos; & esto se &ficde gue . en el tipo de

ermaduras heste ahora corrisntes pere las estructuras

-8 -



i0

16

20

26

206919
portantse en forms de membrana, los hisrros, a causa de
los grandes momentos de flexidn que aparecen, se avmen-
tsben para formax un enrsjado vasto y poco revisable,
cuya colocsoldn reguiere gastos elevados y trae consigo
otras molestiaus, pero que ante todo tiems como consecuen-
cia, que & ocausa 46l recubrimiento preciso del hierre con
une capa de hormigdn suficients, aumsnte considerablements
el grueso de pared del cuerpo de membranal

8% inveuto se ha propuestic eliminaxr los in-
coenvenientés aqul ressiedos, ¥y sviuclons este prooleme en
primer lugar per 8l hecho de que todas o parte de las arma=-
duras, consistentes sn un &cero de primers calidad, que
se disponen an la seccién transverssl de hormigdén del cner=
po de membrana de pared delgada, estdn prctensadaa;

Con ello se consigusn importantes ventajes
en diferentes senmidoal Se puede, sobre todo, construir
estructuras portantas sn forms de membranm e la manera del
invente, con una digtancie entre apoyos esencialmente ma-~
yor que le hasta shore consideradz como peosible, y elle
en forma econdmica y con gastos esencizlmente monorse;

En una forma de realizucidn preferida del
invento, se tensen previemente tanto las armaduras dis-—
puestas en la dirsceidn longitwdinel del cuerro de mem—
brana, como tembién las dispuestas en direccidén trans-
veraal; |

&1 pretenssdo de las armadnras puede

&

reallizerse de diferentes meneres, Bs especialmente conve~
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tural con un slsvado 1fmite de estirado naturall verillas
de scero de la clase citads, son smbutidas de forma mo-
vible longitudinalments en ls estructura de membrana: 8n
Joe extremos de las varilles de sosro se han previsto ros-
cfs gue han sido laminsdes sn fric, Sobre diches rosoces
se eplican tuerces en le forma‘ccnacida, intercalando pla=-
cag distribuidoras de 1la preaién; Do esta manera se forman
enclajes extremos, a través de los ocneles las fuerzas ten-
gsoras que han aido aplicadass a las varillas de acero {ea-
puds de fraguado €1 hormigdu, por ejemplo con ayuda de
prensas hidrdulicas, son tranamitidas al hoxmigéﬁ.

31 como debe ocurrir en la forms de resli-
zacién preferide del invento, se tensan previamente las
varillas de &cero ampleadas como armaduras en direccidn de
las trayesctorias de les tensiones, entonces se pueden ven-
cer o rebajér tanto loa esfuerzos de clzallamianto entre
8l cuerpo de mambrana y ¢l miembro marginsl, o entre la
membrana y la cercha final, medisnte las fuerzas intro-
dncldas ertificialmente an el hormigdn,de modo que las
tensiones principsles que ge preeentan, se mentienen he-
Jes inclusc sin sumentar el grusso dJde pared del ounerpo

de membrana., I& posivle renuncia a un refusrzo 4e l& sec-

' @idn transverssl del hormigdn del cusrpo de membrane, y

el ahorro de peso consiguients, son importantes ventajas
econdmicas, Al mismo tiempo pueden realizarse luces bas-

tente meyores, mientras gue les construcciones gue gueden
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en la zona de las luces haasta &hora corrientes, pueden
hacerse bastente mds beratas y mejor&sl

gn jesg estructuras portantes en forma de
membrana hssta ahora conccidas, equipadas tan sélo con
las llemedee armaduras flojas, existfa en sltc grads el
peligro de gque en el ocuerpo de membrgna se produjeran
grietes a causa de las elevedas tenalones de traccidn gue
se presentan en el hormigén; Tales grietas dejsn pasar la
humedad &l espacio recubierto per la membrana; Hesta ahore
se vef{a uno forzado a soslayar este inconveniente, traba-
Jjendo con un recubrimiente sdicionsl, es decir, proveyen-
do &1 ouerpo portante, en forma de membrena, de tal recu-
brimiento, Estos recubrimientos representan en eﬁperficies
greandes un.poreehtaja sensible de los gastos totales para
la consirucoién de una techumbre de membrana, debliendo
obgervarse ademds gua el elevado peso ds talsa recubri-
mientos obligas & reforzar la/aeoeién transverssl de hor-
migdn del cuerpo de mnmbrana;

En une estructura portante de mambranz de
les carsoterf{sticas del invsnio, se puede prescindir de
t0d0 recubr imfento de la membrana; Y ea gue &quf no pue~
den formarse grietas, pussto que loz momentos de flexién
actuantes en la direccidn transversal de la membrana, y
les tensiones de traccidn por ellos motivadss, on por
10 genersl de una magnitud tal, & cauga de la fuvarza de
presidn de bdveda actmante simultineamente, que impiden

eficazmente la formacidn de grietas., Si hay gue conter
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con que también en la direcoidn trenaversal de lg mem~
brana se presenten tensiones de traccoidn, pueden éstaa,
mediante tansedo de las armzduras dispuestas en la di-
reccidn del aeroco de le membraus, ssr sin mée eliminadas
o ser rebasjadas & un valor tal, gue iguslmente haga ocon
tode seguridad imposible la formacidn de grietas;

Dabe todavias seiiclarse lo sigulente:

las inrluencias de loe grandes momentos
de flexién, que se presentan prefsrentsmente en las mem-
branes que son spoyades en las zones marginsles, pueden
reducirse & une medida pequefis mediente @l pretensado 43e
las armaduraﬁ. Debido & ello se redncsn esencialmente
las tensiones de flexidn-traccidc, Ademds se disminuye
el nimero de las armaduras precisas, limitdndose préeti-
camente & le llamsda armadura oonstructiva;

Bn la forma preferida en la practioca para
la oonstruccidn de estruciuras portantes en forma de
membrane, con las ocaracter{sticas del invento, se intro-
duocen antea del hormigonado del cuerpo de menbransa,
tuboa de¢ chapa en el eucofrado erigldo a tal objets, en
un nimere correspondisnte al de varillas de acere, y de
une forme adaptada &l curso de las mismes, tubos que gue-
dan dentro del hormigonado; Batos tubos, que més tarde
rodean & lse varillaes de scero de manera que éstas ten~
gan juego, permanscen dentro del hormigén y deben ser
de tal medida, qus puedan recibir varillas de acersc del

diémetro convenisnts, S1 se puede reslizer omda una de
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les varllles de acsro.lo suficientemente large para que
pase & través del cuerpo de hormigdn en une sole pilezs,
basta con roscar ambog extremos de la varilla;

Como materiel para las varilles de acero
sirve por l¢ general un acsro dsfurmsble en fric, pebsn
preferirse aceros durce meturaies de elsvado 1fmite de
estirado,por ejemplo de mfs ds 4000 kg/omzi

Bn las varillas de &cero introducidas en
loa tubos citados, se apllcasn, une vez freguado por
completo el hormigln, fusrzas tensoras de une megnitud
ménaurable predstermineds, ror ejemplo medisnte prensas
hidréulioas: ¥stas fuerzas tsngoras se transmiten el hor-

migén, enclande inmed istamsnte despuds dsl tensads los

extrenos ¢ cada uns de las varlllas de aocero frante &l

cusrpo de hormigén con medivs conscidos, por ejemplo en
forma de placas de snclaje ¥ tuercas; 31 husco entre la
varille de ecaro tensada y les pared interior dal‘tubo, en
que va dispuestz, pueds rallisnsrse mgs turde mediante in-
yeceidn de une masa copaz de freguar, por gjemplo ung le-

chada de cementeo,

Se puedsn tambidn transmitir al hormigdén
laa fusrzag de tansado aonfsridaa»a lzs varilias de acero,
por medic de un sfscto puro ds sdhsrencie, prescindléndo-
g8 enionoes, dado el casp, de &nclajes extremos especie-
193; B8 eate o0bjsto se dsjen por ejemplo las prensas hi=-
drduiices, gque se apoyan contra el hormigén fraguedo como

apoyo y que producen les fuerzes de tensidn, en posicién
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de presidn todo el tiempc prscisc, paras gue le lechade
de cemento intrcducida & presidn.en €1 hueco formado en-
tre la verilla de wcero y la persd interior dsl tubo que
redee & le varilis, hays fragu&ao; Entonces es cuando se
destensan las prensaé.

En clertes clrouistunclas pueds ssr conve-
nisnte prsscindir de rellensr el espacioc eutre las vari-
lies de wosro y los tubos gue las rodsan, ccgobjeto de te-
ngr le posibilided de v?lvsr»a tenssr las variliss de acerc
en un momento postsrior, Bn estos cagos se introdunce en
el hueco entre tubo y varilla de scero betdn u otra masa,
que no fragtle, oons}guiénaose as{ upa proteccién eficez
contra la oxidacidr,

Esta solicitud que corresponde a la pre-
senteda en Alemanis el Z1 de Diclembre de 1951, bgjo el
némer o IL 111169 V/372, se sctge » los beneficlos del
articflo £l des1l vigente Bstetuto sobrs Propiedad Indus-

trisl,

-~-0- 0?4 =o0-

ios puntos de invencidn propile y nueve
que se presenian para que seen ovjeto de esta Patente de
Invencién en Bepefin, por VEINTS siios, son los siguien-

tog;
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19: ~ Mejorea introdivcidas en le congtruc-
cidn de estructuras portaentss de hormigdn réalizadaa como
membréna de parsd delgada, carsoterizsdss porgue parte de, o
todas las armalures de acero de grimera calidad dispuestasg
er la seccldn transverssl de hormigdn dsl cuerpo de mem—
brans, se hallan pretansadas;

39; - Mejoras de acuerdo con lea reivindi-
oscidn 1, csrzcterizadas porque tanto las armadures gue
transcurren e@a direcoidn longitudinal del cuerpo de mem-
brang, como les que transcurren en dirscoidn trensversal
gl miemo, estdn pretansadaa:

59l - Mejoras de acuerdo con les reivin-
diceciones 1 y 2; caracterizzdas porque las armaduras
de varills son de un acsro dure naturel con un elevade
1{mite ds estirado nstural, estando smbutidas en el hoz-
migén del cverpo de mambrane de menera gue pueden mMOvVer-
se sn sentido longitudingl, y estendo provietas en sus
extrepos de roscas leminsdes sn frfo, sobre las gue se
gplicsn tuwerocaz, gue forman log &nclajes extremos, &
treves de los cuales, une vez fraguado el hormigdn, se
transmiten al ocusrpo de mesbrans las fuerzas de tensidn
eplicades & leg varlllas de aocro;

49: - ¥ejJoras introducidas en les estruc-
turas portantes de hormigdn dsl tipo de membrang,

Tel y comoc 8e he descrito en la Memoris
gue antecade y con los finea que 8&e h&n.aspecificado;

EBata Me~



moria conste de nugve hojas y la presente escritas &

méguine por una sola cara, _
Madrid, T LENE 053
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