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Cambiador de calor.

Sotocitante: SUDDEUTSCHE KUHLERPABRIK JULIUS FR.BEHR, entidad

alemans, residente en Mauserstrasse 5, 7 Stuttgart
30, Repiblica Federal Alemans.

El presente Modelo de Utilidad se refiere a cambiado
res termicos, preferentemente para vehiculos, compuestos de blo
que de tubos de aletas, fondo de caja de agua y tapa de caja
de agua, en especial a aquellos en los que estan previstos pa-

sos para los tubos en el fondo de la caja de agua,
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La hermetizacidn entre la parte de fondo f la caja'd¢
agua y los tubos en los cambiadores térmicos, propo:ciona espe
ciales dificultades, especialmente en los denomina&?;“cambiadg
res térmicos sin soldadura, en los que los tubos no estdn sol-
dados con la caja de agua y ro obstante deben emplearse fondos
delgados y tubos delgados,

Es oconmocido ensanchar odnicos los tubos mediante un
macho apropiedo después de ensamblados con el fondo de la caja
de agua, para provocar mediante ésto un ajuste fijo en el fon-
do de la caja de agua., Es ademds conocido dotar al fondo de
la caja de agua eh el inmediato entorno de cada tubo, de una
brida anular, un denominado paso, que solapa al tubo sobre una
determinada longitud. En los conocidos cambiadores térmicos
de esta clase estén prévistos elementbs de obstruccion entre

el paso y el tubo,

un cambiador térmico de la clase deserita al principio, una
union entre los tubos y el fondo de la caja de agua sin el em-
pleo de elementos de obturacion adicionales, que es sﬁfioientg
mente estable respecto a fuerzas de compresion Yy traceion, her
metica al agua y al afire, y que presenta una resistencia sufi-
ciente & vibraciones mecdnicas como las que surgen especialmen
te durante la marcha en los vehiculos.

Este cometido se soluciona segﬁn la in&encién. porqu
la separacion entre el punto de interseccidn del canto del fon
do inferior con el canto del paso interior y con la delimita—-
cién horizontal del fondo en la direccidn del paso tiene un va
lor positivo. Debido a que visto en la direccion del paso, el

punto de interseccidn entre la transicidn del fondo horizéontal

de la caja de agua a la superficie interior del paso y & la su

la invencion se fundamenta en el cometido de crear en
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perficie lateral del tubo por una parte, y el punto dé inter-

seccidn entre el canto superior del fondo con el lgggnexterior
del tubo, existe una determinada sepgracién positiézf#ee pro-
duce una superficie de apriete suficiénte en la zomra de las
partes del fondo que franscurren horizontales,

Es especialmente ventajoso si el radio de curvatura
de la transicion entre la superficie del fondo de la oaja de
agua y la superficie lateral exterior del paso, es pequefio en
relacidn al radio de curvatura de la transicién entre la super
ficie del fondo y la superficie lateral interior del paso.

Segin otra caracter{stica de la invencidn es ventajo
80 si el radlo de curvatura extefior e8 pequeflo y el radio de
curvatura interior es grande respecto al espesor del fondo.

Segﬁn otro perfeccionamiento de la imvenoién;,espe-
cialmente al tratarse de fondo muy delgado, el paso estd dobla
do en angulo recto de tal modo que el paso estd conformedo dos
veces en un éngﬁlo aproximadamente recto desde la parte del
fondo. ILos dos radios de curvatura anteriormente mengionados
son en este caso teoricamente cero. V
La solucion segun la invencidn, comprende tanto ejem
plos de ejecucién en los qﬁe el paso entra desde el fondo de
la caja de agum al interior de la caja de agua, como también
ejemplos de ejecuciéh en los que los pasos sobresalen hacia a-
bajo del fondo de la caja de agua.
| Se produce entonces un perfeccionamiento especialmen
te ventajoso si la longitud interior de un paso en aproximada-
mente igual a tres veces la separacién entre los puntos de in-
terseccidn del canto interior y el canto superior del fomdo de

la caja de agua con el paso,

Resulta otro mejoramiento si la longitud interior

del paso corresponde aproxipiadamente a tres veces el espesor
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Pars la segura hermetizacion de los tubos en la par-
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te del fondo es tambien ventadoso sl en al menos wn canto de
contacto esté previsto un sellado entre el praso y el tubo,

A base del dibujo se representa esquemdticamente ejem
plos de ejecucion, se aclaran con més detalle otras vehtajas y
caracteri{sticas de la invencidn,

La figura 1, muestra un primer ejemplo de ejecucién,

La figura 2, muestra un ejemplo de ejecucion con pa-
so doblado Qos veces en angulo recto, ¥y

La figura 3, muestra un ejemplo de eaecucion modifi-
cado con pasos que se destacan hacia abajo de 1a caja de agua .

En el ejemplo de ejecucion de la figurs 1, estd re-
presentado a escala ampliada unicamente un corte de un cambia-
dor térmico segun la invencion, Ia caja de agua se forma me-
diante una parte de fondo 1 y una parte de tapa 2., Ia parte
de fondo 1 transciende sobre un escaldn a un canaldén para un
canto inferior de la tapa 7, logrdndose la unidn entre la par-
te de fondo 1 y la tapa 2 mediante un rebordeado 6 alrededor,
o0 parcialmente, Entre un canto inferior 7 de la parte de tépa
2 y el canaldn o ranura del escaldn 3 estd insertada uma junta
8. La junta 8 se deforma en el ensamblaje y rellena completa-
nente el espacio que-queda. Convenientemente la junta 8 estd
dotéda de faldillas 9 gque solapan parcialmente la pafte plana
de la parte de fondo»l.

En la parte de fondo 1 estdn metidos tubos 5 que se
abaracan por pasos 4, Para hermetizar con seguridad los tu-~
bos 5 en la parte de fondo 1, segin la invencion el radio exte

rior Rl en la transicidn entre la cara superior de la parte de

fondo 1 al paso 4, es pequefio respecto al radio interior R2 en

la transicidn de la cara inferior de la parte de fondo & la su
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perficie lateral interior del pasd.

En ésto Ry es mds pequefio
que el espesor del fondo, mientras que R2 es mas gg&gde que el
espesor del fondo. o

Una prolongacidén imaginaria de la cara superior de
le parte de fondo, corta a la superficie lateral interior en
un paso 4, o bien a la superficie lateral exterior de um tubo
5 en un punto A, Ia cara inferior de la parte de fondo 1 cor-
ta igualmente a la pared interior del paso 4 o bien a la peri=-
feria exterior del tubo 5, en un punto B, Segun la.invencidn
es importante que la separacién x entre los puntos B'y A es po
sitiva vista en la direccidn del paso 4, Debido & ésto se lo-

gra una suficiente fuerza del apriete entre el tubo 5 y el pas¢

curren aqui horizontales.

La longitud interior de un paso 4 desde el punto B
al canto superior C estéd designada com L y estd en determina-
das relaciones a la separacidn x por una parte y al espesor
del fondo 3 por otra parte., Se ha mostrado como equgialmen—
te ventajoso si la longitud L de un paso 3 es aproximédamente
igual a tres veces la separacién x entre los puntos de inter-
seccion B y A. Por otra parte es ventajoso si la longitud in-
terior L del paso 4 corresponde aproximadamente & tres veces

lel espesor del fondo 3.

mente ventajosa respecto & vibraciones del cambiador térmico,
ya que la parte exterior A-C del paso 4 puede seguir elastica-
mente los movimientos de un tubo 5,

"Al tratarse de espesores de pared relativamente del-

gados de la parte de fondo 1, es posible y ventajoso.'comonnuqﬁ

tra la figura 2, doblar el ¢ los pasos 4 dos veces en 8ngulo -

.Una correspondiente longitud L del paso 4 es especiai

D

4 mediante el apoyo originado por las partes de fondo que trang
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recto, concretamente en el canto inferior de la parte de fondo
1l y en el canto superior del parte de fondo 1, desde la parte

e ‘?'_"3'

de fondo. En éste caso ambos radios R, y R, son tedricamente

2
Ceroe.

Como representa la figura 3, pueden estar tambidn de
sarrollados pasos que penetran hacia dentro de una caja de
agua. En la figura 3 estdn dibujadas esquematicamente chapas
de refrigeracion o bien aletas 13,

Como otro aseguramiento para el hermetismo puede es-
tar previsto, como indica la figura 1, en un canto de contaote
entre el paso 4 y el tubo 5, un sellado 15 por ejemplo con una
pasta obturadora que existe con el nombre comercial Locktite,

La invencion no estd limitada a los ejemplos de eje-
cucion representados y descritos., Esta se puede emplear tam-
bién en una unidn cualquiera entre el fondo de la caja de agua
Yy la tapa de la caja de agua y cualquier estructuracion de la
junta entre la parte de fondo y la parte de tapa. El deéarro-
1llo, segin la invencidn puede emplearse especialmente@también
en cajas de agua de material sintético. Ia invencidn compren-
de as{ todas las variantes periciales as{ como también combina
ciones parciales y subcombinaciones de las oaracteristicas y

medidas descritas y/o representadas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental., Tambiém se hace constar que el invento

corresponde a una solicitud de Patente presentada en Alemania

con fechas 25 de Octubre de 1.973, bajo los némeros P 23534421
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y P 23 65 476.4, acogiéndose por lo tanto a los béﬂéfieios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por 16%333 se so-
licita Modelo de Utilidad en Espafia sobre: CAMBIADOR DE CALOR;
caracterizdndose por lo siguiente:

18,~ Cambiador de calor, compuesto de un blbque de -
tubos de aletas, fondo de caja de agua y tapa de cgja.de agua,
especialmente pare vehiculos, estando previstos pasos para los
tubos en el fondo de la caja de agua, caracterizado porque la
separacidn entre el punto de interseccion del canto del fondo
inferior, con el canto del paso interior y con la delimitacidn
horizontal del fondo tiene un valor positivo en la direccion
del paso.

28,- Cambiador, segin la reivindicacion 1, caracteri
zado porque el radio de curvatura de la transicion entre la Eg
ra del fondo y la superficie lateral exterior del paso 4, es
mes pequefio que el radio de curvatura de la transicioh entre
la cara del fondo y la superficie lateral interior del paso.

38,- Cambiador, segun la reivindicacién 1 6f2, carac
terizado porque el radio de curvatura exterior es mas pequefio,
y el radio de curvatura interior es més grande, que el espesor
del fondo.

 48,- Cambiador, segin la reivindicacién‘l, caracteri
zedo porque el paso estd conformado dos veces apr@ximadamente
en angulo recto saliendo de la parte del fondo.
58,~ Cambiador, segﬁn la reivindicaéién 1, ¢ las si-
guientes, caracterizado porque los pasos se déstgcan hacia aba

jo del fondo de la caja de agua.

68,-~ Cambiador, segun la reivindicacion 1 o las si-

guientes, caracterizado porque la longitud interior del paso
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es aproximadamente igual a tres veces la separaciég entre los
puntos de interseccion del canto inferior y del Qantqrauperior
del fondo de la caja de agua con el paso,. -

78 ,- Cambiador, segun la reivindicacidn 1 ¢ las si-
guientes, caracterizado porque la longitud interior correspon-
de aproximadamente a tres veces el espesor del fondo,

88,- Cambiador, segun una o varias de las reiﬁindiqg
ciones 1 a 7, caracterizado, porque en al menos un borde de
contacto entre el paso y el tubo estd previsto un sellado,

9&,- Cambiador de calor; tal y como queda sustancial
mente descrito en la presente Memoria y en los adjuntos dibu-

Jos.

Esta Memoria, comsta de ocho hojas, escritas a miqui

na por una sola carsa.

Maarid, * 8 NOV. 1978

SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK JULIUS FR. BEHR,
© R GUIIZ ACTICY Y TOCEY, "
o B i'u adot L. Gaota Farafades
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