
2 O 664 9

2 0 8 8  4 9

M B M O R I A  B B  S'O E I  P M  T  A 

m  u m  PATENTE DE E^MCLON» POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA | A 

PAVOS DB DON GERMAN BBRMODBZ DIES, DB NACIONALIDAD ESPAÑO­

LA, RESIDENTE W  MALTAKO (Ayuntam iento de Camargo) SANTAN­

DER (

s o b r e :  /

«NOBVO SISTEMA DB CAMBIO DB VELOCIDADES, ADAPTABLE A TODA 

3LASE DB VEHICULOS* MAQUINAS Y SIMILARES"
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üa Idea a que ee re fie re  la  presente invención, es totalmente 

nueva en España y en e l  extranjero, no batiendo sido conocida n i 

explotada oon anterioridad a la  fecha de la  presente so lic itad *

£L objeto de esta invención consiste en proporcionar a la  in­

dustria nacional de un, nuevo cambio de velocidades, adaptable 

*  toda clase de vehículos y máquinas, siendo por lo  tanto d is tin ­

to a los demás existentes actualmente tanto en e l mercado nacio­

nal como en e l extranjero* por su sistema y su funcionamiento*

Eioho funcionamiento de este cambio, como hemos dicho anterior­

mente es d istin to a. los demás, toda vez que no es necesario parar 

e l  motor conductor de fuerza., y tampoco se neoesita embrague de 

pié para hacer la s  funciones de cambiar de una velocidad a otra# 

Guando este cambio de velocidades vá acoplado en camiones, automó­

v i le s ,  máquinas herramientas u otra  clase de vehículos, no es ne­

cesaria parar la  velocidad del motor o motores para pasar de una 

velocidad a otra* n i tampoco se neoesita hacer un desembrague co­

mo en los existentes actualmente, este cambio se hace automática­

mente con un solo mando de mano que ee puede colocar en e l  lugar 

que se desee, lo  más manejable para e l conductor ií operario. Igual­

mente otra de las grandes ventajas de éste oambio» como ya se ha 

dicho anteriormente* e l  paso de velocidades, en lo  cual se p ier­

de mucho tiempo en los  existentes, lo  cual ha sido controlado y 

se pierde una en echo horas de trabajo, todo lo  contrario que 

oon e l sistema que se pretende patentar, que no se pierde nada 

de tiempo, toda ves que e l  cambio se efeotda a la  velocidad que Se 

quiera, sin necesidad de parar la  máquina* demostrando un gran 

progreso sobre los cambios de velocidades existentes actualmente» 

fia dicho oambio se emplea una sola palanca o volante de mando* 

paca cualquier nómero de velocidades* siendo igualmente Ventajoso 

que por cada v iloc idad  empleada* se señala por medio de un disposi-
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MtO| itna iwg y un número, el.cual marca la  'velocidad que está en 

funciones*

Para mejor comprensión de la  descripción que sigue i se adjun­

tan dibujos» a los  cuales se hace constante referencia a lo  la r ­

go de la  misma*

Dloha invención consiste en un nuevo cambio de velocidades,me­

jo r  dicho un sistema» formado en dos trenes de engranajes escalo­

nados (1 y 2 ), los cuales van montados sobre unos cojinetes de 

bolas t£ 6tra clase .de co jinetes» verificándose e l montaje de estos 

dos trenes de la  forma siguientet

BcTKHiOé- ¡Si e l tren (1 ) tiene cinco ruedas de engrane escalona­

das desde seis dientes e l  engrane menor» y d en  dientes e l engrane 

mayor» e l otro tren (2 ) que puede ser igual o parecido» se colooa 

de manera que e l  engrane de olen dientes del (2 ) mire a l  de seis 

dientes del tren (1 )* Dichos trenes van colocados en la  forma que 

se señala en los  dibujos adjuntos» siendo la  distancia entre e llo s  

la  que se desee» consiguiendo de esta manera que si lo s  dos trenes 

de engranaje son iguales o parecidos y montados según se señala 

en lo  descrito anteriormente» tendremos en las cinco velocidades 

una d irecta» dos multiplicaciones y dos d iv is iones. (Se señalan 

cinco velocidades oomo ejemplo, igualmente se podría aeiiálar cual­

quier otro uámero de e lla s )*

FÜMJIONAMIEIíK). -  Existe un árbol de levas (8 ) del número de levas 

que se desee, pues e l número de e lla s  vá con arreglo a l número de 

distintas velocidades! a l mover la  palanca o mando (22) hace girar 

a dos piñones cónicos (21) que Óstfs a su vez mueven e l  árbol de 

levas (8 ) y óstas a l g irar mueven a la  horqu illa  (3 ) que lle va  un 

engrane denominado intermedio (4 ) e l  cual a l engranar con lo s  tre­

nes (1 y 2 ),  transmite e l  movimiento deseado.

la s  horquillas (3 ) van colocadas en un soporte que puede ser
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tanto la  Horquilla como e l soporte del m aterial que ex ija  e l tra - 

ta jo  a rea liza r*  la s  horquillas (3) van sujetas a i soporte con una 

tuerca (5) y su funcionamiento de recorrido depende de unos mue­

l le s  (6 ) qjte van metidos en los ejes de laa horqu illas, en cada 

5 extremo del e je  de cada horquilla  vá una tuerca eurvo-ciega <7) 

que s irve para e l  reg la je  de mayor o menor recorridof de forma 

que e l  engrane que vá en la  horquilla» engrane en los diámetros 

prim itivos exactos de los  trenes (1 y 2 )*

la s  velocidades están dispuestas de ta l manera que pueden i r  

10 de primera a quinta ó de quinta a primera,y entre cada una de las 

velocidades existe un punto muerto*

jgl embrague automático está sincronizado para transmitir fuer­

za a los trenes ( 1 y 2 ). Bn cualquier lugar del árbol de levas 

(8 ) lle va  una o varias es tre lla s  (9 ) del námero da puntas corree- 

15 pendiente a l  námero de levas qjte tenga e l árbol» de forma que por 

oadfl leva  coincida exactamente una de las puntas de la  e s tre lla *  

Dicha es tre lla  (9 ) está sincronizada oon e l  árbol de levas (8 ) 

de manera que a l  mismo tiempo que la  leva  haoe entrar tina v e lo c i­

dad, la  e s tre lla  (9 ) hace mover un vástego (10) que éste © su ves 
80 hace mover un mecanismo de la  forma sigu iente!

En uno de lo s  extremos de los  trenes de engranajes ( 1 y 2 )» 

vá sujeto a un muelle (13) quien a su vez vá sujeto a una arande­

la  (12)* Este embrague lle va  un número de pitones (17) que pueden 

ser los que se quieran y de la  forma que convenga, cogido oon los  

25 pitones lle va  un a n illo  (16) que puede ser de cualquier material 

apropiado para e l lo ,  entre dicho an illo  y e l  embrague (14) lleva  

tantos muelles (15) como pitones tenga e l embrague o bien depende 

de la  fuerza que haya que transmitir j siendo e l funcionamiento 

de todo éste conjunto muy fá c i l  -y cómodo* üBodos los mecanismos 

3G detallados funcionan en e l  instante preciso para e l trabajo que



■“ 5 -

han de rea liza r*

A l g irar e l  mando (22) pone en movimiento e l  árbol de levas

que a l hacer entrar una de las velocidades, seguidamente entra una 

de las puntas de la  e s tre lla  que ésta a su vez, hace moverse e l  

vástago (10) que a su vez mueve una horquilla (11 ), y ésta a su 

vez a l efectuar su trabajo, hace que se desplace e l  embrague (14)# 

yendo e l  a n illo  (16) que tiene un p e r f i l  trapezoidal o de la  fo r  -  

ma que se orea más conveniente, vá cocido son los pitones (17) 

que a l desplazarse e l  embrague (14) accionado por la  horqu illa , 

empieza a trabajar primeramente dicho a n illo  (16) por fr icc ion ­

en la  rueda engrane (18) que ésta a su vez lleva  una ranura del 

mismo p e r f i l  que e l  an illo  (16 ). Bicha rueda engrane (18) _lleva  

unas perforaciones o dentados, de*t tantos pitones o dentados coms 

tenga e l  embrague (14)# de esta forma como e l tren que manda el 

motor ho para, la  rueda engrane (18) que hace de embrague# sigue 

también girando, por consiguiente, a l entrar e l  conjunto de em­

brague, primeramente empieza a moverse por fr ic c ió n , y a l alcan­

zar e l  embrague la  velocidad de la  rueda (18 ), es cuando entran 

los  pitones o dentados,siendo este e l momento de transmitir la  

fuerza* Ü  girar e l mando (22) que pone en movimiento la  es tre lla  

(9 ) y e l  árbol de levas (8 ) en e l  punto puerto, los muéLles (15) 

del embrague hacen s a lir  los  pitones o dentados y seguidamente 

queda desincronizado e l  embrague (14) del tren (1 ) qué es e l  que 

transmite e l  movimiento por mediación del engrane (4 ) a l  tren (2 ) .  

Sodo este movimiento se hace simultáneamente, en lo  cual se emplea 

un segundo de tiempo por cada paso de una velocidad a otra*

Las ventajas de la  presente inven edén, además de las descritas 

anteriormente, consisten en que cuando se pasa de una velocidad 

a otra , todos los engranajes de los  trenes están completan ente 

parados, lo  cual equivale a una duración infinitamente mayor a
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loa existentes* Otra de las ventajas «a que a l cambiar,los en­

granajes no lo  hacen de costado, sino que se hace e l cambio en­

trando los  dientes y tocándose en toda su longitud a l mi ano tiem­

po* Igualmente en una de las horquillas designadas con (3 ) en 

vez de lle va r  un solo engrane intermedio puede lleva r dos engra­

nados entre s í ,  consiguiéndose de esta forma una marcha atrás.

Un las pruebas en que ha sido sometido, fea dado un rendimien­

to y una duración, que aventaja superiormente a todos los cambios 

hasta ahora cono oidos*

XL oambisáj segtín plano pue se adjunta, es de diez velocidades 

en dos series de cinco, de manera que para pasar de la  primera 

serie a la  segunda, se v e r if ic a  desplazando e l d ispositivo (20) 

que a su vez mueve un e je  in te r io r  (19) que v e r if ic a  e l cambio 

de serie*

Si bien la  forma de ejecución aquí descrita  constituye aplica­

ción preferente del presente invento, bien ha de «atenderse que la  

misma no queda en forma alguna lim itada y que podrán introducir­

se modificaciones de forma y de d e ta lle , sin que por e llo  varié 

la  esencialidad de la  misma, la  cual Se reiv ind ica  en la  siguien­

te

i o n
En resumen; la  presente patente de invención recaerá sobré 

las siguientes reivindicaciones:

IB.-Huevo sistema de cambio de velocidades, adfptabOte a toda 

clase de vehículos, máquinas y sim ilares, caracterizado porque 

esta formado por dos trenes de engranajes escalonados, los  cuales 

van montados sobre Tinos co jinetes de bolas t£ otra clase de c o j i­

netes.

2*.-Huevo sistema de cambio de velocidades, segiln la  re iv in d i­

cación anterior, caracterizado porque consiste en un árbol de30
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levas , que a l mover la  palanca, o mando hace girar a dos pifiones 

cónicos, que estos a su vea mueven e l  árbol de levas, y ¿atas a l 

g irar mueven a una horqu illa  que lle va  un engrane intermedio* e l  

cual engrana con loe dos trenes, transmitiendo e l movimiento de­

seado»
3®*-Huevo sistema de cambio de velocidades* següín las re iv in d i­

caciones anteriores, caracterizado porque las horquillas van co­

locadas en un soporte y sujetas con una tuerca, dependiendo su 

funcionamiento de recorrido ae unos muelles que van metidos en 

los e jes  de las  horqu illas, yendo igualmente dispuestos en lo s  

extremos de ceda eje de las horquillas tina tuerca curvo-ciega, 

para e l reg la je  de mayor o menor recorrido , originándose que e l 

engrane que vá en la  horqu illa , engrane en los diáaetros primi­

tivos exactos de lo s  trenes»

4®»—Huevo sistema de cambio de velocidades, segdn las re iv in d i­

caciones anteriores, caracterizado porque la s  velocidades están 

dispuestas de ta l forma que puedan i r  ae primera a quinta o de 

quinta a primera, existiendo entre cada una de las velocidades un

punto muerto*

5B**-fTuevo sistema dé cambio de velocidades, segtín la s  re iv in ­

dicaciones anteriores, caracterizado porque e l  embrague automático 

está sincronizado para transmitir fuerza a. los  dos trenes, l l e ­

vando igualmente eñ cualquier lugar del árbol de levas mu o va­

r ias  es tre lla s  del námero de puntas correspondiente a l ntímero de 

levas que tenga e l  árbol, de forma que por ceda leva coincida 

exactamente una de la s  puntas de la. e s tre lla , yendo d i cha e s tre lla  

sincronizada con e l  árbol de levas, de manera que a l mismo tiempo 

que la  leva hace entrar una velocidad, lá  e s tre lla  hace mover un 

vástago y fs te  a su vez hace mover un mecanismo, que a continua­

ción se reivindica.»'30
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6®#-Kuevo sistema de cambio de velocidades, segán la s  re iv in d i­

caciones anteriores, caracterizado porgue en uno de lo s  extremos 

de lo s  trenes de engranaje va sujeto un muelle, guien a su vez 

va sujeto a úna arandela, igualmente va dispuesto un embrague e l  

cual lle va  un nfimero de pitones con arreglo a los  que convenga,,y 

oogldos con e llo s  lle v a  un an illo  que puede ser de cualquier ma­

te r ia l  apropiado , yendo dispuesto entre dicho an illo  y e l  embra­

gue tantos muelles como pitones tenga e l embrague, o bien depen­

de la  fuerza que haya que transmitir*

7s,-Huevo sistema de cambio de velocidades, segán la s  re iv in d i­

caciones anteriores, caracterizado porque a l g ira r e l  mando pone 

en movimiento e l  árbol de levas que a l  hacer entrar una de las 

velocidades, seguidamente entra una de la s  puntas de la  ©Btrella, 

y ésta a su vez hace moverse e l  vástago que mueve una horqu illa , 

desplazando e l  embrague*

8»*-Kuevo sistema de cambió de velocidades, segdn las re iv in ­

dicaciones anteriores, caracterizado porque e l a n illo  que tiene 

un p e r f i l  trapezoidal o de la  forma que se orea más conveniente,

, va cogido con unos pitones que a l desplazarse e l embrague ac­

cionado por la  horqu illa , empezando por lo  tanto a trabajar prime­

ramente e l a n illo  por fr ic c ió n  en la  rueda engrane, la  cual lle v a  

dispuesta una ranura del mismo p e r f i l  que e l  a n illo *

9:-Huevo sistema de cambio de velocidades, Begdn las  re iv in d i­

caciones an teriores, caracterizado porque la  rueda engrane lleva  

unas perforaciones o dentados, de tantos pitones o dentados oomo 

tenga e l embrague, de esta forma oomo e l tren que manda e l  motor 

no para, la  rueda engrane, que hace de embrague, sigue también 

girando, por todo e l lo ,  a l  entrar e l  conjunto de embrague, prime­

ramente empieza a moverse por fr ic c ió n , y una vez alcanzado por 

é l  embrague la  velocidad de la  rueda, es cuando entran los  pitones
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o dentados, originando e l  momento de transmisión de la  fuerza.

10».-Huevo sistema de cambio de velocidades» segtín las ra iv in - 

áioftoiones anterior es , carácter izado porque a l g irar e l  mando que 

pone en movimiento la  estrella , y el árbol de levas en e l punto 

muerto, lo s  muelles del embragas tocen s a lir  los  pitones o denta­

dos, quedándose seguidamente desincronizado e l embrague del tren 

que transmite e l movimiento por mediación de otro engrane a l otro 

tren.

lie.-HUEVO S IS M A  DE COIBIO DE VELOCIDADES, ADAPTABLE A TODA 

CLASE DE VEHICULOS, MAQCOTAS Y SIMILARES". I

Segln se describe en la  presente memoria» que consta de nueve

• ■ y?
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