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La invención ^ 
titnye una novedad

que se refiere 
industrial, con

j.a presente Memoria, cons- 
características y venta­

jas que la hacen merecedora del privilegio de explotación 
exclusiva que por ^  solicita, de acuerdo con las pres­
cripciones del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial 
de 26 de julio de 1929, texto refundido, publicado en 30 

de abril de 1130.
El presente invento se refiere a los molinos de bolas,

así como a su funcionamiento o utilización.
La alimentación be los molinos de bolas de alimentación 

continua se hace para cada elemento que entra en la composi­
ción del cemento, por cadena sin fin, tabla gracuadora, etc.

En la figura 1 be ros dibujos adjuntos se ha representa' 
do un molino 1 de este tipo, en el cual las bolas y las ma­

terias primas se encuentran -en 3 Este molino stá provisto

de tubuladuras de entrada y 
Esta alimentación se na 

taje ce cada uno ce sus aleta

ce salida T y T*.
ce en volumen, siendo el porcen-
entos susceotible de variar en

notables proporciones. Algunos de estos elementos, como el 
yeso, la escoria, por ejespío, contienen agua. Esta se trans­
forma en vapor dentro del molino, de manera que la temperatu­
ra de este último varía entre 70 y 100* C., lo que facilita 
la bidrataeión uel cemento Portland, tanto más enérgicamente 
cuanto el catalizador esté finamente triturado. Esta pérdi­
da de resistencia puede alcanzar'el 15^.

Por otra parte, la altura de relleno de las bolas y ma­
terias primas está limitada por las tubuladuras de entrada y 
de salida T y T* y os de 30-35 % en volumen total.

Si se considera un molino de un rendimiento de 1 T/ ho­
ra, la cantidad de materias capaz de alojarse en el molino 
será, como máximum, ce 1 l/2 T. que serán molidas durante 
1,30 h., con un consumo de energía de 75 kwh por tonelada.



El colino discontinuo (figura 2) objeto del invento, se
distingue del que se representa en la figura 1 porque la car­
ga de la cuba se hace por una de las puertas 3 en una soda 
vez, pesándose previamente todos los elementos.

En el ejemplo representado, se hace uso ue dos puertas 
3, pero este número puede ser aumentado, así como también 
puede preverse una sola puerta.

El vaciado se hace reemplazando las puertas macizas por 
otras dos perforadas.

El molino presenta, como el de la figura 1-, dos tubula­
duras huecas T y T* que giran dentro de soportas 4. la tubula­
dura T' que forma cuerpo con el molino, está provista interior­
mente de un tomillo helicoidal 5 con el fin de conducir las 
materias y bolas hacia el molino; está cerrada hacia el exte­
rior por una placa 6 provista de un grifo 7 que permite una 
ligera entrada de aire, entrada que podrá así regularse. La 
tubuladura T* está dispuesta en dos partes; una de ellas, de­
signada por 8, forma también cuerpo con el molino como la tu­
buladura T, gira como ésta, y está asimismo provista de un 
tornillo helicoidal 5; -La otra parte, designada por 9, es 
fija, está unida a la primera por una caja de empaquetadura 
10 y comprende una parte ensanchada 11 que desemboca en una 
cámara 12, en la cual puede introducirse por meció de guías 
15, un deposito amovible perforado 14 lleno de arena y cuyo 
fondo 15. es de chapa agujereada. Este deposito deja pasar el 
vapor y retiene las partículas de cemento, debiendo limpiar­

se de vez en cuando.
ña tubuladura T* se prolonga hacia arriba y eontien 

o hacia su parte alta un aspirador 16 de débil salida de

e en
aire *

pero capaz de producir un vacío suficiente para abrir paso a
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todo el vapor que se loriga en el 'molino.

Una primera ventaja en relación con el molino continuo 
consiste en que el llenado no está ya limitado por la posi­
ción en altura de las tabuladoras T y T*. la cuba puede lle­
narse hasta el 60 a 65 % del volumen total.

Si se considera un molino discontinuo con las mismas di­
mensiones que un molino continuo, se obtendrán las siguien­
tes ventajas:

a) el rendimiento horario será de 1,200 T. en lugar de 
1 T. y las cargas de.las materias primas será de 2,400 T. La 
mejora de rendimiento será uel orden del 30%.

b) las materias primas serán molidas durante 2 h. en lu­
gar de u,30 h. , resultando mejor í'inura con un consumo de
60 kwh. por tonelada, al remanente de 4.900 mallas/cm2 es 
igual a 0,50 - 0,8 P (en .̂ugar ce 1 i/2 a).

c) los kwh. consumidos disminuyen a medida que se efec­
túa la carga, cuando ésta sobrepasa el centro. Osta disminu­
ción de consumo es del orden del 20 %.

u) como los granos de escoria se muelen fácilmente, la 
altura de caica ce la bola disminuye, pero es suficiente pa­
ra moler las partículas.

e) el cemento obtenido es más homogéneo por haberse 
pesado todos los productos.

ir por un registrador de Kwh. elf) se ,*.)uede comprobar
consumo de cMda una o r a s

el 'apar de agua mucee salir fácilmente, lo que lle­
va consigo un notable aumento ue las resistencias.

hl molino descrito es utilizado especialmente an ei 
caso del procedimiento descrito y protegido por la latente 
belga n- 566.348 del.3 de octubre de a951.

Hecha la descripción que antecede, es preciso añadir 
que ios detalles de realización ce la idea expuesta, pueden
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variar, sin que por ello cambie la esencia de la invención, 
que es la <p.e se desprende de los párrafos precedentes y 
la que se reivindica en la siguiente

N 0 T A

3n resumen: la PATINA 1E INVEHO ION que se solicita, re­
caerá s obre las siguientes reivindicaciones:

13.- Molino de bolas, caracterizado porque comprende 
una o varias puertas macizas, a fin de permitir efectuar la 
carga de una manera discontinua en una sola vez por esta o 
estas puertas, habiendo sido pesados previamente todos ios 
elementos.

23.- Molino a bolas según la reivindicación 1*, carac­
terizado porque para el vaciado, las puertas macizas son 
reemplazadas por puertas perforadas.

g3.- Molino de bolas según la reivindicación H  carac­
terizado porque comprende dos tubuladuras que están situa­
das en los lugares previstos para ios molinos de alimenta­
ción continua, estando cerrada una de estas tubuladuras por 
una placa, mientras que la otra se une a un tubo en el cual 
se ha previsto un aspirador destinado a producir un vacio 
en el interior del molino.

4?.— Molino de bolas según las reivindicaciones 1 a 3, 
caracterizado porque la placa que cierra una de las tubula­
duras permite una ligera entrada de aire regulada merced a 

un grifo del cual se halla provista.
53.- Molino de bolas según las.reivindicaciones 1 y 3, 

caracterizado porque el aspirador es de débil sarlua de aire 
pero capaz de producir un vacio suficiente para abrir paso 

a toco el vapor.
63.- Molino de bolas según las reivindicaciones 1 y 5, 

caracterizado porque en el tubo de aspiración se ha previsto
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habitualmente en una parte
2 06847

nsanchaaa, un deposito llend
de arena o de otra materia que deja pasar el vapor y retiene 
las partículas de cemento.

?9.- Molino de bolas según la reivindicación 6, carac­
terizado porque el depósito lleno de arena o de otra mate­
ria es amovible, a fin de permitir su limpieza.

83.- Molino de bolas según las reivindicaciones ante­
riores, caracterizado porque la carga de las materias se 
hace de una sola vez y porque todos los elementos son pre­
viamente pesados.

p3.- se reivindica, por último, como objeto sobre el 
que ha de recaer la PATENTE IE INVENCION que se solicita, 
MOLINO DE BOLAS.

Todo conforme queda aescrito en la presente Memoria, 
que consta de seis páginas escritas a máquina y dibujos 
que se acompañan.

Madrid, 18 de diciembre ae 1952. 
ALFONSO UNGRIA
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